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CZESC OPISOWA

1. wstep

W terenie objetym przedmiotem zamdwienia w przesziosci funkcjonowaty dwie oczyszczalnie
jedna dla sciekdw gitéwnie komunalnych doptywajacych z terenu miasta na ,Kepe” a druga dla
zaktadow chemicznych Wistom zlokalizowanych na ulicy Henrykowskiej. Obecnie gro obiektéw na Kepie
jest wylaczonych z eksploatacji. Zgodnie z przedmiotem zamowienia nieeksploatowane obiekty na
Kepie zostang zlikwidowane. Zostanie zaprojektowana i wybudowana nowa gtéwna przepompownia
$ciekdw Kepa, ktdéra , przerzuci” dotychczasowe sptywy z Kepy na ul. Henrykowskg. Oczyszczalnia na
ul. Henrykowskiej przejmuje role gtdwnej i zarazem jedynej oczyszczalni $ciekédw komunalnych w
Tomaszowie Mazowieckim.

Opracowanie pn. Projekt Wstepny stanowi podstawe do sporzadzenia Programu
Funkcjonalno Uzytkowego. Projekt zawiera obliczenia technologiczne nowoprojektowanej
przepompowni $sciekéw OB.101 i ukiadu tlocznego $ciekéw do oczyszczalni Henrykowska.
Projekt zawiera wyszczegodlnienie glownych urzadzen i instalacji. W celach informacyjnych
dla potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami Zamawiajacego w projekcie przedstawione
zostaly urzadzenia konkretnych producentow.

2. Przedmiot inwestycji

Przedsiewziecie pod nazwa "Modernizacja oczyszczalni $Sciekéw i skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego. Zadanie nr 1.1 - Budowa nowej przepompowni Sciekdw przy
ulicy Kepa” obejmuje swym zakresem zaprojektowanie i wykonanie przepompowni Sciekéw i
zapewnienie jej bezawaryjnej obstugi oraz uzyskania pozadanych efektow zaréwno ekonomicznych jak
i technologicznych.

2.1.Zakres robot

Kontrakt dla Zadania nr 1.1 realizowanego wg ZOtTEGO FIDICA (projektuj i buduj) obejmujacy
zaprojektowanie i wykonanie modernizacji przepompowni $ciekdw przy ul Kepa w zakresie:

+  budowy nowej przepompowni Sciekéw przy ul. Kepa OB.101
« budowy kolektora grawitacyjnego doprowadzajacego Scieki od istniejacej komory OB.1 do
projektowanej przepompowni OB.101
« budowy komory rozdrabniarki skratek na kolektorze grawitacyjnym
* budowy kolektora ttocznego na odcinku z przepompowni do projektowanej komory zasuw
~KP1”
+ budowy kolektora rezerwowego na odcinku z przepompowni OB.101 do projektowanej
komory zasuw ,KP1 ,,
+ budowa komory zasuw ,KP1”
« remontu i adaptacji istniejacych obiektow:
= OB.1 komora zbiorcza sciekow
= OB.13 budynek agregatorowi
= OB.14 stacja trafo
= OB.4 przepompownia I stopnia (adaptacja na pomieszczenia dla stuzb
ochroniarskich)
« modernizacji sieci energetycznej i oswietlenie terenu przepompowni
* modernizacji drég wewnetrznych
e przebudowy drogi dojazdowej do przepompowni
« doprowadzenie wody miejskiej do przepompowni
« odprowadzenie $ciekéw z modernizowanych obiektéw do projektowanej przepompowni
« wykonanie nowego ogrodzenia
« demontaz istniejacych obiektéw:
OB.2 komora krat
0B.3 piaskownik
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OB.5 komora rozdzielcza
0B.6.1; OB.6.2 osadniki wstepne Dora
0B.7 przepompownia II stopnia

0B.8.1; OB.8.2 poletka osadowe

0B.9.1; 0B.9.2 otwarte baseny fermentacyjne
0B.10 przepompownia osadu

0B.11 kanat sciekow wraz z komorg przepadowg
0B.12.1; OB.12.2 boksy na skratki i piasek

. uksztattowania terenu i zasadzenie zieleni

3. Opis stanu istniejacego obiektéw ciagu technologicznego przy przepompowni
$éciekow ,,Kepa”

3.1.0pis ogolny

Oczyszczalnia Sciekéw, obecnie przepompownia Sciekéw, przy ul. Kepa zostata wybudowana w
1967 roku, jako oczyszczalnia mechaniczna. Od 2003 roku petni role przepompowni $ciekdow. Scieki sq
wstepnie podczyszczane na kracie o przeswicie 25 mm i piaskowniku grawitacyjnym, a nastepnie
poprzez przepompownie I i II stopnia ttoczone do oczyszczalni przy ul. Henrykowskiej. Pozostate
obiekty oczyszczalni tj. osadniki typu DORRA, otwarte baseny fermentacyjne oraz poletka osadowe sg
wylgczone z eksploatacji ze wzgledéw ekonomicznych. Do przepompowni doptywajg Scieki z miasta
Tomaszowa Mazowieckiego kolektorami grawitacyjnymi, kolektor ,A”, ,B”, ,KO-N”", oraz tlocznym-
Starzyce. Na terenie zlewni funkcjonujq trzy przepompownie $ciekdw sanitarnych. Jedna zlokalizowana
jest przy ul. Kepa, druga w rejonie osiedla Starzyce oraz trzecia na ulicy Biatobrzeskiej.
Przepompownia $ciekdw na terenie oczyszczalni Sciekow przy ul. Kepa - zbiera Scieki z miasta i
przepompowuje do oczyszczalni Sciekow przy ul. Henrykowskiej. Jest to przepompownia gtéwna
dwustopniowa:
- I stopien o wydajnosci .570 m3/h. i wysokosci podnoszenia 10 m, zlokalizowana jest przy ulicy Kepa.
W przepompowni pracujg trzy pompy o mocy 30 kW kazda. Pompy pracujq 24 h/dobe.
- II stopien o wydajnosci .810 m3/h i wysokosci podnoszenia 21 m, zlokalizowana jest przy ulicy Kepa.
W przepompowni pracujg trzy pompy o mocy 75 kW kazda. Pompy pracujq 24 h/dobe.
Przepompownia $ciekdw Starzyce - przepompownia o} wydajnosci 260 m3/h
i wysokosci podnoszenia 26 m. W przepompowni pracujg dwie pompy o mocy 30 kW kazda.
Przepompownia $ciekéw zlokalizowana jest przy ul. Gtdwnej, zbierajaca $cieki sanitarne z osiedla
Starzyce.
Przepompownia $ciekdédw ul. Biatobrzeska - przepompownia o wydajnosci 198 m3/h i wysokosci
podnoszenia 14 m. W przepompowni pracuje dwie pompy o mocy 16 kW kazda. Pompy pracuja raz w

tygodniu okoto -2 godziny. Pompownia zbieraé¢ bedzie écieki z osiedla Ludwikédw, Biatobrzegi i WS
Wawat.

3.2.Komora zbiorcza sciekow OB.1

Komora zbiorcza $ciekdw to zbiornik zelbetowy wyniesiony czesciowo ponad poziom terenu. Do
komory doptywajg Scieki z miasta Tomaszowa Mazowieckiego kolektorami grawitacyjnymi, kolektor
A", ,B", ,KO-N", oraz kolektorem ttocznym @400 mm z przepompowni $ciekdéw Starzyce.

3.3.Komora krat OB.2

Scieki z komory zbiorczej $ciekéw doptywaja kanatem otwartym do komora krat gdzie sa
wstepnie podczyszczane na kracie o przeswicie 25 mm. Komora krat to zbiornik otwarty, zelbetowy
ponizej poziomu gruntu, z dwoma kanatami otwartymi. Od zewnatrz zbiornik jest zabezpieczony
barierkami stalowymi. Odciecie przeptywu na poszczegdlne kanaty jest realizowane za pomocg
zastawek stalowych.
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Dane techniczne:
- powierzchnia zabudowy: 49 m?,
- gtebokosé: 2,7 m,

3.4.Piaskownik OB.3

Piaskownik, do ktérego trafiajg $cieki z komory krat jest to konstrukcja betonowa posadowiona
ponizej poziomu terenu, z rozdziatem na dwa kanaty przeptywowe. Na koronie piaskownika
zainstalowane sg szyny jezdne, po ktdrych porusza sie zgarniacz piasku. Od zewnatrz piaskownik
zabezpieczony jest barierkami stalowymi.

Wymiary piaskownika:
- dtugosc: 16,0m;
- szerokos$¢: 2,30m;
- gtebokosé: 2,70m;
- ilo¢ piasku: 0,3 m3/d

Wyd. max jednej komory: 11 250 m%/d,
Wyd. norm. jednej komory: 8 250 m%/d,

instalacje technologiczne, maszyny i urzgdzenia:

Na wyposazenie piaskownika wchodza nastepujace maszyny i urzadzenia:
- zastawki kanatowe stalowe- szt.4
- zgarniacz piasku
- wagonik na piasek

3.5.Przepompownia I stopnia OB.4

Przepompownia I stopnia to budynek dwukondygnacyjny, kondygnacja dolna podziemna
stanowi pomieszczenie pompowni oraz komora czerpalna $ciekow. W kondygnacji gérnej nadziemnej
znajduje sie pomieszczenie sterowni, na pomoscie sg umieszczone napedy reczne zasuw. Konstrukcja
budynku zelbetowo - murowana.

Parametry pompowni I stopnia: wydajnos¢ 570 m3/h i wysokosci podnoszenia 10 m. W przepompowni
pracujg trzy pompy o mocy 30 kW kazda. Pompy pracujg 24 h/dobe.

- powierzchnia zabudowy 79 m?,
- $rednica zewnetrzna 10m

3.6.Komora rozdzielcza OB.5

Komora rozdzielcza, do ktorej trafiajg Scieki z przepompowni I stopnia jest to konstrukcja
betonowa posadowiona ponizej poziomu terenu. Komora petni funkcje rozdzielczej sciekdw na osadniki
z mozliwoscig obejscia osadnikow.

Wymiary:

- dtugosc: 3,16 m;

- szerokos¢: 0,7 m;

- gtebokosc: 3,50m;

Wyd. max oczyszcz.: 16 500 m%/d,
Wyd. norm. oczyszcz.: 12 900 m3/d.

Na wyposazenie wchodzg nastepujgce maszyny i urzadzenia:
- zastawki kanatowe stalowe - szt.3
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- szandory - szt.2

3.7.0sadnik Dora - OB.6.1, 0B.6.2

Na terenie przepompowni zlokalizowane sa dwa osadniki Dora.

konstrukcje budowlane.

Zbiorniki zelbetowe otwarte na planie kota, ze specjalnie uksztattowanym dnem, korytami bocznymi i
czescig Srodkowa.

Dane techniczne:

- Powierzchnia jednego zbiornika 803,3 m?,
- pojemnos$c¢ jednego zbiornika 3500,0 m3,
- gtebokos¢ zbiornika 5,1 m,
- gtebokosc sciekow 5,1 m.

instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia.

Scieki ttoczone z przepompowni I stopnia do komory rozdzielczej a nastepnie przeptywaija
grawitacyjnie na osadniki wstepne. Na dzien dzisiejszy osadniki sa wytaczone z eksploatacji. Po biezni
osadnika porusza sie pomost, do ktérego zamocowane sg zgarniacze denne osadu.

Wymiary:

- $rednica: 23,8 m;
- gteboko$¢ max:  3,50m;
- gtebokos$¢ norm.: 2,70m;

- objetosé: 1334 m?

Wyd. max oczyszczania: 16 500 m%/d,
Wyd. norm.: 12 9000 m3/d,
Redukcja BZTs: 30%,
Redukcja zawiesiny $r.: 45%.

3.8.Przepompownia II stopnia OB.7

Przepompownia II stopnia to budynek parterowy. Wewnatrz budynku znajduje sie
pomieszczenie pomp oraz wydzielona komora czerpalna $ciekédw. Budynek w konstrukcji budynku
zelbetowo - murowanej. Istniejaca posadzka oraz fundamenty pomp uleglty cze$ciowemu zapadnieciu i
wykruszeniu. Wewnatrz pompowni znajduje sie konstrukcja z dwuteownikéw stalowych stuzaca do
podwieszenia wciggnika.

Przepompownia II stopien o wydajnosci 810 m3/h i wysokosci podnoszenia 21 m,
zlokalizowana jest przy ulicy Kepa. W przepompowni pracujg trzy pompy o mocy 75 kW kazda. Pompy
pracujg 24 h/dobe. Wyposazenie przepompowni stanowi armatura oraz rurociagi stalowe.

- powierzchnia zabudowy 120 m?,
- wymiary axb:12,8x9,5m
- kubatura: 540 m3.

instalacje technologiczne, maszyny i urzgdzenia:
- instalacje elektryczne.
- pomiar przeptywu
- 3 pompy wraz z orurowaniem i armaturg
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3.9.Poletka osadowe OB.8.1, OB.8.2

Dwa poletka osadowe o facznej powierzchni 4150 m? (nieeksploatowane) konstrukcji
zelbetowej wykorzystane, jako powierzchnia do magazynowania osadu nadmiernego. Kazde z poletek
sktada sie z 6 sekcji oddzielonych od siebie zelbetowymi $cianami. Wewnatrz poletek zlokalizowany
jest powojenny bunkier.

3.10. Otwarte baseny fermentacyjne 0B.9.1, 0B.9.2

Otwarte baseny fermentacyjne to zbiorniki w ksztatcie kota w konstrukcji zelbetowej wyniesione ponad
poziom ternu. Sciany zelbetowe grubosci 45 cm. Z zewnatrz obsypane ziemig, ktéra tworzy skarpe
ograniczong ptytami zelbetowym czes$ciowo zagtebionymi w ziemi.

Wymiary:
- $rednica: 30 m;
- gtebokos¢ max: 6m;
- objetos¢: 3956 m3

3.11. Przepompownia osadu OB.10

Przepompownia osadu to podziemny (czesciowo odstoniety ) zelbetowy zbiornik w planie kota. Od
strony drogi zabudowane sa stalowe drzwi umozliwiajace wejscie do zbiornika. Wewnatrz zbiornika
znajduje sie Scianka zelbetowa.

Wymiary:
- powierzchnia zabudowy 20 m2,
- $rednica: 5m;

- gtebokos¢ max: ok. 6 m;
- objetos¢: 120 m3

3.12. Kanat Sciekow wraz z komorg przepedowg OB.11

Istniejacy kanat Sciekdéw spetnia funkcje zbiorcza $ciekéw z osadnikéw Dora.

Konstrukcje budowlane

Kanat otwarty o konstrukcji zelbetowej. Kanat zabezpieczony jest barierkami stalowymi. W koncowej
czesci kanatu zainstalowana jest krata rzadka. Scieki z kanatu trafiajg do komory przepadowej skad
grawitacyjnie sptywaja do przepompowni II stopnia.

Dane techniczne:

- powierzchnia 83 m?,

- gtebokos¢ kanatu ok.1,5 m,
- szerokos¢ kanatu 0,8-1,2m.
- faczna dtugos¢ kanatu 67 m

3.13. Boksy na piasek i skratki 0B.12.1, 0B.12.2

Boksy na piasek i skratki to otwarte, wydzielone sktadowiska wykonane w konstrukcji murowanej z
betonowa ptyta denng, zlokalizowane w poblizu piaskownika. Boksy wewnatrz przedzielone sg Sciang
dziatowa.

- powierzchnia zabudowy OB.12.1: 42,5 m?,

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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powierzchnia zabudowy 0B.12.2: 40 m?,

éciany: murowane, wys. 1 m
dach: niezadaszone

3.14. Budynek agregatorowi OB.13

Potozony obok stacji transformatorowej. Wewnatrz znajduje sie rozdzielnia 0,4 kV, uktad pomiarowy ,
oraz agregat pradotworczy o mocy 200 kVA.

Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy: 63,4 m?,
powierzchnia uzytkowa: 49,6 m?,
kubatura: 328,9 m°.
fundamenty: betonowe,

$ciany: murowane,

dach: ptyty dachowe korytkowe typ DKZ.

instalacje technologiczne, maszyny i urzgdzenia:

rozdzielnia NN,

agregat pradotworczy,

uktad pomiarowy,

instalacje elektryczne,

instalacje odgromowa,

instalacje wod.-kan.,

instalacje wentylacyjna,
instalacje grzewcza - elektryczna.

3.15. Stacja transformatorowa OB.14

Potozona przy bramie wjazdowej na teren ZGW-K. Zasilana z linii napowietrzno - kablowej 15 kV
~Tomaszéw 1 - PZZ"”. Budynek dwukondygnacyjny, naziemny.

Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy: 15,2 m?,
fundamenty: betonowe,

$ciany: murowane,

dach: stropodach.

instalacje technologiczne, maszyny i urzgdzenia:

transformator: 400 kVA,
instalacje elektryczne.

3.16. Zasilanie w media

Energetyka
moc zainstalowana - 365 kW,
zasilanie ZGW-K:
- z linii napowietrzno-kablowej 15 kV , Tomaszéw 1 - PZZ "
- linie wprowadzone sg do wewnetrznej stacji transformatorowej 15 kV / 0,4 kV
sie z:
1. Transformatora 15/ 0,4 kV o mocy 400 kVA - 1 szt.
2. Rozdzielni 0,4 kV
3. Ukfadu pomiarowego
moc szczytowa, wg umowy z Zaktadem Energetycznym:

- 160 kw

Zaopatrzenie w wode
dostawa wody z sieci miejskiej rurociagiem 100,

sktadajacej
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» siec zaktadowa o $rednicach ¢50-80,
e hydranty pozarowe naziemne ¢ 80 - 1 szt

3.17. Zagospodarowanie terenu

Droga dojazdowa do oczyszczalni, drogi wewnetrzne, place i ciagi komunikacyjne.

Uktad komunikacyjny oczyszczalni $ciekdéw obejmuje;
- drogi wewnetrzne, na terenie przepompowni
- place i ciqgi komunikacyjne.

Nawierzchnie istniejace to w przewazajacej ilosci nawierzchnie bitumiczne na podbudowie z betonu lub
ptyt lotniskowych, wystepujg tez nawierzchnie z ptyt drogowych betonowych (trylinka). Nawierzchnie
obramowane kraweznikami na tawach z betonu. Chodniki z ptyt betonowych na podsypce piaskowej.
Powierzchnia drég:

- drogi i place asfaltowe - pow. ok. 3150 m2
- drogi i place betonowe: - pow. ok. 230 m2

Ogrodzenia.

Teren przepompowni Kepa obejmuje ponad 2,9 ha. Ogrodzona jest tylko czes$¢ obejmujaca budynki i
obiekty ciggu technologicznego. Catkowita dtugo$¢ ogrodzenia wynosi ponad 710 mb. w tym dwie
bramy. Ogrodzenie jest wykonane z siatki rozpietej na stupach betonowych.

Tereny zielone.

Tereny zielone oczyszczalni $ciekdw obejmuja:

- drzewa i krzewy,

- trawniki na terenie oczyszczalni.
Tereny zielone oczyszczalni s na biezgco konserwowane, m.in. poprzez koszenie trawnikdw i ciecie
zywoptotow,

4. Lokalizacja

Przepompownia $ciekdw przy ul. Kepa 19 zlokalizowana jest na dziatce nr 452/1, 452/2, 452/5 w
obrebie 6. Wtascicielem dziatek jest Zaktad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim Sp. z 0.0. 97-200 Tomaszow Mazowiecki, ul. Kepa 19.

Tereny przy ulicy Kepa sa potozone w obrebie niszowego tarasu zalewowego rzeki
Pilicy. Szczegdtowy opis charakterystyki terenu oraz rodzaju gruntu jest zawarty w opracowaniu ,
Ocena geotechniczna podtoza gruntowego...” wykonanym przez ,HYDROGEOWIERT” Tomaszow
Mazowiecki sierpien 2010 r.

5. Wymagania Zamawiajacego odnosnie projektowania

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym
aktualnym praktykom inzynieryjnym; optymalnym ze wzgledéw techniczno-uzytkowych i
ekonomicznych do zastosowania we wskazanej lokalizacji realizacji zamoéwienia. Podstawa rozwigzan
projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby
budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg bezproblemowg eksploatacje przy
niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu
inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny
by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie pracowaly we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.

Ponadto Zamawiajacy stawia nastepujace wymagania:

-bezobstugowos¢ przepompowni,

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

9/37



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.1 — Budowa nowej przepompowni $ciekow przy ulicy Kepa

-praca w cyklu automatycznym,

-przekaz danych do sterowni na ul. Henrykowskiej,

-odporna na osiadanie piasku i gromadzenie ttuszczow,

-zlikwidowanie gospodarki skratkami i przerzucenie jej na oczyszczalnie przy Henrykowskiej.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

W procesie projektowania obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. z po6zniejszymi zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw, oraz pozostale wymagania
okreslone w Rozporzadzeniach wymienionych w czesci informacyjnej.

Nalezy zatozy¢ trwatos¢ projektowanych elementéw
Projektowana trwatos¢ statych elementow robét powinna by¢ nie mniejsza niz:

konstrukcje budowlane, 60 lat
kanaty i rurociagi 40 lat
drogi 30 lat
urzadzenia mechaniczne i elektryczne 15 lat
oprzyrzadowanie i systemy sterowania 7 lat
przyrzady obliczeniowe i zwigzane z procesem 7 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania Robédt
i w okresie eksploatacji po ukoniczeniu Robdt, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze
obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne.

Wszelkie dane zawarte w Projekcie Wstepnym winny byé zweryfikowane na etapie
opracowania projektow budowlanego i wykonawczego.

6. Obliczenia i dobér parametréw urzadzen

6.1. Nowoprojektowana przepompownia $ciekéw przy ul. Kepa 0OB.101
6.1.1. Zatozenia technologiczne

Scieki komunalne doptywajace do komory zbiorczej OB.1 zostana skierowane kanatem
grawitacyjnym DN1000 mm do komory czerpalnej nowoprojektowanej przepompowni $ciekéw OB.101.
Scieki z nowej przepompowi ttoczone projektowanym kolektorem PEHD 0630 na trasie z przepompowni
do nowoprojektowanej komory zasuw KP1l-patrz cze$¢ rysunkowa. W komorze KP1 nastepuje
potaczenie z istniejagcym stalowym kolektorem ttocznym ks700, petnigcym obecnie funkcje gtéwnego
kolektora ttocznego sSciekdw na oczyszczalnie ,Henrykowska”. Komora KP1 zlokalizowana zostanie w
poblizu poletka osadowego OB.8.1. Odcinek kolektora Ks700 na trasie z przepompowni II stopnia OB.7
do komory KP1 zostanie wytaczony z uzytkowania i zlikwidowany. Zaprojektowano nowy rezerwowy
odcinek ttoczny PEHD0630 prowadzony réwnolegle do gtéwnego PEHD0O630 na trasie od pompowni
0B.101 do komory zasuw KP1.

W ramach odrebnego zadania nr 1.2 - ,Wymiana kolektora tlocznego, rezerwowego @
400mm” wykonany zostanie odcinek kolektora rezerwowego od komory KP1 do projektowanego
budynku krat na oczyszczalni $ciekéw Henrykowska. Podziat zadan uwzgledniono na schemacie rys. nr
2.

Bilans $ciekdéw doprowadzanych do pompowni, wg. Koncepcji oczyszczalni sciekow:
W okresie bezdeszczowym
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e Qsérd =10320 m3/d

e  Qmaxd = 12900 m3/d

e Qh.max = 860 m3/h

e Qhdssr =715m3/h

e Qh.sr. 430 m3/h

e Qh.min. = 241m3/h

* Qd.deszcz = 12900 + 3000 =15900 m3/d

Zaktada sie mozliwos¢ doptywu $ciekdw deszczowych w czasie 6 godzin, tj. Qn.g.= 500m3/h
Co daje maksymalny godzinowy doptyw Qh.max.deszcz.= 860 + 500 = 1360m3/h.

Istniejacy rurociag ttoczny ®700mm posiada duzg rezerwe przepustowosci, a projektowane kraty na
mechanicznym stopniu oczyszczalni $ciekdw ,HENRYKOWSKA”, projektowane sg z rezerwg 50% na
przeptyw Q=2 x 750 = 1500m3/h. Nie przewiduje sie, wiec specjalnego zbiornika retencyjnego na
$cieki w okresie deszczowym przy projektowanej gtéwnej pompowni $ciekéw na ,KEPIE”.

Doptyw $ciekdw do pompowni kanatem DN1000 utozonym w spadku i = 2%o.

Kanat przed pompownig przechodzi w koryto otwarte o szerokosci b=1200 mm, w ktorym
zainstalowana bedzie kanatlowa wolnoobrotowa rozdrabniarka skratek. Dno koryta obnizone w
stosunku do dna kanatu o 0,50m. Scieki wraz z rozdrobnionymi kratkami wptywaja do zbiornika
czerpalnego pompowni. Wymiar skratek rozdrobnionych <20mm. W wiekszosci skratki bedg
rozdrobnione na fragmenty 8x16 mm

Rozdrobnienie skratek przed pompownig eliminuje gospodarke skratkami, jest korzystne dla pomp oraz
transportu sciekdw, kompakcji skratek zatrzymanych na kratach gestych w oczyszczalni $ciekéw a
nastepnie ich spalaniu.

6.1.2. Wymiarowanie zbiornika czerpalnego pompowni $ciekow:

Pompownia sktada sie ze zbiornika czerpalnego o wymiarach w rzucie 4,0 x 6,0m oraz z komory zasuw
o wymiarach 4,0x10,2m
« Zaktada sie objetos$¢ czynna zbiornika czerpalnego na 10 minutowy Sredni doptyw Sciekéw w
okresie bezdeszczowym V. = 72m3. Przy wspdtpracy pomp z przemiennikiem czestotliwosci
objetos¢ ta mogtaby by¢ mniejsza, jednak z uwagi na stworzenie mozliwosci oczyszczania
rurociggu ttocznego, przewiduje sie mozliwos¢ okresowego (ustawianego) trybu pracy
polegajacego na wiaczeniu réwnoczesnym 2 pomp z maksymalng wydajnoscig i
przepompowaniem catej objetosci czynnej zbiornika czerpalnego pompowni. Ponadto objetos¢
zbiornika odpowiada 8,64 minutowej pracy 1 pompy o wydajnoéci nominalnej 500 m3/h (przy
czestotliwosci 50Hz)
e Zaktada sie ksztatt prostokatny i wymiary w rzucie zbiornika czerpalnego:
o zbiornik prostokatny 6,0mx4,0m, wysokos$¢ czynna zbiornika He, = 3,27
o Do dtuzszej sciany zbiornika czerpalnego przylega komora zasuw.

Glebokos¢ zbiornika od poziomu dna kanatu wlotowego wyniesie H = 3, 77 m

Gtebokos$¢ komory zasuw dostosowana jest do rzednych istniejgcego kanatu odbierajacego Scieki D700,
przy zatozeniu, ze rurociggi w komorze zasuw usytuowane majg by¢ na podporach. Kazdy z rurociggéw
ttocznych z pomp wyposazony jest w zawdr zwrotny, zasuwe odcinajacg i kompensator gumowy.
Rurociagi zbiorczy i awaryjny 0630 mm wyposazone sg w zasuwy odcinajace oraz przewody spustowe
DN200 do zbiornika czerpalnego, z zasuwa odcinajaca.

Komora zasuw wyposazona jest w pompke odwadniajaca komore do zbiornika czerpalnego o
wydajnosci 50 I/min.

Po decyzji Inwestora o wymianie kolektora awaryjnego DN400 mm na $rednice DN600 mm i ze
wzgledu na hydraulike komory oraz zatozong wspdtprace pomp z przemiennikiem czestotliwosci ( praca
przy statym poziomie Sciekow) jako wariant korzystny zaktada sie instalacje mokrg pomp.

Przyjeto 3 pompy zatapialne, z kolanem sprzegajgqcym opuszczane na prowadnicach

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

11/37



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.1 — Budowa nowej przepompowni sciekdw przy ulicy Kepa

Poziomy w zbiorniku:
o poziom dna kanatu doprowadzajacego s$cieki - 150,50

o poziom dna komory rozdrabniarki - 150, 00
o poziom alarmowy w zbiorniku - 150,30
o poziom roboczy maksymalny - 150,10
o poziom roboczy sredni - 148,30
o0 poziom roboczy minimalny - 146,83
o poziom dna zbiornika czerpalnego - 146,23

6.1.3. Dobo6r pomp:

Dobrano pompy zatapialne z ptaszczem chtodzacym, o wydajnosci w pracy rownolegtej
uktadu 2 pomp, 1000 m3/h przy wysokosci podnoszenia H =12, Om.

+ Predkos$¢ obrotowa< 1000 obr/min

« Wykonanie IP68

+ Kazda pompa wspoélpracuje z przemiennikiem czestotliwosci

«  Moc P1 < 30kW

6.1.4. Schematy pracy pompowni

6.1.4.1. Uktad podstawowy z wykorzystaniem istn. rurociggu dn 700- praca normalna

Normalna praca przy wykorzystaniu projektowanego rurociggu zbiorczego w budynku
pompowni oraz na odcinku pompownia-komora KP1, o srednicy dn600mm, dalej istniejacego rurociggu
dn700mm. Do rurociggu zbiorczego podtaczone beda 3 pompy ( 2 pracujace +1 rezerwowa). Pompa
rezerwowa bedzie wiagczata sie w przypadku duzych naptywdw w okresie deszczowym. Kazda z pomp
wspodtpracuje z przemiennikiem czestotliwosci. Zakfada sie sterowanie praca pomp przy zatozeniu,
ustawianego przez obstuge statego poziomu sSciekdw w zbiorniku czerpalnym. Okresowo ( nastawa
automatyczna) spompowywana bedzie cata objeto$¢ czynna zbiornika, celem przeptukania rurociggu
ttocznego dn700.

Do rurociggu zbiorczego w komorze zasuw podpiety bedzie tez nowoprojektowany awaryjny rurociag
ttoczny DN600 (PEHD 00630).z zasuwg odcinajaca.

W czasie zwiekszonych naptywow $ciekédw mozliwe bedzie ttoczenie Sciekéw przez 3 pompy
rurociggiem DN700 lub rurociggiem awaryjnym DN600 (PEHD 1J630)

6.1.4.2. Uktad awaryjny - ttoczenie

W przypadku awarii rurocigg dn700 zostanie wytaczony na catej dtugosci. Przeptyw awaryjny
bedzie sie odbywat na catej dtugosci rurociggu dn600 (PEHD 0630).

7. Wymagania dotyczace zuzycia energii elektrycznej

Nalezy dobra¢ pompy i urzadzenia przepompowni o bardzo matym wspodtczynniku zuzyciu energii
elektrycznej, aby koszty eksploatacji nowo wybudowanej przepompowni $ciekéw byty jak najmniejsze.

Dane obliczeniowe:

Pompy 2 szt.
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Moc zainstalowana 2x30kW = 60kW

Max. moc czynna 48,8 kW ( dla przeptywu 1000 m3/h)
Srednia moc czynna 16,8 kW  ( dla przeptywu 432 m3/h)
Maksymalne zuzycie energii elektrycznej - 403,2 kWh/d (dla przeptywu 10368 m3/d )

Maksymalne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
Emaxp = 38,9 Wh/m? $ciekéw = 0,039kWh/m? $ciekdw
Rozdrabniarka

Moc - 5,2 kW

Czas pracy - zatozono 24h/d

Srednia moc czynna 1,5 kW

Maksymalne uzycie energii elektrycznej E. = 36 kWh/d

Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej dla pompowni wynosi 439,2 kWh/d
Sumaryczne maksymalne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej wynosi

DOPUSZCZALNE ZUZYCIE ENERGII NA 1 m®> SCIEKOW PRZEPOMPOWANYCH

Emax = 0,042 kWh/m?3 éciekow

8. Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano-konstrukcyjnych, parametrow
technologicznych itp...

8.1. Projektowana pompownia OB.101
8.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu:

Komora pomp:

- powierzchnia zabudowy ~ 24 m?,

- wymiary (wew.) axbxh:4x6x7,36m
Komora zasuw:

- powierzchnia zabudowy ~ 41 m?,

- wymiary (wew.) axbxh:4x10,2x2,7m

Komora rozdrabniarki:
- powierzchnia zabudowy ~ 6,6 M?
- wymiary (wew.) axbxh:3x1,2x39m

8.1.2. Instalacje technologiczne

8.1.2.1 Wyposazenie Technologiczne

+ 3 kpl. pompa z kolanem sprzegajacym

e 1 kpl. przeptywomierz elektromagnetyczny DN400

« 3 kpl. zasuwa nozowa DN300 (naped elektryczny - zamknij otwdrz)
« 2 kpl. zasuwa nozowa DN200 (naped elektryczny - zamknij otwdrz)
e 2 kpl. zasuwa nozowa DN400 (naped elektryczny zamknij otworz)
« 3 kpl. zawoér zwrotny DN 300

+ 2 x kompensator DN200

3 x kompensator DN300

« 3 x kompensator DN 400

e 1kpl. rozdrabniarka kanatowa skratek

* 1kpl. pompa odwadniajgca komore zasuw

« 1kpl. belka suwnicy, z wciggarka elektryczng
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1kpl. tréjndég z wciggarka linowg

8.122. Wymagane parametry urzadzen

Nalezy dobrac¢ urzadzenia spetniajace ponizsze parametry:

8.1.2.2.1. Rozdrabniarka skratek

Warunki pracy :

przeptyw Q : do 1113 m3/h

instalacja w ramie z kratg przelewowg na wewnetrznej $cianie komory

ramy montazowe wraz z kratg przelewowg (wys.50cm) do instalacji w kanale. wykonanie : stal
nierdzewna

kanat dolotowy $rednica 1000,00 mm

wysoko$¢ komory roboczej min. 933mm

Parametry urzadzen

trzy silniki: 3,7 kW na rozdrabniarce, 2x0,75kW na bebnach

segment rozdrabniania z dwoma bezwatowymi sitami obrotowymi ze stali nierdzewnej o $r.
250mm i przeswicie 6 mm

dyski o grubosci 11mm z 11 zebami po obwodzie

waty rozdrabniarki heksagonalne o srednicy50mm
reduktor obrotéw typu planetarnego o redukcji obrotow watu napedowego 25:1

reduktor obrotéw typu planetarnego o redukcji obrotow walow sit 377:1.

silnika IP 68 o mocy 3,7kW, 1410 obr/min, 400V -naped rozdrabniarki wraz z adaptorem

silniki IP 68 o mocy 0,75kW, 1410 obr/min, 400V - naped sit obrotowych wraz z adaptorami
panel sterowania pracag rozdrabniarki z programowalnym sterownikiem zawierajacy funkcje
automatycznego rewersu w wypadku zablokowania dyskéw tnacych. Automatyczne trzykrotne
ponowne uruchamianie przed generacjg sygnat alarmowego

8.1.2.2.2. Pompa Sciekdow

Pompa dobrana na punkt pracy:
o H geometryczne 8,5 m,
o H catkowite 12m,
o wydajnos¢ pompy Q = 500 m3/h
wspotpraca z przetwornicg czestotliwosci
Wykonanie: zeliwne
Medium: $cieki komunalne zawierajgce rozdrobnione skratki , Tmax= 40°C;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach
Korpus pompy z adaptacjg do zaworu ptuczacego, wylot kotnierzowy DN 200 mm);
Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie,
Silnik elektryczny: P2=30 kW, 6-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 59,00 A;
Wyposazenie: kabel SUBCAB 4G16+2x1,5 mm2, L=10 m;
Pompa z ptaszczem chtodzacym;
Czujnik przecieku;
Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: Weglik wolframu -Weglik wolframu
Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: Weglik wolframu -Weglik wolframu
Masa nie wiecej jak 580,000 kg
Przekaznik do monitorowania czujnikéw pompy, do montowania w szafach sterowniczych
24VDC/AC
Stopa sprzeg.200/200
Gérny uchwyt prow. 3" ze stali nierdzewnej AISI316. 3 szt.
Tuleja gumowa do prowadnic 3"

8.1.2.2.3. Zasuwy nozowe z napedem elektrycznym

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Zasuwa ptytowa, miedzykotnierzowa

Do mocowania pomiedzy kotnierze wg EN 1092 PN 10 /
Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( DIN 3202, K1)
Dowolna pozycja montazu

«  Obustronnie szczelna, dopuszczalne ci$nienie robocze:

e -DN50...300 - 10 bar

« -DN400 - 8 bar

e - DN 500...600 - 6 bar

e Uszczelnienie miekkie za pomoca profilowanej uszczelki obwodowej
*  Materiat uszczelki obwodowej — NBR

»  Korpus dwuczesciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu

*  Wrzeciono wznoszace sie (naped elektryczny)

e Korpus z zeliwa szarego EN-JL 1040 (GG-25)

e  Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301

*  Wrzeciono ze stali nierdzewnej

« Nakretka wrzeciona z mosiadzu

* Elementy taqczne ze stali nierdzewnej

» Naped reczny (koétko reczne) / naped elektryczny

*  Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-proszkowe ( EP-P)

Elektronaped do w/w armatury

«  Typ zamknij/otwérz

* naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem

« lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i lampkami sygnalizacyjnymi

« preselektor wyboru na sterowniku zabezpieczony mechanicznie (kiédka) i blokowany w kazdej pozycji

» styczniki w sterowniku

« pomocnicze napiecie wyjsciowe 24 V DC, do zasilania wej$¢ sterowniczych

« programowalny tryb wytaczania na droge lub moment obrotowy dla pozycji krancowej
OTWORZ i ZAMKNIJ

+ ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym zakresie drogi

« bilad fazy kontrolowany z automatyczng korekcjq fazy

e praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji ZDALNY

* praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji LOKALNY

« termiczne zabezpieczenie silnika

» grzatka antykondensacyjna

« awaryjny naped reczny

« stopien ochrony IP67 zgodnie EN 60 529 lub IP 68

» zabezpieczenie antykorozyjne KN lub podwyzszone KS

« temperatura pracy od -40°C do +70°C

* Montaz na kolumience z watem napedowym

8.1.2.2.4. Kompensatory

« Kompensator gumowy do zabudowy z kotnierzami
¢ Norma montazowa: PN10

* Mieszek: NBR/PA-Textilcord/Chloropren

* Kotnierze: stal weglowa ocynkowana

« Diugosc¢ zabudowy wg PN

8.1.2.2.5. Zawory zwrotne

« Samoczynny, otwierajacy sie przy przeptywie czynnika

e Uszczelnienie miekkie wg EN 12334

»  Ditugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 48 ( dawniej DIN 3202, F6 )
*  Przytacze kotnierzowe wg EN 1092-2

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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« Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

+ Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM

+ Elastomery EPDM dopuszczone wg DVGW W270

+ Elementy mocujace pokrywe - ze stali nierdzewnej A2

» Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajgca czyszczenie

+  Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 250um wg. wymagan GSK (wymagany
certyfikat)

« Kolor pokrycia - niebieski — RAL 5005

8.1.2.2.6. Przeptywomierz

«  Materiat wyktadziny: poliuretan

*  Przytacze procesowe: PN10, St37-2/FE 410W B, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)
e Elektrody: 1.4435/316L

« Kalibracja: 0.5%

+ Testy dodatkowe, certyfikat: brak

« Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem

« Obudowa: Alu, IP67 NEMA4X

e Przewody dla wersji rozdzielnej: 10m sygnat+zasilanie

«  Wprowadzenie kabla: dtawik M20 (EEx d > gwint M20)

« Zasilanie; wskaznik: 85-260VAC, EES, 2-liniowy + przyciski,

e EES= jezyk obstugi SV+FI+NO+RU+PL+CS+EN

+ Ustawienie; Funkcje oprogramowania: ustawienie fabryczne; wersja podstawowa
«  Wyjscie, wejscie: 4-20mA + czest./impuls.

8.1.2.3. Orurowanie pompowni

Odcinki rur i ksztattek wewnatrz pompowni nalezy wykonac z stali nierdzewnej gatunek 1.4301
304. Nie dopuszcza sie do tgczenia réznych gatunkow stali.

8.1.2.4. Przejscia szczelne

Uszczelniania przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a tulejg ostonowg lub otworem w $cianie
za pomocg fancuchow uszczelniajacych:
- typ “"0O-A2” - wykonanie odporne na korozje oraz olejoodporne elastomer - NBR, ptyta oporowa -
poliamid, elementy metalowe - stal nierdzewna,

8.1.3. Instalacje sanitarne

8.1.3.1. Instalacja wody wodociggowej

Nalezy doprowadzi¢ przewdéd wody wodociggowej do komory zasuw nowoprojektowanej
przepompowni OB.101, zakonczy¢ zaworem ze ztgczka do weza. Rozprowadzenie wody wykonac z rur -
tworzywo sztuczne. Przewody izolowac cieplnie w celu zabezpieczenie przed wptywem ujemnych
temperatur. Instalacje zabezpieczy¢ na okres zimowy.

8.1.3.2. Instalacja wod opadowych
Wody opadowe z powierzchni dachu odprowadzi¢ na teren zielony systemem rynien i rur spustowych.
8.1.3.1. Instalacja wentylacji

Nalezy wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng komory pomp oraz komory
zasuw (przewidzie¢ urzadzenie przenosne do awaryjnej wentylacji niezbednej przy wykonywaniu robot
konserwacyjno-remontowych). Wentylacja mechaniczna z wymiang powietrza w ilosci min. 2 w/h
potgczona z uktadem dezodoryzacji.

8.1.3.2. Dezodoryzacja komory pomp, komory rozdrabniarki
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Nalezy wykonac biofiltry wentylowanego powietrza odciagganego z komory pomp. Biofiltry
powinny zapewniac eliminacje zwigzkéw powodujgcych nieprzyjemny zapach, zawartych w powietrzu
odlotowym. Wymagane obcigzenie biofiltra wymienianym powietrzem w ilosci min. 2 w/h.

Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen powietrza na biofitrach w zakresie zwigzkow
chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %.

Rozwigzanie biofiltrow powinno zapewniaé normalne warunki pracy przy temperaturach powietrza
atmosferycznego wyzszych niz minus 10°C;

8.1.3.3. Hermetyzacja komory rozdrabniarki

Nalezy wykonac¢ przykrycie komory rozdrabniarki ptytami z laminatu poliestrowo-szklanego,
klasyfikowanego, jako nierozprzestrzeniajacy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy PN/B-02872
wydanie czerwiec 1996 roku.

8.1.3.4. System bezpieczenstwa — monitoringu gazéw: metan, H,S.
W komorze pomp nalezy zainstalowac¢ system monitoringu gazéw: metanu i siarkowodoru w powietrzu.
System powinien sktadac sie z:
a) Detektorow:

- stacjonarnego, dwuprogowego detektora metanu w konstrukcji przeciwwybuchowej,
posiadajacy kwalifikacje wg Dyrektywy ATEX: Ex II 2G, zakres stezen: pierwszy prog
alarmowy: 0,01(min)/ 10 (standard) % Dolnej Granicy Wybuchowosci, drugi prég
alarmowy: 40 (max) / 30 (standard) % Dolnej Granicy Wybuchowosci, wyposazonego
W wymienny sensor gazu;

- stacjonarnego, dwuprogowego detektora siarkowodoru, zakres stezen: pierwszy prog
alarmowy: 5 ppm (min) / nds (standard), drugi prég alarmowy: 60 ppm (standard) /
ndsch, wyposazonego w wymienny sensor gazu;

(nds, ndsch wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 29 listopada
2002 (z pdzn. Zmian.) w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy;

b) Modutéw alarmowych i sterowania zewnetrzng sygnalizacja akustyczng i optyczng
c) Zewnetrznego i wewnetrznego sygnalizatora optyczno - akustycznego.
8.1.4. Konstrukcja i roboty ogdlno budowlane

Konstrukcja pompowni (komory pomp, komory zasuw, komory rozdrabniarki) — Sciany zelbetowe
wylewane na budowie kotwione w plycie dennej. Przykrycie pompowni, ptyta zelbetowa z otworami
montazowymi i wlazem. Witaz nad otworem montazowym ze stali nierdzewnej izolowane cieplnie.
Wewnatrz komory pomp nalezy przewidzie¢ galerie, spoczniki, zejscia zgodnie ze stosownymi
przepisami.

Materiaty
e Beton min. C20/25 W8 F100 (B-25)
« Stal min. 34GS
- Stal St0S
«  Stal profilowa St3SX
Konstrukcja stalowa winna by¢ zabezpieczona przed korozja.

8.1.4.1. Wiata

Wiata obejmie catg powierzchnie zabudowy projektowanej pompowni OB.101

Powierzchnia zabudowy wiaty ok. 75 m?
«  Wysoko$¢ w najnizszym punkcie min 2.5 m

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Wiata stalowa to uktad ram stalowych ze wspornikiem. Pokrycie wiaty stalowej z blachy
trapezowej grubosci 0, 75 mm opartej na ptatwach stalowych. Stupy ram kotwione do $cian
zelbetowych pompowni.

* stupy - dwuteowniki szerokostopowe HEB
« dzwigary - dwuteowniki szerokostopowe HEB
« dach -blacha trapezowa powlekana- gr 0.75mm

* rynny z tworzywa sztucznego
e rury z tworzywa sztucznego

8.1.5. Instalacje elektryczne

Pod wiatg przepompowni zamontowa¢ nalezy rozdzielnice R101. Rozdzielnica ta petni¢ bedzie
funkcje zasilajace i sterownicze dla napeddw zasuw oraz rozdrabniarki $ciekdw, zasila¢ instalacje
ogdlnego uzytku w obrebie przepompowni oraz urzadzenia pomiarowe - przeptywomierz, analizator
ChZT, sonde PH, sonde radarowg gtebokosci. W szafce umieszczony zostanie modut sterownika PLC,
ktéry poprzez potaczenie sSwiattowodowe z rozdzielnica RG i centralng dyspozytornig oczyszczalni
Sciekéw umozliwiat bedzie automatyczne/zdalne sterowanie napedami oraz przekazywat bedzie dane o
stanie pracy urzadzen i wyniki pomiaréw do centralnego systemu SCADA.

W obrebie przepompowni nalezy wykona¢ instalacje os$wietleniowg oraz gniazd wtykowych
remontowych. W komorze czerpalnej oraz komorze zasuw zastosowac nalezy oprawy oswietleniowe w
wykonaniu przeciwwybuchowym Ex. Obwody w/w instalacji zasili¢ z rozdzielnicy R101.

Zasilanie napeddéw pomp Sciekow realizowane bedzie z rozdzielnicy gtéwnej w budynku
agregatorowi (poprzez przetwornice czestotliwosci). Przy pompach zabudowac¢ nalezy szafki sterowania
lokalnego, w ktorych potaczy¢ nalezy kable zasilajace z rozdzielnicy RG z kablami fabrycznymi pomp.
Szafki lokalne wyposazone beda w roztacznik, lampki sygnalizujgce prace/awarie napedu, przetacznik
sterowania recznego/automatycznego.

8.1.6. Instalacje AKPIA

8.1.6.1. Pomiar poziomu w komorze czerpalnej

Do pomiaru poziomu w komorze czerpalnej nalezy zastosowac¢ sonde radarowg poziomu w
wykonaniu Ex. Sonde zabudowac¢ nalezy na fabrycznym uchwycie do stropu komory przepompowni, w
sposéb umozliwiajgcy dostep do sondy bez wchodzenia do komory czerpalnej. Na elewacji rozdzielnicy
R101 zabudowac¢ wyswietlacz wskazujacy warto$¢ pomiaru poziomu. Pompy nalezy zabezpieczy¢
dodatkowo przed suchobiegiem poprzez zamontowanie sygnalizatora ptywakowego poziomu suchobieg.

8.1.6.2. Pomiar przeptywu

Uktad pomiaru przeptywu oparty bedzie na bazie przeptywomierza elektromagnetycznego
zamontowanego na rurociggu tlocznym. Parametry techniczne opisane zostaty w punkcie 8.1.2.2.6
niniejszego opracowania.

8.1.6.3. Pomiar pH

Do pomiaru pH Sciekow w komorze czerpalnej nalezy zastosowac uktad pomiarowy sktadajacy sie z:
« Sondy pomiarowej
o Kombinowana elektroda pH z diafragma PTFE odporng na zabrudzenia. Cisnienie
maksymalne 6bar,
o Zakres zastosowania: 1-12pH, -15...800C, 6 bar
o Dtugosc trzpienia: 120mm
e Przetwornika pomiarowego
o Pomiar pH/redoks wybierany programowo.
Obudowa polowa 247 x 170 x 115 mm, IP65.
Obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie.
Dwuwierszowy wyswietlacz LCD. Przekaznik alarmu.
Zasilanie: 230VAC
Wyjscie: 1x 20mA, pH/redoks

O O O © ©O
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« Kabla pomiarowego
« Zestawu montazowego do zbiornikéw
« Armatury zanurzeniowej dla sondy

8.1.6.4. Pomiar ChZT

Do pomiaru ChZT w przepompowni nalezy zastosowac¢ ukfad skfadajacy sie z:
« Analizatora ChZT z zestawem reagentéw
o Pomiar on-line
Pomiar zgodny z normg ISO 6060
Zakres pomiarowy: 50-5000 mg/l 02
Pobor probki: 1 punkt pomiarowy
Zasilanie: 230 VAC 50Hz
Zbiorniczek przelewowy: 1x;
Obudowa: GFK
o Wyijscie: 0/4-20 mA
« Systemu filtracyjnego (wymagany ze wzgledu na bardzo trudne warunki procesowe -
zanieczyszczenia) sktadajacego sie z:
o Sprezarki powietrza
= - Ci$nienie: do 8 bar, regulowane
= - Smarowanie bezolejowe
* - Moc maksymalna 750 W
o Systemu filtracji ETL

O O 0O o oo

» - Dlugos¢ weza ogrzewanego: ~5m

= - dlugosc¢ weza z filtratem: 5m (ogrzewany)
= - Czyszczenie sprezonym powietrzem

*= - $rednica poréow <100um

= - wymiary obudowy 600x400x200 mm

» - wymiary kardridza filtrujacego 200x fi40 mm

= - Elektrozawér do sprezarki
Analizator nalezy zabudowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Dopuszczalna temperatura otoczenia
dla analizatora wynosi 5...40°C, w zwigzku z czym musi on by¢ montowany w przeznaczonym do tego
kontenerze.

8.2. Projektowana komora zasuw , KP1"”
8.2.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu

Komora pomp:
- powierzchnia zabudowy ~ 16 m?,

- wymiary (wew.) axbxh:4x4x2,8m
8.2.2. Wyposazenie Technologiczne

« 3 kpl. zasuwa nozowa DN600 (naped reczny)
« 3 kpl. kompensator DN600

Parametry urzadzen jak dla pompowni.
8.2.3. Konstrukcje budowlane

Konstrukcja komory zasuw - Sciany zelbetowe wylewane na budowie zamocowane w plycie
dennej. Sciany pionowe plyty fundamentowej oraz sciany komory nalezy izolowaé. Przykrycie komory,
ptyta zelbetowa z otworem montazowym i wiazem. Wiaz montazowy ze stali nierdzewnej izolowany
cieplnie. Dla urzadzen i armatury o wadze powyzej 50 kg nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ tymczasowego
montazu zurawika o odpowiednim udzwigu
Materiaty

« Beton min. C20/25 W8 F100 (B-25)
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« Stal min. 34GS

-  Stal St0S

«  Stal profilowa St3SX

Konstrukcja stalowa winna by¢ zabezpieczona przed korozja.

8.2.4. Instalacje sanitarne

8.2.4.1. Wentylacja

Nalezy wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng (przewidzie¢ urzadzenie
(przenosne) do awaryjnej wentylacji niezbednej przy wykonywaniu robdt konserwacyjno-
remontowych)

8.3.Sieci i instalacje technologiczne terenu przepompowni- nowoprojektowane
8.3.1. Kolektor grawitacyjny doprowadzajacy scieki z komory OB.1 do przepompowni OB.101

Zaprojektowano kolektor grawitacyjny DN1000 uktadany ze spadkiem i=0,2 %.Rury wykonane
z zywicy poliestrowej, o klasie sztywnosci SN10000 N/m2, ciSnieniu nominalnym PN1 tgczonych za
pomocg tgcznikdw systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi EPDM.

Parametry:
- dlugosc kolektora | ~ 50 m, DN1000
- usytuowanie podziemne
- studnie inspekcyjna na zmianie kierunku

8.3.2. Kolektor ttoczny gtéwny na odcinku z przepompowni OB.101 do komory zasuw ,KP1”

Rury PE-HD PE-100 SDR 17 (PN 10) 630x37, 4 produkowanych zgodnie z norma PN-EN 12201,
taczonych za pomoca zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Parametry:
- dlugosc kolektora 1~160 m
- usytuowanie podziemne

8.3.3. Kolektor rezerwowy na odcinku z przepompowni OB.101 do komory zasuw , KP1 ,

Rury PE - HD PE-100 SDR 17 (PN 10) 630x37, 4 produkowanych zgodnie z nhormg PN-EN
12201, taczonych za pomocq zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Parametry:
- dtugosc kolektora I~160 m
- usytuowanie podziemne

8.3.4. Doprowadzenie wody miejskiej do przepompowni

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowy przytacz sieci wodociggowej do nowej przepompowni
Sciekéw. Woda wodociggowa do nowej przepompowni powinna by¢ podciagnieta z OB.4 (pompowni I
stopnia). Przewiduje sie, ze przylacz wody wodociggowej obejmie nastepujgce odcinki wraz z
armatura:

- przytacza wodociggowe PE100 SDR17 PN10 063 mm o dtugosci ~L= 60 mb

- zasuwa odcinajgca DN 50 z trzpieniem i skrzynka uliczng 2 kpl.

- hydrant do celéow bytowo-gospodarczych dn 50

8.3.5. Odprowadzenie $ciekéw z modernizowanych obiektéw do projektowanej przepompowni

Nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ nowy odcinek kanalizacji sanitarnej ze studni zbiorczej
zlokalizowanej w poblizu pompowni OB.4 prowadzacy do komory czerpalnej nowej przepompowni
Sciekéw OB.101. Do istniejgcej studni zbiorczej doptywajg $cieki komunalne z budynkéw agregatorowi
OB.13, budynku administracyjnego OB.15. Nalezy wykona¢ nowy przytacz z budynku pompowni OB.4.
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Przewiduje sie, ze przytacz kanalizacji sanitarnej obejmie nastepujace odcinki:

- przyfacz kanalizacji z rur PVC ® 200 mm o dtugosci ~ L= 100 mb;

- przytacz kanalizacji z rur PVC ® 160 mm o dtugosci ~ L= 10 mb;

- studnia inspekcyjna ® 425 z rurg teleskopowa z wltazem zeliwnym D400 ryglowanym, na stozku
odcigzajacym z adapterem - 3 kpl.

8.4.Remont istniejacych obiektéw:

8.4.1. Budynek agregatorowni OB.13

W budynku agregatorowi nalezy wykonac prace remontowe w zakresie:
8.4.2. Konstrukcja i roboty ogdlno budowlane

8.4.2.1.1. Wymiana drzwi zewnetrznych
Nalezy wymieni¢ brame garazowg na brame segmentowg z drzwiami serwisowymi.
8.4.2.1.2. Wymiana drzwi wewnetrznych, stolarki okiennej, zaluzji

Nalezy zdemontowal istniejagce okna i drzwi. Nalezy wykonac¢ korekte istniejgcych otworéw
drzwiowych i dostosowanie ich do obowigzujacych przepiséw. Nalezy wymienic stolarke na drzwi i okna
aluminiowe.

8.4.2.1.3. Malowanie $cian, remont podtogi betonowej
Nalezy odmalowac Sciany wewnatrz budynku agregatorowni:

- Lamperia farba akrylowa matowa do wys 1.5m-powyzej farba emulsyjna 2x
- sufit farba emulsyjna 2x

Wykona¢ posadzke na bazie bezbarwnej zywicy epoksydowej i barwionego piasku kwarcowego:
- grubos$¢ min. 3mm
- podktad betonowy B30 15 cm ze =zbrojeniem rozproszonym, pozbawiony mleczka
cementowego, kurzu i zanieczyszczen

8.4.2.1.4. Wymiana pokrycia dachu

Nalezy ociepli¢ strop wetng mineralng gr. wg obliczen. Wykona¢ wiezbe dachowg drewniang
krokwiowo kleszczowa. Pokrycie dachu blachg ocynkowang trapezowg w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Wykonac rynny i rury spustowe z tworzyw sztucznych.

8.4.2.1.5. Termomodernizacja
Nalezy wykona¢:
» zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian zewnetrznych
« docieplenie budynku metodg lekkg mokrg (styropian grubosci wg obliczen, tynk
akrylowy)

8.4.2.2. Instalacje elektryczne

W ramach niniejszego zadania nalezy zdemontowac catos$¢ istniejacych instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku agregatorowni, tacznie z rozdzielnicg gtdwng oraz agregatem pradotwdrczym, a
nastepnie zamontowac urzadzenia i wykonac instalacje j/n.

a.) Rozdzielnica gtéwna RG

Istniejacq rozdzielnice gtdwng nalezy zdemontowaé. W jej miejsce posadowi¢ nowoprojektowang
rozdzielnice RG, ukfad SZR wspoétpracujacy z agregatem oraz baterie kondensatorow BK. Nowa
rozdzielnica RG zasila¢ bedzie:
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e 3 szt. napedéw pomp 30kW pracujacych w przepompowni sciekéw OB.101,

* Budynek administracyjny,

e Budynki magazynowe i wiate,

* Rozdzielnice R4 w budynku OB.4 (Pomieszczenie stuzb ochroniarskich),

« Rozdzielnice R101 nowoprojektowanej przepompowni $ciekéw OB.101,

* Rozdzielnice R13 zlokalizowang w tym samym pomieszczeniu (zasilanie instalacji

oswietleniowej i gniazd wtykowych),

« Obwody oswietlenia terenu przepompowni przy ul. Kepa

Rozdzielnice wykona¢ jako jednosekcyjng, 3 polowg, wolnostojacg, na bazie obudowy stalowej o
stopniu ochrony IP54. Na elewacji umiesci¢ nalezy: naped pokretny wytacznika gtéwnego, analizatory
parametrow sieci mierzace prady i napiecia poszczegdlnych obwodoéw zasilajacych, panele operatorskie
przetwornic czestotliwosci dla pomp, lampki sygnalizujace prace/awarie w/w napeddw.

Rozdzielnica wyposazona bedzie w sterownik swobodnie programowalny PLC, ktory w trybie pracy
automatycznej odpowiedzialny bedzie za sterowanie wydajnoscia pomp, gromadzeniem danych
dotyczacych parametrow pracy sieci energetycznej terenu przepompowni (potozenie aparatury
taczeniowej, parametry napie¢ i pradow obwoddw, stan ochrony przeciwprzepieciowej).

b.) Agregat pradotwdrczy wraz z uktadem SZR
Istniejacy agregat pradotwdérczy nalezy zdemontowaé. W jego miejsce zamontowac¢ nowoprojektowany
agregat o mocy 200kW/250kVA. Agregat dostarczany bedzie z uktadem SZR 630A, ktéry wyposazony
jest w sterownik kontrolujacy samoczynny start agregatu oraz przetaczenie wyboru zasilania przy
braku zasilania podstawowego ze stacji trafo. W zakresie dostawy agregatu znajduje sie takze
instalacja doprowadzania powietrza — czerpnia z automatyczng zaluzjg, oraz instalacja odprowadzania
gorgcego powietrza i spalin poza budynek agregatorowni.

c.) Bateria kondensatoréw BK
Nalezy zamontowac baterie kondensatoréw o mocy 90kVar ze stopniem regulacji 5kVar.

d.) Rozdzielnica R13, instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych
W pomieszczeniach budynku agregatorowi nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowg instalacje
oswietleniowg, opartg na bazie opraw oswietleniowych sSwietldéwkowych IP65. Oswietlenie awaryjne
zrealizowaé poprzez zastosowanie modutdéw bateryjnych dla w/w opraw. W pomieszczeniach budynku
agregatorowi nalezy takze wykona¢ instalacje gniazd wtykowych remontowych oraz ogdlnego uzytku.

Dla potrzeb zasilania instalacji potrzeb ogdlnych budynku agregatorowi, tj. instalacji gniazd
wtykowych, instalacji oswietleniowej oraz instalacji grzewczej, nalezy zamontowaé rozdzielnice R13.
Rozdzielnice wykona¢ jako modutowg, wyposazong w aparature taczeniowg wg schematow
elektrycznych czesci rysunkowej.

e.) Instalacja odgromowa i uziemiajaca, potaczenia wyréwnawcze
Istniejacq instalacje nalezy zdemontowac¢. Na dachu budynku nalezy zainstalowac siatke zwoddw
wykonang drutem stalowym ocynkowanym FeZn@8. Przy wentylatorach na dachu zabudowaé zwody
pionowe w postaci iglic odgromowych. Nowe zwody nalezy uktada¢ na podstawkach ustawionych na
dachu oraz mocowaé¢ w uchwytach odciggowych mocowanych do konstrukcji budynku zgodnie z
instrukcja producenta. Wokét budynku wykonaé nalezy nowy uziom otokowy. Zwody instalacji
odgromowej potaczy¢ uziomem otokowym, poprzez ztacza kontrolne.

W budynku nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym, utozonym na Scianie na uchwytach odstepowych. Potaczenia z czeSciami
przewodzacymi prad (konstrukcje metalowe, korytka kablowe, metalowe elementy wentylacji itp.)
nalezy wykona¢ bezposrednio lub za pomoca przewodu LgY16[mm?].

8.4.2.3. Instalacje sanitarne

8.4.2.3.1. Modernizacja instalacji c.o

Nalezy zaprojektowac i wykonac system ogrzewania przy zastosowaniu nagrzewnic elektrycznych.
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8.4.2.3.2. Modernizacja wentylacji mechanicznej, wentylacji dla potrzeb agregatu
pradotwodrczego,

Nalezy zmodernizowac instalacje wentylacji mechanicznej. Elementy wentylacji powinny by¢é w
wykonaniu kwasoodpornym z polipropylenu lub winiduru. Stosowac¢ wentylatory dachowe wywiewne
wykonane z kompozytu winyloestroszklanego wyposazone fabrycznie w zestaw sterujacy. Stosowac
podstawy dachowe wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego. Nawiew czerpnig $cienng. Wylot spalin
bezposrednio poza pomieszczenie agregatu na odpowiednig wysokosc.

8.4.3. Stacja trafo OB.14

W budynku stacji transformatorowej nalezy wykonaé prace remontowe w zakresie:

8.4.3.1. Konstrukcja i roboty ogdélno budowlane
8.4.3.1.1. Wymiana drzwi zewnetrznych

Stolarka drzwiowa stalowa z wygtuszeniem i odpornoscig ogniowa,
Drzwi stalowe dwuskrzydtowe dostosowana do mozliwosci montazu transformatordw.
Drzwi stalowe jednoskrzydtowe z zamkiem.

8.4.3.1.2. Wymiana stolarki okiennej, zaluzji,

Stolarka okienna stalowa stata z istniejgcym podziatem.
Wymiana zaluzji nawiewnych z reczng regulacja.

8.4.3.1.3. Malowanie $cian, remont podtdg betonowych,

Nalezy odmalowac $ciany budynku stacji trafo:
« Lamperia farba akrylowa matowa do wys 1.5m-powyzej farba emulsyjna 2x
« sufit farba emulsyjna 2x
Wykona¢ posadzke dieelektryczng na bazie bezbarwnej zywicy epoksydowej i barwionego
piasku kwarcowego:
* grubos¢ min. 3mm
« podkiad betonowy B30 8 cm ze zbrojeniem rozproszonym, pozbawiony mleczka
cementowego, kurzu i zanieczyszczen

8.4.3.1.4. Termomodernizacja
Nalezy wykonac:
» zabezpieczenie przeciwwilgociowe Scian zewnetrznych
« docieplenie budynku metodg lekkg mokrg (styropian grubosci wg obliczen, tynk
akrylowy)

8.4.3.1.5. Wymiana pokrycia dachu

Wykona¢ remont pokrycia dachu z zastosowaniem papy termozgrzewalnej modyfikowana SBS na
wiokninie poliestrowej - 1x papa wentylacyjna + 1 x papa podktadowa + 1 x papa nawierzchniowa,
wymienic¢ obrobki dachowe z blachy ocynkowanej oraz zewnetrzne parapety

8.4.3.2. Modernizacja instalacji elektrycznych oraz wymiana transformatora

Nalezy wykonaé¢ modernizacje stacji trafo w nastepujacym zakresie:
e wymiana aparatury taczeniowej 15kV
« przebudowa systemu szyn pragdowych prowadzacych do przektadnikéw napieciowych i
pradowych, celem wygodniejszego i bezpieczniejszego dostepu do w/w elementow,
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« montaz nowego uktadu pomiarowego po stronie 15kV, w tym wymiana przektadnikéw

pradowych i napieciowych po stronie 15kV,

 wymiana transformatora 15/0,4kV,

« demontaz rozdzielnicy nn i montaz nowej rozdzielnicy RT nn,

. wymiana instalacji oswietlenia stacji.

W miejsce istniejacych odtacznikéw i roztgcznikdw 15kV nalezy zastosowaé zamienniki firmy ABB
typu NALF pasujace rozstawem zaciskow do istniejacego systemu szyn. Istniejace przektadniki
pradowe i napieciowe 15kV oraz liczniki energii czynnej i biernej nalezy wymieni¢ na nowe,
przebudowujac jednoczesnie uktad szyn pradowych tak, aby prace eksploatacyjne (wymiana wkiadek
bezpiecznikowych, konserwacja aparatury taczeniowej) zapewniaty wygodny dostep oraz
bezpieczenstwo. Nowy uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w modem radiowy umozliwiajacy zdalny
odczyt przez ZE.

Istniejacy transformator (400kVA) nalezy zdemontowaé, a w jego miejsce posadowi¢ nowy
transformator o mocy 250kVA, o nastepujacych parametrach:

« RDZEN: wykonany z paséw zimnowalcowanej blachy magnetycznej w izolacji nieorganicznej

(karlit), utozonych schodkowo w systemie, obnizajacym straty i poziom hatasu,

« Uzwojenie SN: wykonane z tasmy aluminiowej/miedzianej lub emaliowanego drutu
miedzianego przektadanych papierem z czystej celulozy, poddanych procesowi suszenia w
piecu,

« Uzwojenie nn: wykonane z tasmy lub folii aluminiowej/miedzianej przektadanej papierem z
czystej celulozy, poddanych procesowi suszenia w piecu,
« Klamry rdzenia: wykonane z odpowiednio dobranej, specjalnie ksztaltowanej stali,
wytrzymatej na dziatanie sit zwarciowych,
« Obudowa: wykonana z blachy falistej (szczelnosc¢ 0,4 bar),
e Pokrywa: wykonana ze wzmocnionej stali zgrzewanej,
+ Malowanie: kilka wartstw ochronnych, kolor zewnetrzny RAL 7033,
» 3 poziomowy, zintegrowany system monitorowania poziomu, ci$nienia i temperatury oleju
W miejsce istniejacej rozdzielnicy nn nalezy zamontowaé nowg rozdzielnice wyposazong w
wytacznik gtdéwny, roztaczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace obwody obejsciowe, ochronnik
przeciwprzepieciowy klasy B.

8.4.4. Przepompownia I stopnia OB.4 (adaptacja na pomieszczenia dla stuzb ochroniarskich)

Budynek zmieni przeznaczenie i niezbedne jest wykonanie dokumentacji i uzyskanie
pozwolenia na adaptacje i zmiane przeznaczenia. W remontowanym obiekcie uwzgledni¢ nalezy
warunki srodowiska pracy i ustug socjalnych, oraz rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe.

Zaktada sie iz w budynku beda zlokalizowane nastepujace pomieszczenia, pomieszczenie
stuzb ochrony, pomieszczenie sanitarne oraz pomieszczenie magazynu.

«  Powierzchnia uzytkowa ~ 70 m?
«  Powierzchnia zabudowy ~ 74 m?
«  Kubatura ~ 240 m3

+  Wysokos$¢ do kalenicy ~ 3 m

« Obwdd ~ 10 m

e Liczba kondygnacji - 1

Tab.8.1 Przewidywane zestawienie powierzchni

. . Powierzchnia Wykonanie Wykonczenie
Nazwa pomieszczenia >
[ m] posadzek whnetrza
Pomieszczenie stuzb Ptytki ceramiczne tynk cem.-wap.
hron ~ 30 malowany farbg
oc Y fatwo zmywalng
- . . Ptytki ceramiczne Ptytki ceramiczne
Pomieszczenia sanitarne 9 do wys. 1.5 m
Beton tynk cem.-wap.
Pomieszczenie magazynu ~ 35 impregnowany malowany farba,
fatwo zmywalng
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8.4.4.1. Roboty rozbiérkowe

W ramach modernizacji nalezy:

« Nalezy zdemontowac urzadzenia technologiczne i inne elementy stalowe i instalacyjne.

« Nalezy doktadnie oczysci¢ wewnetrzne $ciany zbiornika czerpnego i pokry¢ sSrodkami
przeciwgrzybicznymi i przeciwglonowymi.
« Zabezpieczy¢ wszystkie przejscia rurociggéw przez Sciany.

+ Wykona¢ zasypanie warstwami komory czerpalnej oraz komory pomp do poziomu
projektowanej konstrukcji posadzki. Warstwy odpowiednio zagescic.

+ Wykonac¢ izolacje poziome przeciwwodne na $lepej posadce i w istniejacej S$cianie na
odpowiedniej wysokosci..

8.4.4.2. Konstrukcja i roboty ogdélno budowlane
8.4.4.2.1. Roboty budowlane

W ramach prac budowlanych nalezy wykona¢ nowg posadzke w czesci komory pomp.
Wykonanie nowych $cianek dziatowych celem wydzielenia pomieszczen.

8.4.4.2.2. Wymiana drzwi
Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne, wewnetrzne oraz wstawi¢ nowe drzwi dla pomieszczenia

sanitarnego oraz magazynu. Stolarka drzwiowa zewnetrzna PVC lub aluminiowa ocieplone.
8.4.4.2.3. Wymiana stolarki okiennej,

Nalezy zdemontowac istniejace okna. Nalezy wykonaé¢ korekte istniejgcych otwordw
drzwiowych i dostosowanie ich do obowigzujacych przepisow. Projektuje sie stolarke okienng PCV o
parametrach - 1,1 W/mK i g = 45% dla okien oraz 2,1 W/mK dla drzwi zewnetrznych.

8.4.4.2.4. Malowanie $cian, i wykonanie podtdg betonowych,

Nalezy odmalowac $ciany budynku :
« $ciany farba emulsyjna 2x
« sufit farba emulsyjna 2x
Wykona¢ posadzke na bazie bezbarwnej zywicy epoksydowej i barwionego piasku kwarcowego,
betonu impregnowanego lub z ptytek.

8.4.4.2.1. Wymiana pokrycia dachu

Nalezy ociepli¢ strop wetng mineralng gr. wg obliczenn. Wykona¢ wiezbe dachowa drewniang
krokwiowo kleszczowa. Pokrycie dachu blachga ocynkowang trapezowg w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajacym. Wykonac rynny i rury spustowe z tworzyw sztucznych.

8.4.4.2.2. Termomodernizacja

Nalezy wykonac:
« zabezpieczenie przeciwwilgociowe Scian zewnetrznych
» docieplenie budynku metodgq lekka mokrg (styropian grubosci wg obliczen, tynk
akrylowy)

8.4.4.1. Instalacje elektryczne
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Istniejace instalacje elektryczne w obrebie budynku nalezy zdemontowaé. W ich miejsce
zamontowa¢ nowg instalacje oswietleniowg oraz gniazd wtykowych. Instalacje os$wietleniowg
zaprojektowac i wykonac¢ na bazie opraw sSwietldwkowych. Oswietlenie awaryjne zrealizowaé poprzez
zastosowanie modutéw bateryjnych dla w/w opraw. W pomieszczeniach budynku nalezy takze wykonac
instalacje gniazd wtykowych remontowych, ogdlnego uzytku oraz gniazd =zasilajacych grzejniki
elektryczne. W/w instalacje zasilane beda z nowoprojektowanej rozdzielnicy R4, ktdra nalezy
zabudowadé wewnatrz budynku.

8.4.4.1. Instalacje sanitarne

8.4.4.1.1. Instalacja wentylacji

Nalezy wykona¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewna dostosowang do funkcji
obiektu.

8.4.4.1.2. Ogrzewanie
Nalezy wykona¢ ogrzewanie obiektu przy uzyciu grzejnikdéw elektrycznych.
8.4.4.1.3. Instalacja wodno-kanalizacyjna

Nalezy wykonaé¢ nowg instalacje wod-kan. Dla potrzeb nowoprojektowanego wyposazenia
pomieszczenia sanitarnego (umywalka, miska ustepowa, pisuar, podgrzewacz elektryczny
przeptywowy, bateria prysznicowa). Odprowadzenie $ciekdw nowoprojektowanym przytgczem
kanalizacji sanitarnej.

8.5.Sieci i instalacje energetyczne ternu przepompowni
8.5.1. Modernizacji sieci energetycznej terenu przepompowni

8.5.1.1. Linie kablowe
W ramach niniejszego zadania nalezy zdemontowac istniejgcy system sieci energetycznej nn na

terenie przepompowni. Nowoprojektowane kable zasilajgce uktadac¢ w ziemi.

8.5.1.2. Oswietlenie terenu

Istniejacy instalacje oswietlenia terenu przepompowni nalezy zdemontowac. Nowoprojektowana
instalacja sktadac¢ sie bedzie z dwdéch obwoddw, w sktad ktérych wchodzi¢ bedg oprawy oswietleniowe
montowane na stupach jedno- lub dwuwysiegnikowych. Os$wietleniem nalezy objaé wszystkie ciagi
komunikacyjne terenu przepompowni, oraz obiekty technologiczne. Zasilanie obwoddéw
oswietleniowych wykonac¢ kablami ziemnymi. Obwody zasilanie bedq z rozdzielnicy RG zlokalizowanej
w pomieszczeniu agregatorowi OB.13. Zatgczanie obwodoéw odbywac sie bedzie automatycznie poprzez
ukfad sterujacy programatora czasowego, z mozliwoscig zataczania recznego.

8.5.2. Wykonanie kanalizacji kablowej i potgczen swiattowodowych

Na terenie przepompowni nalezy zbudowac kanalizacje kablowg. Kanalizacje wykona¢ jako
dwuotworowg na bazie studni telekomunikacyjnych typu SKR1(2) - dwuelementowych, w wersji
gtebokiej (min. 720mm), z pokrywami wyposazonymi w system zabezpieczajacy przed otwarciem
przez osoby niepowotfane oraz rur ochronnych typu PE o $rednicy ®160mm, tgczonych fabrycznymi
ztaczkami zapewniajacymi wodoszczelnos¢ potaczen.

Pomiedzy budynkiem administracyjnym, budynkiem agregatorowi, budynkiem stuzb
ochroniarskich oraz rozdzielnica R101 przepompowni $ciekédw nalezy wykona¢ potaczenia
$wiattowodowe. W w/w obiektach nalezy zamontowac¢ switche swiattowodowe oraz konwertery na sie¢
ethernet. Wymaga sie, aby potaczenie $wiattowodowe tworzyto wraz ze swiattowodem doprowadzonym
z oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej topologie pierscienia oraz umozliwiato przesytanie
nastepujacych sygnatéw osobnymi parami wtokien (osobne pierscienie dla poszczegolnych kanatéw):

« system sterowania i monitoringu urzadzen technologicznych (SCADA) - Profibus,
+ system monitoringu wizyjnego - ethernet,
« sie¢ ethernet ogdlnego uzytku (telefonia, komputery).
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Dla systemdw monitoringu wizyjnego oraz sygnalizacji wtamania wymaga sie wykonania kanalizacji
teletechnicznej dwuotworowej z okablowaniem zapewniajacym zasilanie i przesyt sygnatéw wizyjnych i
alarmowych z terenu zewnetrznego.

8.5.3. System monitoringu wizyjnego i sygnalizacji wtamania

W celu ochrony obiektu przepompowni, na jej terenie nalezy zainstalowac¢ nastepujace Elektroniczne
Systemy Zabezpieczen:

a.) System Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN)
System Sygnalizacji Wtamania i Napadu powinien realizowac¢ nastepujace zadania:

- ochrone obwodowg terenu w oparciu o $wiattowodowy system detekcji intruza zainstalowany
na zewnetrznym ogrodzeniu terenu, posiadajacy minimum dwie strefy detekcji uzupetniony
zewnetrznymi czujkami podczerwieni pasywnej w poblizu bram wjazdowych.

- ochrone przestrzenng pomieszczen budynku OB.4, w ktérych zainstalowane bedg urzadzenia
centralowe systemdw zabezpieczen.

b.) System Telewizji Dozorowej (CCTV)
System Telewizji Dozorowej powinien realizowac nastepujace zadania:
- uzupetnia¢ ochrone obwodowg terenu poprzez zastosowanie kolorowych kamer stacjonarnych,
- nadzorowac ciggi komunikacyjne terenu przepompowni,
- nadzorowac obszar ze strategicznymi instalacjami dla procesow technologicznych poprzez
zastosowanie kamer stacjonarnych zainstalowanych w poblizu w/w instalacji.
System Telewizji Dozorowej powinien zapewniaé¢ rejestracje obrazow z kamer oraz realizowac
inteligentng analize obrazu w celu wykrycia proby wtargniecia intruza na teren przepompowni.
Minimalny czas rejestracji obrazow przy ustalonej jakosci oraz szybkosci zapisu nalezy uzgodnié z
uzytkownikiem obiektu.
W przypadku braku wystarczajgcego poziomu oswietlenia terenu w punktach kamerowych
zastosowac oswietlacze podczerwieni o odpowiedniej mocy i kacie o$wietlenia.

8.6.Zagospodarowanie terenu
8.6.1. Modernizacja drog wewnetrznych, placéw, chodnikdw i ptyt odbojowych

Nalezy wyremontowac istniejace drogi, place i chodniki.
Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ drogi wewnetrzne do istniejacych i projektowanych obiektéw

oraz place na terenie przepompowni o nastepujacych parametrach:
Drogi wewnetrzne i place na terenie przepompowni — klasy D:

«  Obcigzenie ruchem - 100 kN/o$

« Kategoria ruchu - KR2

«  Predkos$c¢ projektowa — 30 km/h

+  Szeroko$c jezdni istniejacych ( 4,5 - 13 m)

« Krawezniki betonowe

«  ptyty odbojowe wokdt budynku z kostki gr. 6 cm.: -agregatorowni

-stacji trafo

-przepompowni | stopnia OB.4

Powierzchnia drég przeznaczonych do remontu :
- drogi i place asfaltowe - pow. ~ 3150 m2
- dtugosc¢ obrzeza -l=~820m

Chodniki przeznaczone do remontu:
-szer.1-15m

- pow. ~ 200 m2

- obrzeza betonowe I= ~ 200 m

8.6.2. Przebudowa drogi dojazdowej do przepompowni
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Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ brakujacy odcinek drogi do projektowanej przepompowni
$ciekdw. Parametry drogi jak dla drég wewnetrznych.

Powierzchnia :
- drogi - pow. ~ 230 m2
- dtugosc¢ obrzeza -l=~54m

Chodniki wokdét pompowni:
-szer. 0,8 m
- pow. ~20 m2
- obrzeza betonowe I= ~ 25 m

8.6.3. Wykonanie nowego ogrodzenia i bram wjazdowych.

Nalezy zdemontowad istniejace ogrodzenie oraz wykona¢ nowe o dlugosci ok. 710 mb.
Ogrodzony zostanie teren przepompownia $ciekdw przy ul. Kepa 19 zlokalizowanej na dziatkach nr
452/1, 452/2, 452/5 w obrebie 6.

Zaprojektowano ogrodzenie na podmurdéwce w systemie panelowym w wersji wersji ocynk + powioka
poliestrowa.

Panel zgrzewany z pretéw stalowych pojedynczych.

e $rednica drutu 4,8 mm,
e oczka proste 50x200mm, oczka mate 50 mm,
* szerokos$¢ panela 2500 mm, panel od gory zakonczony drutami o dt. 30mm,
* wysokos$c¢ panela 2030 mm’
Zabezpieczenie pomiedzy panelem a gruntem —Podmuréwka

« pokrywa stopy - zwienczenie gorne stopy trwale ze spojone elastycznym, mrozoodpornym
klejem montazowym;

« stopa nosna - z wpustami na ptyty cokotowe;

+ ptyta cokotowa - wypetnienie przestowe, element zbrojony;

« beton klasy B-20 o podwyzszonej mrozoodpornosci, zageszczony i wibrowany mechanicznie.

Stupki nosne stalowe w przekroju 60 x 40 mm ogrodzenia w rozstawie dostosowanym do szerokosci
panela, montaz panela do stupka poprzez obejmy.

Nalezy rowniez wykonac:
- brame dwuskrzydtowg o szer. wjazdow. - 2 szt.

8.6.4. Uksztattowanie terenu i nasadzenie zieleni

Po zakonczeniu robot budowlano - montazowych oraz demontazowych, a przed oddaniem
catego obiektu do eksploatacji nalezy wykonac¢ uksztattowanie catego teren. Zniszczong w
trakcie budowy zielen nalezy odtworzy¢ poprzez nowe nasadzenia.

W celu zapewnienia izolacji i ochrony przed negatywnym oddziatywaniem przepompowni nalezy
zasadzi¢ zielen izolacyjng w postaci drzew jako uzupetnienie zieleni istniejacej na terenie wolnym od
zabudowy. Zielenia wysoka wykona¢ jako nasadzenia przy projektowanych budynkach
technologicznych. Nowo uksztaltowane tereny nalezy obsia¢ trawa. Przed nasadzeniami nalezy
wyrownac teren i wybra¢ zanieczyszczenia.

Proponowane gatunki roslin.
*  Trawy (mieszanki)
o Agrostis Vulgaris - metlica pospolita
o Festuca Heterehylla - kostrzewa réznolistna
o Festuca Capilasta - kostrzewa nitkowata
* Drzewa liciaste
o Acer platanoides - klon zwyczajny
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o Betula verrucosa - brzoza brodawkowata
* Drzewa iglaste
o Pinus nigra - sosna czarna

8.7.Demontaz istniejacych obiektow:

W zwigzku ze zmiang przeznaczenia obiektow oczyszczalni Sciekow ,Kepa”

zostajq przeznaczone nastepujace obiekty:

OB.2 komora krat

OB.3 piaskownik

3. OB.5 komora rozdzielcza

4. 0B.6.1; OB.6.2 osadniki wstepne Dora
5. OB.7 przepompownia II stopnia

6. 0B.8.1; 0B.8.2 poletka osadowe
7

8

9.

1

N =

0B.9.1; OB.9.2 otwarte baseny fermentacyjne

0B.10 przepompownia osadu

OB.11 kanat $ciekdow wraz z komorg przepadowg
0. OB.12.1; 0OB.12.2 boksy na skratki i piasek

9. wskazniki zapotrzebowania na media

Tab. 9.1 Wskazniki zapotrzebowania na moc dla gtdwnych urzadzen technologicznych

do wyburzenia

Oznaczenie Nazwa urzadzenia I10$¢ Parametry technologicze / techniczne Moc
_ - ka - kw
1. motoreduktor silnik 3 faz., 380V/50Hz, 1,5 kW, 1P68,
R1 Rozdrabniarka skratek 1 2. motoreduktor  silnik 3 faz., 380V/50Hz, 3,7 kW, 5,2
P68,
. . Pompa zatapialna z kolanem Q=500m3/h, H=12mH20,Silnik elektryczny: P2=30 kW,
POLPOZ,PO3 sprzggajacym 3 6-biegunowy, 1P68, 3~/400V/ %0
DN300, naped elektryczny, on/off AUMA MATIC
ZSM1;ZSM2;ZSM3 | zasuwa nozowa 3 0,75 kW; 3x400V/50Hz; 1P67; czas przesterowania ok. 2,25
34s,
DN400,naped elektryczny on/off AUMA MATIC
ZSM4;ZSM5 zasuwa nozowa 2 0,75 kW; 3x400V/50Hz; 1P67; czas przesterowania ok. 1,5
45s;
DN200,naped elektryczny on/off AUMA MATIC
ZSM6;ZSM7 Zasuwa nozowa 2 0,37 kW; 3x400V/50Hz; 1P67; czas przesterowania ok. 0,74
255,
5 100
9.1.Bilans mocy elektrycznej dla obiektu
Tab. 9.2 Rozdzielnica gtdwna RG
Moce obliczeniowe
Moc Wsp M Mo bi
i zainstalowana Pi : oc czynna | Moc bierna
Lp. Ozn. Odbior kz mocy cos f PO Q0
kw kw kvar
ROZDZIELNICA RG
| OB. 15 |zasilanie budynku administracyjnego 120,000 0,69 0,90 82,80| 40,10
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2 %%1? Zasilanie budynkéw magazynowych i wiaty 25,00 0,75 0,90 18,75 9,08
3 R4 ggﬁ:?:iger;%zcdhmelmcy R4 - budynek stuzb 2500 075 0.90 1875 9.08
Zasilanie rozdzielnicy R13 - budynek
4 R13 |agregatorowni (obwody gniazd wtykowych, 25,00 0,75 0,90 18,75 9,08
oswietlenia, wentylacji)
5 R101 |[Rozdzielnica R101 - pompownia $ciekéw 20,39 0,71 0,92 14,48 6,17
6 101P1 |Pompa $ciekow 30,00 0,67 0,98 20,10 4,08
7 101P2 |Pompa $ciekow 30,00 0,67 0,98 20,10 4,08
8 101P3 |Pompa $ciekow 30,00 0,67 0,98 20,10 4,08
9 Instalacja o$wietlenia terenu 5,00 0,75 0,95 3,75 1,23
10 Potrzeby wtasne, AKPIA 2,00 1,00 1,00 2,00 0,00
Razem RG 312,39 0,70 0,93 219,58 86,99
Tab.9.3 Rozdzielnica R4

~ Moc Wsp Moce obllczenlow§

Lp. Ozn. Odbioér zalnst?!iowana kz mocy c.os Moc czynna | Moc bierna
t Po Qo
kw kw kvar
ROZDZIELNICA R4
1 SM Szafka monitoringu 5,00 1,00 0,95 5,00 1,64
2 Instalacja o$wietleniowa 2,50 0,20 0,94 0,50 0,18
3 L“gsrt;‘;ﬁ?“g”;‘fgﬁnvg:‘%‘;WCh (wtym 1750| 075 0,90 13,13 6,36
Razem R4 25,00 0,75 0,92 18,63 8,18
Tab. 9.4 Rozdzielnica R101

Moc Moce obliczeniowe
Lp. Ozn. Odbioér zainst%liowana kz m(\)/g)slezlos Moc I(::’(z)ynna Mocé)(i)erna

kw f kw kvar

ROZDZIELNICA R101

1 | 101NV1 | Naped zasuwy 0,75 0,20 0,94 0,15 0,05
2 | 101INV2 | Naped zasuwy 0,75 0,20 0,94 0,15 0,05
3 | 101INV3 | Naped zasuwy 0,75 0,20 0,94 0,15 0,05
4 | 101NV4 | Naped zasuwy 0,75 0,20 0,94 0,15 0,05
5 | 101INV5 | Naped zasuwy 0,75 0,20 0,94 0,15 0,05
6 | 101NV6 | Naped zasuwy 0,37 0,20 0,94 0,07 0,03
7 | 101INV7 | Naped zasuwy 0,37 0,20 0,94 0,07 0,03
8 | 101RD1 | Rozdrabniarka $ciekéw 5,20 1,00 0,90 5,20 2,52
9 101PO | Pompa odwadniajgca komore zasuw 0,20 1,00 0,85 0,20 0,12
10 Suwnica 1,50 0,75 0,85 1,13 0,70
11 Obwod oswietlenia 1,00 0,75 0,90 0,75 0,36
12 Gniazdo sitowe 7,00 0,75 0,90 5,25 2,54
13 Potrzeby wilasne, AKPIA 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
Razem R101 20,39 0,71 0,91 14,42 6,57

10. Wykaz stosowanych norm i przepisow

Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego
zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robdt. Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie
postanowiono inaczej
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BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-81/9192-05

Wodociagi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Obwieszczenie Ministra zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 16 lutego 1998r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej.

PN 91/B-10729

Studzienki kanalizacyjne.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-64/H-74204

Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-74/B-10733

Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-78/C-89067

Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania.

PN-82/B-01800

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $srodowisk

PN-82/B-01801

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

PN-83/8836-02

Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/H-74306:

Armatura i rurociggi. Wymiary potaczeniowe Kkotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 MPa.

PN-86/B-01811:

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-86/H-74374.

01

Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250:

Beton zwykty

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-06050:1999:

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06200:1997

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-B-10736:2000

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-B-24006:1997

Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997

Masa uszczelniajgca.
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PN-B-
24620

:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek,
PN-EN 1092-1:2006 tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe
Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i
PN-EN 1092-2:1999 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
PN-EN 1097-6 gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1171:2003 (U) | Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne
PN-EN 12266-1:2003 | Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes$¢ 1: Badania cisnieniowe,
(U) procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe
PN-EN 12266-2:2003 | Armatura przemystowa. Badanie armatury. Cze$¢ 2: Badania, procedury
(V) badawcze i kryteria odbioru. Wymagania uzupetniajgce
Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemia i nad ziemiag - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania
PN-EN 13244-1:2004 | ogodlne

PN-EN

13244-2:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemia i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

PN-EN

13244-3:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do PN-EN 13244-

PN-EN 13244-4:2004 5:2004
PN-EN 13789:2005 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne
Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN-EN 1514-1:2001 PN. Czesci 1-4
PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich pofaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr $rub i nakretek
Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czeé¢ 2: Klasyfikacja
PN-EN 1515-2:2005 materiatdw na $ruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN
PN-EN 1591-1:2002 | Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potaczen kotnierzowych
(V) okragtych z uszczelka. Czes¢ 1: Metoda obliczeniowa
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
PN-EN 19:2005 Armatura przemystowa -- Znakowanie armatury metalowej
PN-EN 20225:1994 Czesci zlaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosé.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
PN-EN 480-2 wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
PN-EN 480-4 wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.
Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
PN-EN 558-1:2001 katowej do rurociagdw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN
PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typdw armatury
PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury
Armatura przemystowa -- Terminologia -- Czes$¢ 3: Definicje termindw
PN-EN 736-3:2002 0golnych
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Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
PN-EN 933-1 ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-4 Wskaznik ksztattu.

PN-EN ISO 9969:2008

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej

PN-EN ISO3126:2006

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z tworzy
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

PN-ENV
)

1046:2002

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do
przesytania wody i Sciekdow na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemig

PN-ENV 1591-2:2002

(U) Kotnierze i ich pofaczenia. Zasady projektowania potaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka. Czes$¢ 2: Parametry uszczelek

PN-H-74219:1980

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-H-84023-
06/A1:1996

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-IS0 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary, i masy na
jednostke diugosci.

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 7005-1:1996

Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

ZN-96/TPSA-002.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005.

Kable optotelekomunikacyjne dalekosiezne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki s$wiattowodowe i

Wymagania i badania.

kable stacyjne.

ZN-96/TPSA-008.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogodlne

PN-86/E-05003/02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona podstawowa

PN-89-E-05003/03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne

PN-IEC 61024-1-
1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne - Wybér
poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-90/E-01242

Oznaczenie identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddéw oraz
0gdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05032

Ochrona przed porazeniem pradem. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
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charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-
41:2000
PN-IEC 60364-4-
42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
43:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
PN-IEC 60364-4- | napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
442:1999 doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- | bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
443:1999 atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 6034-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
45:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
46:1999 bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
PN-IEC 60364-4- | bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem
47:1999 pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- | bezpieczenstwa - Dobdr s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
482:1999 zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
51:2000 wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
52:2002 wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
53:1999 wyposazenia elektrycznego — Aparatura faczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
PN-IEC 60364-5- | wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
537:1999 Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
54:1999 wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
PN-IEC 60364-5- | wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
548:2001 instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
56:1999 wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-6- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
61:2000 Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
PN-IEC 60364-7- | specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
704:1999 rozbidrki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
PN-IEC 60364-7- | specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien
707:1999 instalacji urzadzen przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo - Dobdr sS$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
PN-IEC 364-4- | zewnetrznych — Wybér srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
481:1994 od wptywodw zewnetrznych

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -
Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-4-444

Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMC) w
instalacjach obiektéw budowlanych
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r.
(D. U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz.U. 2004 nr 198, poz. 2041, 2004.10.11).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2005 nr 96 poz. 817).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 129, poz. 1108, Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 163, poz.
1585)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzordw: wniosku o
pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120, poz. 1127)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow
robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr
151 poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz.
1650).
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41)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr 18 poz. 182 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiana obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr
126, poz. 839).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr .137, poz. 984)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2003 nr

5 poz. 58).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
2004.05.01).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086) 1989,
nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz.U. 2005 nr 240 poz. 2027

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2003 nr 7 poz. 78 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. (Tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 71,
poz. 838, Zmiany: Dz. U. z 2000 r. Nr 86, poz. 958; z 2001 r. Nr 125, poz. 1371; z 2002 r. Nr
25, poz. 253, Nr 41, poz. 365, Nr 62, poz. 554, Nr 74, poz. 676, Nr 89, poz. 804, Nr 113, poz.
984 i Nr 216, poz. 1826; z 2003 r. Nr 80, poz. 717 i 721, Nr 200, poz. 1953 i Nr 217, poz.
2124)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz z
aktami wykonawczymi. Tekst jednolity Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne na $srodowisko

WTWiORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB
WTWIiORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -
ITB
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