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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na
dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”

2 Opis ogolny.
2.1 Podstawa, cel i zakres opracowania.

Podstawe opracowania stanowi Umowa zawarta w dniu 12.09.2017 r. pomigdzy
Zaktadem Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowiecki Sp. z o.0. ul. Kepa
19, 97-200 Tomaszow Mazowiecki, a Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych
Sp. z 0.0. Al. Krélowej Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz.

2.2 Podstawowe dane inwestycyjne.

Nazwa zamierzenia inwestycyjnego:

»Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Mazowieckim — Malej Elektrowni
Wodnej (MEW) na dzialkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw
Mazowiecki.”

Inwestor:
Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Mazowiecki Sp. z o.0.
ul. Ke¢pa 19,

97-200 Tomaszow Mazowiecki

Jednostka projektowa:
Towarzystwo Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.
ul. Krolowej Jadwigi 1
86-300 Grudziadz
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na
dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”

2.3 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego jest budowa turbiny wodnej do
odzysku energii elektrycznej jako elementu technologicznego oczyszczalni $ciekow
w Tomaszowie Mazowieckim — Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na dziatkach nr ewid. 6/6,

6/7, 6/8, 6/9 obreb 5 Tomaszéw Mazowiecki, powiat tomaszowski, wojewodztwo 16dzkie.
2.4 Zakres opracowania.

Opracowanie swym zakresem obejmuje czg$¢ hydrotechniczng 1 konstrukcyjno-
budowlang oraz technologiczng i elektryczng projektu wykonawczego budowy turbiny wodnej
do odzysku energii jako elementu technologicznego oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie
Mazowieckim, na ktory sktada si¢ opis techniczny oraz cz¢$¢ rysunkowa.

Projektowane przedsigwzigcie obejmuje:

e montaz turbiny wodnej do odzysku energii na kolektorze odprowadzajacym
oczyszczone Scieki do rzeki Pilicy w km 126+010 rzeki, sktadajace;j si¢ z:
— kompaktowej turbiny wodnej wraz z generatorem,
— wiezy z HDPE stanowiacej zabudowe turbiny wraz z jej wiaczeniem do
istniejacego rurociggu Sciekow oczyszczonych,
¢ wykonanie niezbednej infrastruktury:
— wykonanie fundamentu pod szafg elektryczna,
— montaz szafy elektrycznej,
— wykonanie przylacza do wewngtrzne] sieci elektroenergetycznej
oczyszczalni,
— wykonanie wewng¢trznej drogi dojazdowej,
e wykonanie zastawek rozdzielajacych w obrgbie komor Kol — Ko5,
e montaz zastawki szandorowej w obrgbie komory odptywowej,

e rekultywacje terenu budowy.
2.5 Normy i rozporzadzenia.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414)
e Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

e Rozp. Min. Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na
dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”

e Rozp. Min. Spraw Wewn. i Admin. z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
e Rozp. Min. Spraw Wewn. i Admin z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

e Rozp. Min. Pracy i Pol. Soc. z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
e PN-EN-1990 (2004) - Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN-1991-1-1 (2004) - Oddziatywania na konstrukcje. Cigzar objetosciowy, cigzar
wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN-1991-1-3 (2005) - Oddzialtywania na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem.
e PN-EN-1991-1-4 (2008) - Oddziatywania na konstrukcje. Odziatywania wiatru.
e PN-EN-1991-1-5 (2005) - Oddziatywania na konstrukcje. Odzialywania termiczne.

e PN-EN-1991-1-6 (2007) - Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania w czasie
wykonywania konstrukcji.

e PN-EN-1991-3 (2009) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania wywotane

dzwignicami i maszynami.

e PN-EN 1992-1-1-2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i dla
budynkow.

e PN-EN 1992-1-2-2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogolne.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

e PN-EN-1993-1-1 (2006) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty

dla budynkéow.

e PN-EN-1993-1-2 (2007) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly ogolne.
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

e PN-EN-1993-1-3 (2007) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne. Reguty
uzupehniajace dla konstrukeji z ksztattownikow 1 blach profilowanych na zimno.

e PN-EN-1993-1-8 (2006) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie
weztow.

e PN-EN-1995-1-1 (2010) - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Postanowienia
ogolne. Reguty ogodlne i reguty dotyczace budynkow.

e PN-EN-1995-1-2 (2008) - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Postanowienia

ogoblne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu

technologicznego oczyszczalni sciekéw w Tomaszowie Mazowieckim - Malej Elektrowni Wodnej (MEW) na
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e PN-EN-1996-1-1 (2010) - Projektowanie konstrukcji murowych. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

e PN-EN-1996-1-2 (2010) - Projektowanie konstrukcji murowych. Reguly ogolne.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

e PN-EN-1996-2 (2010) - Projektowanie konstrukcji murowych. Wymagania
projektowe, dobor materiatdéw i wykonanie murdw.

e PN-EN-1996-3 (2010) - Projektowanie konstrukcji murowych. Uproszczone metody
obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.

e PN-EN-1997-1 (2008) - Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

3 Lokalizacja i istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana na dziatkach o numerach ewidencyjnych
na dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb 5 Tomaszow Mazowiecki, powiat tomaszowski,
wojewodztwo todzkie.

Na przedmiotowych dziatkach zlokalizowane sa nastgpujace obiekty budowlane
zwigzane funkcjonalnie z oczyszczalnig $ciekow w Tomaszowie Mazowiecki 1 wchodzace
w sktad uktadu odprowadzania $ciekdw oczyszczonych:

— Kanal S$ciekow oczyszczonych — kanat peilnigcy funkcje odprowadzenia wody
oczyszczonej w oczyszczalni $ciekow do koryta rzeki Pilicy. W obrebie kanatu
zlokalizowano komor¢ odptywowa oraz pig¢ zelbetowych komoér rewizyjnych.
Zakonczenie kanatu stanowi komora wylotowa Cz¢s¢ kanatu doprowadzona do komory
odptywowej ma forme pojedynczego rurociggu $1024 mm GRP. Cze¢$¢ kanatu na odcinku
od komory odptywowej do komory wylotowej ma forme dwdch réwnolegtych rurociagdéw
(rurocigg potudniowy — ,,A” oraz poéinocny ,,B”’) wykonanych z rur kamionkowych ¢800
mm.

— Komora odplywowa — Zelbetowa komora o wymiarach w rzucie ok. 6,6m X 4,2m.
Komora zagl¢biona w gruncie. Dno komory znajduje si¢ na rzednej +153,75 m n.p.m.,
czgsciowo obnizone w poblizu wlotow do rurociggdéw betonowych do rzednej + 153,31 m
n.p.m. Sciany komory zabezpieczone barierkami ochronnymi. W obrebie komory

zlokalizowano wylot kanatu $ciekow oczyszczonych (rurocigg $1024 mm GRP) oraz dwa
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni scieckéw w Tomaszowie Mazowieckim - Malej Elektrowni Wodnej (MEW) na
dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”
wloty do rurociggéw kamionkowych ¢800 mm. Oba wloty wyposazono w zastawki
umozliwiajace regulacje przeplywu oraz w prowadnice szandorow.

— Komory rewizyjne — 5 zelbetowych komoér rewizyjnych (oznaczonych ,,Kol”-,,Ko5”
zgodnie z czeScig graficzng opracowania) zlokalizowanych na kanale $ciekow
oczyszczonych. W obrgbie kazdej z komor zlokalizowano dwa wloty i wyloty rurociggow
kamionkowych $800 mm. Dodatkowo do komory Ko5 doprowadzono kanat $2000 mm
biegnacy z lagun wchodzacych w sktad oczyszczalni Sciekow. Dno komor wykonane w
formie ceramicznego wypehienie tworzacego koryta dla cieczy.

Komory rewizyjne Kol, Ko2 i Ko3 w formie prostopadio$cianow o $cianach
zelbetowych 0 wymiarach w planie ok. 4,5 x 1,5 m i $cianach zelbetowych o grubosci ok.
25 cm.

Komora Ko4 o ksztalcie pigciokata zlokalizowana jest na tuku biegnacych kanatow
odprowadzajacych. Sciany komory zelbetowe o grubosci ok. 25 cm.

Komora Ko5, prostopadtoscienna o wymiarach w rzucie ok 2,40 x 4,05 wyposazona
jest w zelbetowy wylot kanatu $2000 mm biegnacego z lagun oczyszczalni. Sciany komory
murowane o grubosci ok. 42 cm.

Przykrycie wszystkich komor stanowig ptyty zelbetowe o grubos$ci ok. 10 cm wsparte
na $cianach bocznych komor i belkach poprzecznych.

— Komora wylotowa — Zelbetowa komora wylotowa 0 budowie dokowej wyposazona w
trzy wyloty rurowe zabezpieczone kratami. Komora wylotowa stanowi uj$cie dla
rurociggow ,,A” i ,,B” oraz rurociggu kanalizacji ogdlnosptawnej $1200mm do otwartego
kanatu odptywowego wplywajacego bezposrednio do koryta rzeki Pilicy. Wymiary
komory to 6,85x2,30m. Korona S$cianki czotowej wyposazona w barierke stalowa.
KrawedZ plyty dennej komory zabezpieczona $cianka szczelng z grodzic stalowych.

— Kanal odplywowy — otwarty kanat o szerokosci ok. 6,0m i dlugosci ok. 14,0 m
odprowadzajacy oczyszczone $cieki wyptywajace z komory wylotowej do koryta rzeki
Pilicy. Zabezpieczenie brzegow wokot kanatu wykonano z zastosowaniem narzutu

kamiennego oraz ptyt skarpowych typu EKO.
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu

technologicznego oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na

dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”

4 Podstawowe zamierzenia projektowe.

W ramach inwestycji projektuje si¢ turbing wodng do odzysku energii elektrycznej jako
elementu technologicznego oczyszczalni §ciekow w Tomaszowie Mazowieckim. Projektowana

turbina zostanie zrealizowana na wylocie kanatu $ciekow oczyszczonych do rzeki Pilicy.
4.1.1 Obiekty i urzadzenia budowlane.

W celu montazu na istniejacym wylocie kanatlu §ciekéw oczyszczonych turbiny wodnej
projektuje si¢ przebudowe istniejacego uktadu odprowadzania $ciekow oczyszczonych.

Projektuje si¢ wykonanie w kazdej z komodr rewizyjnych szczelnych zastawek
rozdzielajagcych pozwalajacych na rozdzielne funkcjonowanie obu rurociggow ¢$800 mm
wchodzacych w sktad kanatlu §ciekéw oczyszczonych. Pozwoli to na skumulowanie $ciekow
oczyszczonych w jednym rurociggu, na wylocie ktorego projektuje sie wykonaé wiezg
wyréwnujaca poziom wody w uktadzie. Wieza o $rednicy 1400 mm wykonana z tworzywa
sztucznego (HDPE) zostanie szczelnie polaczona z rurociggiem. Wewnatrz wiezy projektuje
si¢ wykona¢ zastawki pozwalajgce na sterowanie poziomem wody w uktadzie oraz turbing
wodng. Wieza wyposazona zostanie w podwojne dno, wyzsze przeznaczone do montazu
turbiny na poziomie +150,55 m n.p.m. oraz nizsze stanowigce wylot z rury ssacej na poziomie
+150,15 m n.p.m.

Projektuje si¢ zastosowanie turbiny sprzezonej z generatorem. Obiekt bedzie
dostosowany do dziatania dla poziomu pigtrzenia NPP — 154,20 m n.p.m., dla ktérego spad
bedzie wynosit ok. 3,50 m. Zaktada si¢ roboczy poziom pigtrzenia na rz¢dnej 153,85 m n.p.m.,
dla ktorego spad bedzie wynosit ok. 3,15 m. Projektowany poziom wody dolnej 150,70 m
n.p.m.

Powyzej wylotu projektuje si¢ montaz szafy elektrycznej odpowiadajacej za sterowanie
turbing. Szafa zostanie podlaczona do turbiny gietkim przewodem elektroenergetycznym.

Posadowienie szafy stanowi¢ bedzie zelbetowa plyta fundamentowa.
4.1.2 Sie¢ uzbrojenia terenu.

W  ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢ wykona¢ odcinek sieci
elektroenergetycznej na potrzeby zasilania 1 sterowania turbing wodna oraz odbioru
wyprodukowanej energii elektrycznej, a takze sieci $wiattowodowej na potrzeby sterowania

praca MEW. Nowoprojektowany odcinek sieci elektroenergetycznej bedzie wilaczony do
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wewngtrznej sieci elektrycznej oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Mazowieckim w ramach

odrebnego opracowania.
4.1.3 Uklad komunikacyjny.

Projektuje si¢ wykona¢ fragment wewnetrznej drogi dojazdowej biegnacy wzdluz
kanatow zasilajacych od komory odptywowej do komory wylotowej. Projektowany odcinek

bedzie miat ok. 300,0 m dtugosci.

4.2 Okreslenie funkcji i formy architektonicznej obiektu w ramach

projektowanej inwestycji.
4.2.1 Forma architektoniczna.

Obiekt turbiny wodnej projektuje si¢ jako wolnostojacy, w formie walcowatej wiezy
wykonanej z tworzywa sztucznego zamontowanej na ptycie dennej komory wylotowej kanatu
sciekdw oczyszczonych. Wewnatrz wiezy zlokalizowana zostanie turbina wodna.

Wysokos¢ obiektu wynosi okoto 4,7 m ponad poziom plyty dennej komory wylotowe;.
Powyzej komory wylotowe] projektuje si¢ montaz szafy elektrycznej posadowionej na

zelbetowej plycie fundamentowe;j.
4.2.2 Funkcjonalnos$¢ obiektu.

Uktad funkcjonalny obiektu zostal podyktowany konieczno$cia dopasowania obiektu do
zainstalowania nowej instalacji odnawialnych zrdédet energii. Uktad konstrukcyjny obiektu jest

maksymalnie przystosowany do przewidzianych urzadzen technologicznych.
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5 Projektowane rozwigzania branzy hydrotechnicznej i konstrukcyjno-

budowlanej.

5.1 Uklad odprowadzania sciekow oczyszczonych.

Projektuje si¢ przebudowe istniejacego uktadu odprowadzania $ciekOw oczyszczonych.
W ramach przebudowy projektuje wykonanie w kazdej z komor rewizyjnych szczelnych
zastawek rozdzielajacych pozwalajacych na rozdzielne funkcjonowanie obu rurociggdéw ,,A”
i ,,B” wchodzacych w sktad kanatu $ciekéw oczyszczonych.

Pozwoli to na niezalezne sterowanie przeptywem wody pomiedzy oboma rurociggami.
Docelowo rurociag potudniowy ,,A” bedzie stanowil podstawowe zrddlo zasilania turbiny
wodnej. Rurociag pétnocny ,,.B” bedzie stanowil przelew awaryjny.

W komorze wlotowe]j projektuje si¢ krate wlotowg umiejscowiong w prowadnicach
zastawki. Krata ta uniemozliwi przedostanie si¢ niepozadanych obiektow do rurociagu ,,A”.

Sterowanie przeptywem odbywac si¢ bedzie za posrednictwem zastawek kanatowych
nasciennych zlokalizowanych na wlotach rurociggow ,,A” i ,,B” w obrebie komory
odptywowej. Dla wlotu kanatu ,,B” projektuje si¢ montaz szandoréw do rzednej +153,85 m
n.p.m. pozwalajacych na skumulowanie $ciekéw oczyszczonych w rurociggu ,,A” oraz
utrzymanie statego poziomu wody. Rurociag ,,B” bedzie stuzyl do odprowadzania nadmiaru
sciekdéw oczyszczonych z komory odplywowej z kanatu odptywowego z lagun oczyszczalni
majacego ujscie w komorze Ko5.

Nie projektuje si¢ zmian w wyplywie rurociagu ,,B” w obrebie komory wylotowej. Na
wylocie rurociggu ,,A” projektuje si¢ wykona¢ wiez¢ wyréwnujacg poziom wody w uktadzie
wyposazong w kompaktowg turbing wodng.

Na projektowane zastawki rozdzielajace beda sie sktada¢ stalowe prowadnice zastawek
oraz drewniane zastawki szandorowe. Projektuje si¢ wykona¢ dla kazdej zastawki belke
podwalinowg z betonu wtornego W celu osadzenia i uszczelnienia poziomej prowadnicy
zastawek. Beton stykajacy si¢ bezposrednio z konstrukcjga zastawki nalezy odpowiednio
zeszlifowa¢ 1 wyrowna¢. Do przygotowanego podioza projektuje si¢ zamontowaé pionowe
prowadnice zastawek z zastosowaniem kotew wklejanych, natomiast samo potaczenie

prowadnic 1 betonu projektuje si¢ uszczelni¢ za pomoca peczniejgcego kitu uszczelniajgcego.
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5.2 Turbina wodna w zabudowie wiezowej.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢ wykonanie i montaz wiezy
wyroéwnujacej poziom wody w uktadzie odprowadzania sciekow oczyszczonych, na wylocie
rurociggu $ciekdow oczyszczonych ,,A”.

Projektuje si¢ wieze w formie prefabrykatu z wysokowytrzymalego polietylenu HDPE.
Srednica wewnetrzna wiezy bedzie wynosi¢ 1400 mm. Wieza zostanie zamontowana na plycie
dennej komory wylotowej, za pomoca kotew wklejanych, naprzeciwko wylotu rurociggu
betonowego ¢$800mm (rurociag ,,A”), do ktorego zostanie podiagczona szczelnym ztgczem. Na
ztacze sktada sie tuleja kotnierzowa, uszczelka pomiedzy tuleja, a rurociggiem kamionkowym
oraz stalowy kotnierz, ktéry zostanie potaczony ze $ciang czotowa komory wylotowej za
pomoca kotew wklejanych, ktore beda spinaly cate potaczenie.

Wiezg projektuje si¢ osadzi¢ w otworze montazowym skutym w istniejacej ptycie na
glebokos¢ 10 cm. Wieza bedzie dodatkowo ustabilizowana za pomocg stalowej konstrukcji
stabilizujacej w formie obreczy. Konstrukcja zostanie potaczona ze Sciang wylotu kanatu za
pomocg kotew wklejanych. Dodatkowo na wylocie z wiezy zostanie zamocowana Stalowa krata
wykonana.

Wieza wyposazona zostanie w podwojne dno, wyzsze przeznaczone do montazu turbiny
na poziomie +150,55 m n.p.m. oraz nizsze stanowigce wylot z rury ssgcej na poziomie
+150,15 m n.p.m.

W  obrgbie wiezy projektuje si¢ wykona¢ prowadnice szczelnych zastawek
umozliwiajacych osiggnigcie wewnatrz wiezy poziomu wyrownawczego dla catego uktadu
odprowadzania $ciekdw oczyszczonych. Projektuje si¢ zastawki w formie drewnianych bali
szandorowych osadzanych w prowadnicach.

Wewnatrz wiezy projektuje si¢ montaz kompaktowej turbiny sprz¢zonej z generatorem.

Na $cianie wiezy od strony kanalu odptywowego przewiduje si¢ wykonanie otworu
wylotowego z wiezy o wysokosci 0,40 m 1 dlugosci tuku 1,69 m. Rzgdna otworu 150,70 m
n.p.m. Wylot wyposazony w kraty uniemozliwiajace przedostanie si¢ ryb do wngtrza wiezy.

Wieza przykryta zostanie pokrywa z wlazem umozliwiajagcym wejécie do wnetrza. Na
scianach wewngtrznych projektuje si¢ osadzenie stopni ztazowych.

Na podstawie istniejagcych rzednych komor rewizyjnych oraz komory odplywowej
okreslono rzedng roboczego poziomu wyréwnawczego w wiezy na poziomie +153,85 m n.p.m.,
dla ktérego spad bedzie wynosit ok. 3,15 m. Projektowany obiekt bedzie dostosowany do
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dziatania dla poziomu pigtrzenia NPP — 154,20 m n.p.m., dla ktorego spad bedzie wynosit ok.
3,50 m. Projektowany poziom wody dolnej 150,70 m n.p.m.

Powyzej Sciany czotowej komory wylotowej przewiduje si¢ wykonanie zelbetowej ptyty
fundamentowej o rzednej wierzchu +153,10 m, na ktorej zamontowana zostanie szafa
elektryczna wyposazona w niezbedng aparature sterownicza i elektryczng. Projektuje sig

zastosowac szafe elektryczng przeznaczong do montazu na wolnym powietrzu.
5.3 Droga dojazdowa.

Projektuje si¢ wykonanie odcinka drogi dojazdowej od komory odptywowej do komory
wylotowej. Projektowany odcinek bedzie biegt od strony poludniowej wzdhuz kanatu $ciekow
oczyszczonych. Na potrzeby wykonania drogi dojazdowej przewiduje si¢ zmiang
uksztattowania terenu na obszarze projektowanej drogi poprzez wyréwnanie powierzchni oraz
wyprofilowanie skarp. W obrgbie drogi dojazdowej przewiduje si¢ wykonanie dodatkowego
zjazdu/wjazdu na droge w poblizu komory rewizyjnej Ko3.

Droga dojazdowa zostanie zakonczona w poblizu komory odptywowej, gdzie potaczy sie
z utwardzeniem terenu wykonanym w ramach odr¢bnego opracowania.

Jako droge dojazdowa projektuje si¢ jezdnie o szerokosci ok. 3,0 m z ptyt drogowych 0
wymiarach 1,0 x 3,0 x 0,15 m wraz z podbudowa. Jezdnia o przekroju jednospadowym

z nachylenie w kierunku ,,0d kanatu $ciekdw oczyszczonych” i spadku poprzecznym 2,0%.
5.4 Posadowienie obiektu.

Projektowany obiekt turbiny wodnej wraz z zabudowg wiezowg zostanie posadowiony
na istniejacej ptycie dennej komory wylotowej. Obcigzenie od nowoprojektowanej konstrukcji
nie spowoduje przekroczenia no$nosci plyty dennej komory wylotowej, w zwigzku z czym nie

ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych elementéw posadowienia.
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5.5 Charakterystyka rozwigzan konstrukcyjno — materialowych projektowanych

obiektow.
5.5.1 Uklad odprowadzania sciekéw oczyszczonych.

e Prowadnice zastawek — Elementy wykonane ze stali konstrukcyjnej ogolnego
przeznaczenia zabezpieczone antykorozyjnie. Prowadnice kotwione w §cianach komor za
posrednictwem kotew wklejanych. Uszczelnienie wykonane za pomoca peczniejacego
kitu uszczelniajacego.

e Zastawki rozdzielcze — Bale szandorowe z drewna klasy C24 impregnowane
0 przekroju 100x200 mm }gczone migdzy sobg na wreb trojkatny.

e Belki podwalinowe z betonu wtérnego - zelbetowe monolityczne z betonu
hydrotechnicznego min. C30/37 zbrojone stalg zbrojeniowa min. A-11IN Rb500.

e Krata wlotowa — elementy wykonane ze stali konstrukcyjnej ogolnego przeznaczenia
zabezpieczone powloka antykorozyjng. Na krat¢ sklada si¢ rama wykonana
z katownikow, pionowe poprzeczki z ptaskownikdéw przyspawane do ramy oraz poziome
prety usztywniajace. Krata przeznaczona do montazu na wlocie kanalu ,,A” w
prowadnicach zastawek w komorze odptywowe;j.

e Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych - Zabezpieczenie antykorozyjne
elementow: 3 powtoki malarskie — farba epoksydowa (podktad) — 70 um, farba
epoksydowa (powloka posrednia) — 70 pm, farba poliuretanowa (warstwa

powierzchniowa) — 60 um.
5.5.2 Turbina wodna w zabudowie wiezowej.

e Wieza HDPE — Wieza prefabrykowana w formie rurowej z polietylenu HDPE. Wieza
0 $rednicy wewngtrznej 1400 mm. Wieza wyposazone w podwdjne dno, prowadnice
zastawek i stopnie ztazowe wykonane przez Producenta na etapie wykonywania
prefabrykatu. Przykrycie wiezy w formie demontowanej pokrywy z wlazem o $rednicy
600mm. Wieza wyposazona w tuleje kolnierzowa wykonang z HDPE przez Producenta
na etapie prefabrykacji oraz w stalowy kotnierz z otworami na kotwy wklejane. Tuleja
kotnierzowa zakonczona uszczelka.

e Krata wylotowa — wykonana ze stali konstrukcyjnej ogoélnego przeznaczenia
zabezpieczona powloka antykorozyjna, zamocowana na wylocie wiezy HDPE za pomoca

srub. Krata ztozona z rur kwadratowych stanowigcych ram¢ z przyspawanymi odcinkami
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katownika stuzagcymi do montazu. Wypetnienie ramy kratg z plaskownikow grubosci 8
mm w rozstawie co 48 mm.

Konstrukcja stabilizujagca wiez¢ HDPE — element w formie obreczy montowanej do
ramy wsporczej. Catos¢ zamocowana do $Sciany istniejacego wylotu kanatu za pomoca
kotew wklejanych. Element wykona¢ ze stali konstrukcyjnej ogdlnego przeznaczenia.
Konstrukcja obrgczy zabezpieczona powloka antykorozyjna.

Zastawki rozdzielcze — Bale szandorowe z drewna klasy C24 impregnowane
0 przekroju 100x200 mm taczone mi¢dzy sobg na wreb trojkatny.

Plyta fundamentowa pod szafe elektryczng - Zelbetowa monolityczna z betonu min.
C30/37 zbrojone stalg zbrojeniowg min. A-11IN Rb500.

Turbina wodna — zgodna z opisem zawartym w pkt. 6.1 Wyposazenie technologiczne
Szafa elektryczna — zgodna z opisem zawartym w pkt. 6.2 Wyposazenie instalacyjne —
instalacja elektryczna.

Maszt montazowy paneli fotowoltaicznych — prefabrykowany stup energetyczny,
stalowy, ocynkowany montowany do prefabrykowanego fundamentu dedykowanego.
Montaz paneli uchwytem montazowym zgodnym z wymaganiami producenta paneli

fotowoltaicznych.
Droga dojazdowa.

Droga dojazdowa z betonowych plyt drogowych.
— Nawierzchnia - betonowe ptyty drogowe 3,0 x 1,0 x 0,15 m,
— Spoiny — piasek drobnoziarnisty
— Warstwa wyrownawcza — piasek gr. 30 mm,
— Podbudowa — ttuczen drogowy zageszczony gr. 200 mm
— Warstwa odsgczajgca — piasek gr. 200 mm.

Zabezpieczenie skarp — obsiew mieszankg traw.
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6 Projektowane rozwiazania branzy technologicznej i elektrycznej.

6.1 Wyposazenie technologiczne.

Podstawowym urzadzeniem zainstalowanym w ramach przedstawionego projektu bedzie

modut turbiny z wyposazeniem pomocniczym, czyli hydrozespot.

Na potrzeby doboru odpowiedniego rozwigzania technologicznego przeanalizowano

dane dotyczace przeptywow wody oczyszczonej. W ponizszej tabeli zestawiono dane dla

reprezentatywnego roku 2016:

TABELA 6-1 ZESTAWIENIE SREDNICH, MIESIECZNYCH PRZEPEYWOW DLA ROKU 2016.

Miesiac Przeplyw $redni [m3/s]
styczen 0,094
luty 0,101
marzec 0,103
kwiecien 0,102
maj 0,101
czerwiec 0,110
lipiec 0,113
sierpien 0,103
wrzesien 0,104
pazdziernik 0,110
listopad 0,110
grudzien 0,118
Srednio: 0,106

Na podstawie powyzszych danych okreslono przeptyw dla proponowanego rozwigzania

na poziomie 100 I/s.

Obiekt bedzie dostosowany do dziatania dla poziomu pigtrzenia NPP — 154,20 m n.p.m.,

dla ktoérego spad bedzie wynosit ok. 3,50 m. Zaktada si¢ roboczy poziom pigtrzenia na rzednej

153,85 m n.p.m., dla ktérego spad begdzie wynosit ok. 3,15 m. Projektowany poziom wody

dolnej 150,70 m n.p.m.

Dla powyzszych parametréw dobrano turbing kompaktowg charakteryzujaca sie¢

nastepujacymi parametrami:

turbina $migtowa w pionowym uktadzie montazowym.
przeptyw: 90 - 150 I/s,

spad: 1,20 — 6,00 m,

moc: 3 kW (dla 3,5 m spadu i 150 I/s przeptywu)
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— turbina sprzezona z generatorem synchronicznym trojfazowym,

— $rednica turbiny: 400 mm.

— turbina sprz¢zona z rurg ssaca.

— turbina wyposazona w mechaniczny system sterowania naptywem wody.

Modut turbiny sktada si¢ z przetwornika hydraulicznego 1 generatora. Zardéwno
przetwornik jak i generator usytuowane beda w uktadzie pionowym wewnatrz projektowane;
wiezy z rurg ssacg 0 wylocie w obszarze dolnego dna wiezy.

Przetwornik hydrauliczny sklada si¢ z turbiny $miglowej sprz¢zonej z generatorem.
Lopatki roztozone sg rownomiernie z przesunigciem 90°. Brzegi lopatek zostaty zaokraglone
w celu minimalizacji oporéw przeptywu.

Predkos¢ obrotowa generatora jest dopasowana do predkosci obrotowej turbiny
$migtowej, dzigki czemu energia przenoszona jest bezposrednio do watu generatora, bez
potrzeby wykorzystania pasa lub przektadni. Generator zostal zaprojektowany jako trojfazowa
maszyna synchroniczna, o mocy nominalnej wynoszacej 3 kW (dla 3,5 m spadu i 150 I/s
przeptywu).

Uzyskiwanie energii odbywa si¢ bezposrednio przy przejSciu wody przez topatki
przetwornika hydraulicznego (turbiny smigtowej).

Generator wchodzacy w sktad turbozespotu dostosowany jest do pracy w pelnym
zanurzeniu. Energia wytwarzana przez generator przesytana jest izolowanym przewodem poza
wiezg, do szafy elektrycznej zasilajgco-sterujgcej zlokalizowanej na wolnym powietrzu
powyzej poziomu wody powodziowej. Powyzsze rozwigzania technologiczne umozliwiajg
montaz turbiny wewnatrz wiezy niezaleznie od zasiegu wody powodziowej, dzieki czemu
budowa turbiny wodnej w Tomaszowie Mazowieckim nie wymaga budowy typowej
maszynowni w formie budynku zlokalizowanego poza zasiggiem wody powodziowe;.

Turbina bedzie produkowata energi¢ elektryczng z odnawialnego zrodta, jakim sg zasoby
wodno-energetyczne oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Mazowiecki. Energia potencjalna
wody zgromadzona w wyniku projektowanego pigtrzenia bedzie zamieniana na prad
elektryczny i doprowadzana do istniejgcej infrastruktury sieci wewnetrznej oczyszczalni za
pomoca kabli prowadzonych w gruncie.

Praca turbozespotu bedzie koordynowana poprzez instalacj¢ sterowania. Projektuje si¢
zastosowanie turbozespotu, ktdrego integralng czescig bedzie wyposazenie sterujace naptywem

wody do turbiny. Pozwoli to na zatrzymanie turbozespotu przy chwilowych lub ciaggtych
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brakach przeptywu oraz ponowne jego uruchomienie po pojawieniu si¢ przeptywu
i odbudowaniu pietrzenia wody, zataczenie do pracy powinno nastepowac ptynnie.

Zastosowanie turbiny $miglowej pozwoli na prace turbozespotu przy mniejszych
przeplywach, ktoére wynikaja z dobowego wahania przeplywu S$ciekdw oczyszczonych z
oczyszczalni. W przypadku wystepowania przeptywdéw mniejszych niz nominalne
wyposazenie sterujgce zmniejszy odpowiednio wielko$¢ napltywu wody do turbiny, sprawnos¢
turbiny bedzie odpowiednio nizsza.

Wykonawca w ramach rozruchu turbiny zobowigzany jest do sprawdzenia wplywu pracy
turbiny dla przyjetej rzednej pigtrzenia na poprawno$¢ dziatania zwezki pomiarowej
zlokalizowanej na wlocie kanatu $ciekow oczyszczonych do komory odptywowej oraz
dokonania jej kalibracji we wspotpracy z producentem zwezki. W przypadku negatywnego
wplywu poziomu pigtrzenia na pomiar zwezki pomiarowej oraz braku mozliwosci jej kalibracji
Wykonawca jest zobowigzany obnizy¢é poziom pictrzenia do takiego, ktory pozwoli na
poprawne dziatanie zwezki pomiarowe;.

Wykonawca na etapie doboru urzadzenia jest zobowigzany do zapoznania si¢
z aktualnymi warto$ciami przeptywow $ciekdw oczyszczonych zarowno w ujeciu $rednim-
dziennym jak i dobowym oraz dostosowaniem konkretnych rozwigzan technologicznych

turbiny wodnej, tak aby uzyska¢ maksymalng wydajno$¢ urzadzenia.
6.2 Wyposazenie instalacyjne: instalacja elektryczna.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych w zakresie instalacji
elektrycznych oraz sterowniczych nowoprojektowanej Matej Elektrowni Wodnej i instalacji
fotowoltaicznej.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
e budowge silnopragdowych oraz niskopradowych instalacji elektrycznych,

e budowe szafy automatyki w wykonaniu zewnetrznym,
e Opis dzialania automatyki,

e sposob uktadania kabli,

e zabezpieczenia systemu sterowania.

e budowg instalacji fotowoltaicznych.
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6.2.1  Stan istniejacy.

Obszar gdzie powstanie inwestycja zajmowany jest przez oczyszczalni¢ $ciekow
w Tomaszowie Mazowieckim. Elektrownia zostanie usytuowana na koncu istniejacego

odcinka kanatu odprowadzajacego oczyszczong wode do rzeki Pilicy.
6.2.2  Budowa szafy automatyki w wykonaniu zewnetrznym.

Projektuje si¢ wykonanie szafy rozdzielczej RG stanowigcej gtowny punkt zasilajaco-
sterujacy obiektu elektrowni. Z uwagi na zewng¢trzne umiejscowienie, projektuje si¢ szafe
z podwodjnymi drzwiami i o stopniu szczelnosci min. IP55. Szafa zostanie posadowiona na
prefabrykowanym fundamencie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia niskiej temperatury
wewnatrz szafy, w trosce o aparatur¢ zostanie zamontowana grzalka z termostatem celem
ogrzania jej wnetrza 1 przeciwdziataniu wystgpowania wilgoci. Potaczenia poszczegdlnych
aparatow nalezy prowadzi¢ w korytach grzebieniowych mocowanych bezposrednio do plyty
montazowej szafy. W szafie zostanie zainstalowana aparatura taka jak:

e Rozlaczniki bezpiecznikowe,

e Ograniczniki przepig¢,

o  Wylaczniki nadmiarowo-pradowe,

e  Wylacznik réznicowo-pradowy,

e  Wylacznik silnikowy,

e Styczniki 1 przekazniki,

e Uklad sterowania oparty o sterownik programowalny PLC i 4.3” dotykowy panel
operatorski HMI,

e Miernik parametrow sieci,

e Przekaznik kontroli faz,

e Zasilacz buforowy,

e (Grzalka elektryczna,

e Bateria akumulatoréw zasilacza buforowego,

e Router VPN do przesytania danych,

e Serwisowe gniazdo modutowe 2P+Z 16A na szyne,

e Lampa LED w formie o$wietlenia wewnetrznego szafy,
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Ponadto projektuje si¢ zastosowanie dodatkowego zrodta OZE w formie 4 paneli
fotowoltaicznych o mocy 250Wp kazdy. Panele zostang zainstalowane na dwoch masztach, po
dwa panele na kazdym.

Obie jednostki wytworcze beda podlaczone pod jeden miernik parametrow sieci
zainstalowany w szafie RG, ktory bedzie sumowal energie pozyskane z MEW oraz PV.
Zaréwno dla instalacji MEW, jak i PV projektuje si¢ oddzielne inwertery o mocy odpowiednio
3 kWi lkw.

6.2.3  Instalacje sterownicze i zasilajace MEW

Wszelkie instalacje zasilajace oraz sterownicze nalezy wykonywaé na osobnych trasach
kablowych w celu uniknigcia pojawiania si¢ ewentualnych zaklocen. Kable nalezy prowadzi¢
w sposob uporzadkowany z jednoczesnym mocowaniem kabli za pomoca opasek zaciskowych.

Instalacje zasilajace napedy nalezy wykonywac za pomocg przewodow ekranowanych ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania zaktocen elektromagnetycznych. Linie zasilajaca
pomigdzy generatorem turbozespotu, a inwerterem prowadzi¢ przewodem preferowanym do
przemiennikoéw czestotliwosci - 2YSLCY-J 4x2,5mm?.

2, Instalacje

Instalacje pomiarowe nalezy wykonywa¢ przewodami LiYCY 4xImm
sterownicze nalezy wykonywa¢ przewodami wielozytowymi z zachowaniem rezerwy ok 30%
wolnych zyt. Kazde urzadzenie technologiczne powinno posiada¢ swoj odrgbny przewod
zasilajacy, sterowniczy 1 pomiarowy.

Przewody przetwornikow pomiarowych nalezy uktada¢ na trasach innych niz instalacje

zasilania.

6.2.4 Instalacja fotowoltaiki

Moduly fotowoltaiczne w iloSci 4szt. zostang umieszczone na dwoch masztach
stalowych, po dwie sztuki na maszt. Montaz paneli pod katem 45° do podtoza.

Projektuje si¢ zastosowanie prefabrykowanych masztow stalowych montowanych do
dedykowanych prefabrykowanych fundamentow. Montaz paneli do masztow za pomocg
konstrukcji montazowej zgodnej z wymaganiami producenta paneli fotowoltaicznych. Na
jednym z masztdw projektuje si¢ zastosowaé system monitoringu w postaci kamery w
technologii IP. Kamera powinna spetnia¢ minimalne wymagania:

e rozdzielczos$¢ Full HD (1920 x 1080),

e obiektyw staloogniskowy 6mm,
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e tryb Dzien/Noc (zasi¢g promiennika IR - 30m),

e AGC, BLC, WDR, Onvif,

e klasa odpornosci - IP66,

e Zasilanie POE,

e Technologia IP,

e Kamera obrotowa lub o odpowiednio szerokim kacie widzenia — obejmujaca swoim
zakresem widzenia obszar na ktorym znajduja si¢ projektowane urzadzenia (szafa RG,

wieza MEW, maszty stalowe 1 niewielki teren wokot ww. urzadzen).

Instalacja bedzie skladata si¢ z inwertera o mocy 1kW 1 4 szeregowo polaczonych
paneli ~ fotowoltaicznych kazdy o mocy 250Wp. Inwerter powinien posiadac
zaimplementowany algorytm MPPT, czyli $ledzenie MPP (punkt maksymalnej mocy)
moduléw fotowoltaicznych. Punkt MPP panelu fotowoltaicznego wyznaczany jest na
podstawie charakterystyki pradowo napigciowej. Dzigki systemowi MPPT regulator przez caty
czas bada napigcie na panelu wykrywajac punkt mocy maksymalnej, co w znacznej mierze
zwigksza sprawno$¢ systemu optymalnie wykorzystujac kazdy modut fotowoltaiczny.

Instalacje pomiedzy modutami fotowoltaicznymi prowadzi¢ przewodami
dedykowanymi do systeméw PV o przekroju 6mm? .

Przewody muszg by¢ wykonane w standardzie HD 605/A1 (norma ta informuje o
odpornosci kabla na promieniowanie UV oraz warunki pogodowe) oraz tgczone przy

uzyciu dedykowanych konektorow MCA4.
6.2.5 Wewnetrzna linia zasilajaca

Moc z szafy rozdzielczej RG bedzie wyprowadzana kablem YAKY 4x16 mm? do
siecl wewnetrznej oczyszczalni.

Punkt wpigcia do sieci zostanie zlokalizowany w studni kablowej, zlokalizowanej w
poblizy komory odptywowej, do ktérej przedtuzenie sieci wewnetrznej zostanie wykonane w
ramach odrgbnego opracowania i zadania inwestycyjnego.

Kabel prowadzony bgdzie zgodnie z zasadami uktadania tras kablowych nN. Potrzeby
wlasne elektrowni bedg zasilane z szafy rozdzielczej RG.

. Dobor linii nN ze wzgledu na dlugotrwalg obciazalnos¢ pradowa

Laczna moc szczytowa (maksymalna): 4 [KW]

Napigcie zasilania: 0,4 [kV]
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Projekt wykonawczy dla inwestycji pn. ,,Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu
technologicznego oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na
dziatkach nr ewid. 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 obreb nr 5 Tomaszéw Mazowiecki.”

Maksymalny prad obcigzenia (przy cose=0,95) = 6,08 [A]
Projektuje sie kabel YAKY 4x16 mm? 0,6/1kV
Obcigzalno$¢ diugotrwata jednego kabla wynosi 61 [A].

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen

[1] 1B<INZIz

[2] 2<1,6x1z

gdzie:
e Ig— obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwalego,
e In— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem,
e |z —obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodu,

e | — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem.

s =6,08 [A]
In=10 [A]
Iz =61 [A]

l2=1,6 x 10 = 16[A]
I =6,08[A] <In=10[A] <Iz=61[A] — warunek spelniony
I> =16 [A] <1,45 x 61 [A] = 88,45 [A] — warunek spelniony

e Dobor ze wzgledu na spadek napiecia

100-P-1 100-4000-350

Ay = 275707 = 35164002~ 0%
Gadzie:
P =4 kW
| =350 m
S =16 mm?
vy =35 m/Q-mm?2
U =400V
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Wartos¢ dopuszczalna — 4 % (wg. PN-IEC60364-5-52 )

Spadki napiecia zachowane
6.2.6  Swiatlowodowa linia komunikacji

Ze wzgledu na potaczenie elektrowni z nadrzednym systemem wizualizacji SCADA
I zdalng kontrole¢ nad praca systemu projektuje si¢ wykonanie linii $wiattowodowej. Ze
wzgledu na znaczng odleglo$¢ szafy sterowniczej od miejsca przytaczenia (~500m), nie ma
mozliwosci zastosowania zelowanego kabla sieciowego celem podtaczenia systemu do sieci
Internet. Doktadng trase kablowa pokazano na rysunku (PB-KBH-01).

Projektuje si¢ wpiecie projektowanej linii $wiattowodowej do istniejacej sieci
wewnetrznej oczyszczalni. Punkt wpigcia do sieci zostanie zlokalizowany w studni kablowe;j,
zlokalizowanej w poblizy komory odptywowej, do ktdérej przedtuzenie sieci wewnetrznej
zostanie wykonane w ramach odrebnego opracowania i zadania inwestycyjnego.

Na obu koncach kabla §wiattowodowego nalezy zastosowa¢ skrzynke krosowa (mufe)
I patchcordami podtgczy¢ do mediakonwerterow $wiattowodowych. Od strony MEW wyjscie
przetwornika §wiattowodowego nalezy podtaczy¢ do routera VPN znajdujacego si¢ w szafie
sterowniczej RG. Od strony budynku KP2, gdzie wraz z kablem zasilajacym bedzie
wprowadzony kabel $wiattowodowy, nalezy takze zastosowa¢ mufe oraz mediakonwerter
swiattowodowy. Sie¢ Internet przy uzyciu przewodu sieciowego FTP nalezy wprowadzi¢ na
wejscie mediakonwertera. Jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel §wiattowodowy
jednomodowy do instalacji zewngtrznych Z-XXOTKItsFtl 8] oraz mediakonwerter typu ST.

Wykonawca przed podlaczeniem systemu do sieci Inwestora, musi ustali¢ adresy IP sieci.

6.2.7  Wytyczne podlaczenia projektowanych linii zasilajacej i Swiattowodowej do

wewnetrznej sieci oczyszcezalni.

Projektowang lini¢ zasilajagca MEW oraz $wiattowodowa linie¢ komunikacyjna
przewiduje si¢ podlaczy¢ do wewnetrznej sieci oczyszczalni §ciekow w poblizu komory
odptywowej sciekéw oczyszczonych.

W tym celu przewiduje si¢ wykonanie przedtuzenia sieci wewnetrznej oczyszczalni na
odcinku od kontenera pomiarowego KP2 do okolic komory odptywowej, gdzie przewiduje
sie wykonanie studni kablowej, na ktorej zostanie zakonczone wspomniane przedluzenie
sieci. Przedtuzenie sieci wewnetrznej wraz podigczeniem projektowanej linii zasilajgcej
I $Swiattowodowej zostang wykonane w ramach odrebnego opracowania i zadania
inwestycyjnego.
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W zakres przedmiotowej inwestycji wchodzi dopetnienie wszelkich czynnosci
zwigzanych z modyfikacja 1 konfiguracjg centralnego systemu sterowania i wizualizacji
oczyszczalni na potrzeby wpiecia jednostek wytworczych OZE.

Ze wzgledu na okres gwarancyjny centralnego systemu sterowania wszystkie czynnosci
laczeniowe oraz konfiguracyjne na etapie realizacji zadania musza zosta¢ uzgodnione z firma,
ktora byla wykonawca ww. systemu i wystawcg gwarancji oraz pelni funkcje podmiotu
obstugujacego.

Centralny system sterowania i1 wizualizacji musi zosta¢ zmodyfikowany, celem
integracji systemu sterowania i archiwizacji danych oczyszczalni z jednostkami wytworczymi
OZE. Do Systemu SCADA zostanie dodany ekran synoptyczny nowej instalacji wraz
z komunikatami alarmowymi, raportami produkcji oraz trendami. Ze wzgledu na fakt, iz
instalacja OZE zostanie wlaczona w istniejacy system SCADA, Wykonawca musi zapewnic
urzadzenia, ktore wspieraja protokot komunikacji MODBUS TCP/IP (sterownik PLC, panel
HMI, inwerter instalacji PV) celem wymiany danych. Wykonawca na etapie realizacji zadania
przekaze firmie - wykonawcy ww. systemu - map¢ pamigci MODBUS TCP/IP. System
sterowania instalacji OZE musi by¢ kompatybilny z istniejacym centralnym systemem

sterowania oczyszczalni $ciekow.
6.2.8  System sterowania praca elektrowni

Wysokos¢ stupa wody monitorowana bedzie przez przetwornik analogowy zapewniajacy
ciggly odczyt poziomu wody w studni. Projektuje sie¢ sond¢ hydrostatyczng pracujacg w
zakresie cisnienia 0-0,4 bar (odpowiada odczytowi poziomu wody w zakresie 0-4 m). Przy
chwilowych lub ciggtych brakach przeptywu, turbozespdt powinien zosta¢ zatrzymany,
natomiast po ponownym pojawieniu si¢ przeptywu i odbudowaniu pigtrzenia wody,
nastgpowaé powinno plynne zalaczenie do pracy. Zatrzymywanie turbozespotu bedzie
wykonywane za posrednictwem mechanicznego wyposazenia sterujagcego naptywem
stanowigcego integralng czes$¢ turbozespotu.

Uktad sterujacy praca elektrowni realizuje zabezpieczenia turbozespotu przed:

e brakiem poprawnych parametrow sieci elektrycznej,

e 7zl kolejnoscig faz,

e pracg niepelnofazowa,

e przecigzeniami termicznymi elementoéw turbozespotu,

e rozbiegiem,
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e kawitacja,
e nieupowaznionym dostepem,

Dane dotyczace produkcji, stanow alarmowych, danych eksploatacyjnych zostang
przedstawione na panelu operatorskim HMI zamontowanym na elewacji wewnetrznych drzwi
szafy RG. Z poziomu panelu operatorskiego HMI bedzie odbywacé si¢ sterowanie praca
elektrowni. Dostep do systemu bedzie podzielony na 3 poziomy — Operator, Technolog oraz
Serwis. System sterowania jest elastyczny i pozwala na wprowadzanie wielu nastaw m.in:
zmiana charakterystyki pracy turbiny, zmiana nastaw zabezpieczen termicznych, pozioméw
wody i wielu innych kluczowych parametrow pracy turbozespotu. Dane poprzez sie¢ Internet
zostang przestane takze do systemu SCADA, gdzie beda archiwizowane i przedstawiane
uzytkownikom w postaci zestawien, raportow oraz trendéw. Dostep do danych bedzie mozliwy
zaréwno z komputerow klasy PC jak i urzadzen mobilnych. Zapewnienie dostgpu do Internetu
jest po stronie Inwestora.

System sterowania powinien zosta¢ oparty o:
e swobodnie programowalny sterowniki PLC o parametrach:
o konstrukcja modutowa
o arytmetyka zmiennoprzecinkowa i trygonometria
o jezyki programowania zgodne z IEC61131
o mozliwo$¢ wprowadzania zmian do programu bez zatrzymywania sterownika
o rozdzielczo$¢ wejs¢/wyjs¢ analogowych 14 bitow
o wbudowane dwa porty do komunikacji szeregowej RS232C i RS485 oraz port
ethernet
o automatyczne rozpoznawanie protokotéw komunikacyjnych
o webserver z wielopoziomowa kontrolg dostgpu
o regulator PID z autotuningiem
o szybkie liczniki
e Moduly rozszerzen wejs¢ analogowych 4xAl
e Moduty rozszerzen DI/DO
e Moduly pomiaru temperatur RTD (obstugiwane tylu czujnikéw: PT100, JPT100,
PT1000, NI1000, doktadnos¢ +/-0,1%, przeksztatcanie danych do 16 bitowej wartosci

cyfrowej)
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e Panele operatorski HMI - wbudowana pami¢¢ 256MB DDR2 SDRAM, system
operacyjny Windows Embedded Compact 7, interfejsy komunikacyjne RS485,
RS232C, Ethernet, czytnik kart pamieci SD, zasilanie 24VDC.

Kompletny system sterownikowy nalezy zasili¢ ze stabilizowanego zasilacza buforowego
24VDC doposazonego w zespot akumulatorow 2x 12VDC/12Ah, podtrzymujacy prace uktadu
sterownikowego.

Sterownik PLC za posrednictwem protokotow komunikacyjnych MODBUS RTU oraz
MODBUS TCP/IP bedzie odpytywat urzadzenia z mozliwych parametréw, przetwarzat je, a
nastepnie dane te zostang wy$wietlone na ekranie panelu operatorskiego HMI oraz na ekranach
synoptycznych systemu SCADA.

System SCADA powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi funkcjami:

e Wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym w postaci grafik synoptycznych,

e Przetwarzanie zmiennych procesowych,

e Zdalne oddziatywanie na proces (sterowanie, regulacja),

e Autoryzowany dostep do systemu,

o Wyswietlanie przebiegow czasowych aktualnych parametrow,

e Archiwizacja danych dotyczacych pracy systemu pozwalajaca na pdzniejsza
optymalizacje¢ dziatania,

e Raporty — parametry, wykresy, podsumowania, (dzienne, miesigczne, roczne)

o System alarméw, ktory pozwala na analize 1 kontrol¢ nieprawidlowosci dziatania
systemu,

e Modut dostepu dla urzagdzen mobilnych z systemami operacyjnymi Android/iOS,

e Mozliwos$¢ ewolucyjnej rozbudowy systemu o kolejne urzadzenia,

e Mozliwos¢ rozszerzania i modyfikacji systemu w trybie on-line,

« Architektura klient-serwer,

« WEB Kilient,

e Elastycznos¢ 1 skalowalnos¢,

e Rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji
rozproszonych w ramach sieci LAN, WAN, w celu wymiany informacji z innymi

systemami.
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6.2.9 Budowa instalacji uziemien.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji uziemien ochronnych. Instalacj¢ nalezy wykona¢ jako
uziom tasmowo-pretowy z wykorzystaniem taSmy plaskownikowej FeZn30x5 oraz pretow o
dlugosci 6 m whbijanych w miejscach zaznaczonych na rysunku PB-E-01. Z uwagi na
elektryczne potaczenie turbiny z generatorem, nalezy uziemi¢ caty turbozespot. Dodatkowo
uziemi¢ nalezy elementy przewodzace stanowigce konstrukcje wejsciowg wiezy HDPE.
Instalacj¢ nalezy uktada¢ na dnie wykopu na giebokosci ok. 0,6 m. Wszelkie taczenia nalezy
wykonywac przez spawanie. Miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Uziemienie nalezy

wprowadzi¢ do szafy sterowniczej i dotaczy¢ do kotkow uziemiajacych.

6.2.10 Ochrona przeciwporazeniowa.

Realizacja ochrony przeciwporazeniowej:
. Samoczynne wytaczenie w uktadzie TN-S w czasie 0,4sek,
° Uziemienia ochronne,

o Wyltacznik réznicowo-pradowy.
6.2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W szafie rozdzielczej RG projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w
celu uniknigcia niebezpiecznych przepig¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych
wyladowaniami atmosferycznymi lub czynno$ciami taczeniowymi, ktore moga uszkodzi¢ lub
zakloci¢ prawidlowa prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepig¢ typu B przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony
I wyréwnania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna
(redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV).

Ograniczniki przepie¢ typu C stosowane sa jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepig¢ do warto$ci wytrzymywanych przez wigkszos¢
urzadzen elektrycznych (redukcja przepig¢ do poziomu < 2,5 kV).

Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej — w
szafie rozdzielczej RG zostanie zamontowany 4-polowy ogranicznik przepie¢ warystorowy
klasy B+C (Typu I+l1).
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6.2.12 Dyspozycja ukladania kabli

Kable nalezy uktada¢ linig falista (z pozostawieniem zapasu 3% dlugosci trasy) na
glebokosci ok. 70 cm po wykonaniu 10 cm podsypki piaskowej. Nastepnie przysypa¢ rowniez
10 cm warstwa piasku, 20 cm gruntu rodzimego, utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego o szerokosci
30 cm i wyrowna¢ do poprzedniego stanu terenu.

Kable oznaczy¢ na koncach oraz na trasie co 10 m oznacznikami kablowymi z podaniem
typu, przekroju kabla, relacji 1 wiasciciela. Oznaczniki nalezy rowniez zaktada¢ przy
przejsciach kabla przez $ciany oraz innego rodzaju przeszkody.

Skrzyzowania z innymi instalacjami podziemnymi nalezy wykona¢ metoda przekopu
recznego W rurze ochronnej typu DVK-110. Rury nalezy uktada¢ z 2% spadkiem. Po utozeniu
kabli rury nalezy uszczelnié.

Sposob utozenia linii kablowej w rowie kablowym pokazano na ponizszej grafice:

zZiemia z wykopu
i 40 50 40

Folia lub siatka
ztworzywa sztucznego

50-100 |

-t

25-35

10 1015

>

(wymiary podane w cm)

RYSUNEK 6-1 SPOSOB UKLADANIA LINII KABLOWEJ W ROWIE KABLOWY M.

6.2.13 Wytyczne dotyczace prowadzenia robét

e W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami, zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
I podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

e Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia
budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robot w danej specjalnosci
budowlanej, bgdace cztonkami Izby Inzynierow Budowlanych, posiadajace aktualne
ubezpieczenie OC oraz aktualne za§wiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.

e Osoba kierujagca pracami jest zobowigzana do ustalenia i aktualizowania wykazu prac

szczegblnie niebezpiecznych. Osoba kierujgca pracami powinna okresli¢ szczegdtowe
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wymagania BHP przy wykonywaniu robot szczegodlnie niebezpiecznych a zwlaszcza
zapewni¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami oraz zaopatrzy¢ w odpowiednie srodki
zabezpieczajace. Ponadto nalezy zapewni¢ instruktaz pracownikéw obejmujacy
imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan oraz wymagania BHP przy
poszczegdlnych czynno$ciach.

e Pracownicy wykonujacy prace muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
potwierdzone $wiadectwem szkoly (uczelni) ksztatcacej w danej specjalnosci
budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.

e Kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia znajomosci przepisow BHP oraz
kwalifikacji zawodowych  pracownikow w  szczegdlnosci przy robotach
specjalistycznych.

e Pracownicy bezwzglednie powinni stosowaé si¢ do polecen kierownika budowy
odpowiedzialnego na mocy Prawa Budowlanego za koordynacje dziatan
zapewniajacych podczas wykonywania robot zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zawartych w przepisach BHP oraz w opracowanym przezen planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

e Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang, Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych oraz obowigzujacymi przepisami prawa
przy zachowaniu srodkéw BHP oraz pod nadzorem osoby uprawnionegj.

e Uzywac materiatow dopuszczonych do stosowania na terenie RP - posiadajacych

odpowiednie atesty, swiadectwa lub aprobaty techniczne.

6.2.14 Uwagi koncowe

o Wszelkie prace nalezy wykonywaé w oparciu o projekt wykonawczy.

o Prace powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowang ekipa budowlang
0 odpowiednich uprawnieniach.

o Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne celem
sprawdzenia poprawno$ci wykonanych prac oraz wbudowanych materiatow.

o Cze$¢ opisowa projektu nalezy rozpatrywac zgodnie z czg$cig graficzng oraz

przedmiarem robot.
o Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej

na podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej.
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Odstegpstwa od projektu musza by¢ uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego

Z jednostka projektowa.

o Szczegdly nie ujete w niniejszym projekcie nalezy realizowa¢ zgodnie
z instrukcjami wykonania i stosowania, normami branzowymi, warunkami
technicznymi, obowigzujacymi Polskimi Normami oraz wymogami producentéw
materiatow 1 urzadzen.

. W celu zapewnienia wtasciwej jakosSci robot nalezy rygorystycznie przestrzegac

odpowiednich warunkow technicznych wykonania 1 odbioru robot.

. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ obowigzujace przepisy BHP.
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7 Wykonanie robot budowlano-montazowych.

7.1 Warunki przystapienia do pracy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wskaze osobe obejmujaca obowiazki
Kierownika Budowy zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 106
poz. 1126 z p6zn. Zm.). Kierownik budowy wykona Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
Dziatalno$¢ Wykonawcy bedzie zgodna z Planem BIOZ. Podczas realizacji robot Wykonawca
bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Roboty budowlane mozna rozpoczaé¢ dopiero po uzyskaniu prawomocnej decyzji

0 pozwoleniu na budowe.
7.2 Kolejnos¢ i etapowanie robét.

Roboty budowlane wchodzace w sktad projektowanego przedsiewzigcia inwestycyjnego
nalezy przeprowadzi¢ wedtug ponizszej kolejnosci:
1. Prace przygotowawcze zwigzane z zabezpieczeniem placu budowy i wykonaniem
zaplecza.
2. Prace pomiarowe i geodezyjne.
3. Ograniczenie przeptywu w obu kanatach zgodnie z wytycznymi prowadzenia robot.
4. Wykonanie zastawek rozdzielajagcych w komorach Ko1l-Ko5
a. Wykonanie podkucia pod nowe belki podwalinowe .
b. Zeszlifowanie i wyrownanie betonu na S$cianach w miejscu taczenia si¢

Z prowadnicami pionowymi zastawek rozdzielajacych.

Cc. Wykonanie belek podwalinowych z betonu wtérnego wraz z zamocowaniem

dolnych prowadnic zastawek.

d. Zamontowanie pionowych prowadnic zastawek, za pomoca kotew wklejanych,

wraz z uszczelnieniem pomigdzy betonem, a stalg, za pomocg peczniejacego

kitu uszczelniajacego.
e. Montaz drewnianych zastawek rozdzielczych.
5. Roboty przygotowawcze w komorze wylotowe;j.
a. Odcigcie doptywu do kanatu ,,B”.
b. Wykonanie tymczasowego przedtuzenia kanatu ,,B” poza komore wylotowa.
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c. Wykonanie grodzy z wielkogabarytowych workow z piaskiem (tzw. big bag) w
komorze wylotowej.
d. Otworzenie doptywu do kanatu ,,B” oraz odciecie doptywu do kanatu ,,A”.
e. Odpompowanie wody z odgrodzonego obszaru komory wylotowe;j.
6. Wykonanie podkucia w ptycie dennej komory wylotowej pod podstawe wiezy wraz z
wyréwnaniem powierzchni i fazowaniem krawedzi.
7. Zeszlifowanie i wyréwnanie powierzchni S$ciany istniejagcego kanalu wylotowego
W miejscu przylegania tulei kotnierzowe;.
8. Montaz wiezy HDPE.
a. Wykonanie otwor6w na kotwy wklejane z szablonu odpowiadajagcemu
rozmiarom stalowego kotnierza.
b. Montaz kotew w $cianie komory wylotowej.
c. Ustawienie wiezy HDPE w miejsce wbudowania w pozadanej pozycji.
d. Montaz kotnierza i tulei kotlnierzowej wiezy HDPE na kotwach osadzonych w
$cianie komory wylotowe;.
e. Kotwienie dna wiezy do ptyty dennej komory wylotowej za posrednictwem
kotew wklejanych.
f. Montaz konstrukcji stabilizujgcej wiez¢ HDPE.
g. Montaz kraty wylotowej na wiezy.
h. Montaz zastawek szandorowych wewnatrz wiezy.
9. Podtaczenie turbiny wodnej do szafy elektrycznej wraz z wykonaniem instalacji
elektrycznych.
10. Montaz kraty wlotowej na poczatku rurociagu ,,A”.
11. Usunigcie zastawek szandorowych na wlocie rurociggu ,,A” montaz zastawek
szandorowych na wlocie rurociggu ,,B” do rzednej +154,20m.n.p.m
12. Wykonanie drogi dojazdowej z prefabrykowanych ptyt betonowych.
a. Wykonanie niwelacji terenu.
b. Ulozenie warstw podbudowy.

c. Utlozenie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych.
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7.3 Wytyczne dotyczace prowadzenia robot.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien by¢ w cigglym kontakcie
z dziatem technologicznym oczyszczalni, ktéry jest zobowigzany do przekazywania
Wykonawcy informacji o ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczonych. Ponadto
dzial technologiczny powinien mozliwie najwczes$niej uprzedza¢ Wykonawce
0 prognozowanym zwigkszeniu odptywu $ciekéw oczyszczonych.

Roboty montazowe i1 ogolnobudowlane w komorach Kol-Ko5 nalezy poprzedzié¢
poprzez zabezpieczenie przeptywu SciekOw oczyszczonych przy jednoczesnym
maksymalnym oproéznieniu komory, przeznaczonej do realizacji robodt (dalej. komora
remontowana). W tym celu przewiduje si¢ ograniczenie doptywu do komory
remontowanej poprzez czgsciowe przestoniecie odpltywu komory poprzedniej, tak aby
scieki oczyszczone w komorze remontowanej w cato$ci miescily si¢ w korytach
wyprofilowanych w dnie komory, a ich zwierciadto znajdowato si¢ co najmniej 10 cm
ponizej krawedzi korony koryt. Przeslonigcie nalezy wykona¢ z zastosowaniem
workow wypelionych piaskiem. Nadmiarowa ilos¢ $ciekdw oczyszczonych nalezy
pompowaé¢ z komory poprzedniej do komory nastgpnej, (kolejnej po komorze
remontowanej). Analogicznie nalezy postepowac dla kazdej z komoér rewizyjnych.
Prace montazowe wiezy HDPE moga odbywaé tylko 1 wylacznie po uprzednim
zamknigciu naptywu do kanatu ,,A” oraz zabezpieczeniu mozliwo$ci wyptywu Sciekow
oczyszczonych kanatem ,,B” poza odgrodzony obszar robdt montazowych.

W przypadku prognoz wystapienia niekorzystnych zjawisk hydrologicznych (stany
powodziowe) nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ wszystkie wykonane prace, a
nastepnie ewakuowac ludzi z obiektu.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami, zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
I podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Na budowie winien znajdowaé si¢ wykaz niezbednych telefonow: straz, pogotowie
ratunkowe, policja.

Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia
budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robot w danej specjalno$ci
budowlanej, bgdace cztonkami Izby Inzynierow Budowlanych, posiadajace aktualne

ubezpieczenie OC oraz aktualne za§wiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.
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e Osoba kierujaca pracami jest zobowigzana do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegolnie niebezpiecznych. Osoba kierujaca pracami powinna okresli¢ szczegolowe
wymagania BHP przy wykonywaniu robot szczegodlnie niebezpiecznych a zwlaszcza
zapewni¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami oraz zaopatrzy¢ w odpowiednie srodki
zabezpieczajace. Ponadto nalezy zapewni¢ instruktaz pracownikéw obejmujacy
imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan oraz wymagania BHP przy
poszczegolnych czynnosciach.

e Pracownicy wykonujacy prace muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
potwierdzone $wiadectwem szkoly (uczelni) ksztatcacej w danej specjalnosci
budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.

e Kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia znajomosci przepisow BHP oraz
kwalifikacji zawodowych pracownikow w  szczegdlno$ci przy robotach
specjalistycznych.

e Pracownicy bezwzglednie powinni stosowaé si¢ do polecen kierownika budowy
odpowiedzialnego na mocy Prawa Budowlanego za koordynacje dziatan
zapewniajacych podczas wykonywania robot zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zawartych w przepisach BHP oraz w opracowanym przezen planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

e Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujacymi ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych — tom I” przy
zachowaniu $rodkow BHP oraz pod nadzorem osoby uprawnionej.

e Uzywac materiatow dopuszczonych do stosowania na terenie RP - posiadajacych
odpowiednie atesty, §wiadectwa lub aprobaty techniczne.

e  Wymiary sprawdzi¢ na budowie. W przypadku stwierdzenia odstepstw w stosunku do

projektu Wykonawca powinien skontaktowac¢ si¢ z jednostkg projektows.
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8 Uwagi.

o C(Cze$¢ opisowa projektu nalezy rozpatrywaé zgodnie z czeScia graficzna oraz
przedmiarem robot.

e Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej
na podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej.

e QOdstepstwa od projektu musza by¢ uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego
Z jednostka projektowa.

e Szczegoly nie ujete w niniejszym projekcie nalezy realizowa¢ zgodnie
Z instrukcjami wykonania i stosowania, normami branzowymi, warunkami
technicznymi, obowigzujacymi Polskimi Normami oraz wymogami producentow
materialow i urzadzen.

e W celu zapewnienia wlasciwej jakosci robdt nalezy rygorystycznie przestrzegaé
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

e Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ obowigzujace przepisy BHP.

e Prace budowlano-montazowe mozna rozpoczaé¢ wylacznie po uzyskaniu wszelkich
wymaganych prawem pozwolen, zgloszen badz decyzji umozliwiajgcych realizacje
robaot.

o Wszelkie koszty pomiarow geodezyjnych zwiazanych z realizacja inwestycji ponosi
Wykonawca.

e Po zakonczeniu wszelkich robot budowlanych Wykonawca na wlasny koszt
sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza budowlana i geodezyjna.

e Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wplywu pracy turbiny na dzialanie
zwezki pomiarowych. W przypadku zaburzenia poprawnosci jej odczytow
Wykonawca dostosuje poziom pietrzenia, do poziomu pozwalajacego na poprawne

dzialanie zwezki pomiarowe;j.

Branza inzynieryjna hydrotechniczna:
Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Karol Przepidra mgr inz. Kamil Basinski
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9 Spis cze$¢ graficznej opracowania wielobranzowego.

Projekt wykonawczy — czesé architektoniczno — budowlana.

Rys. nr PW-KBH-01 — Projekt zagospodarowania terenu w obrebie turbiny wodne;.

Rys. nr PW-KBH-02 — Profil kanatu $ciekow oczyszczonych.

Rys. nr PW-KBH-03 — Komora odptywowa.

Rys. nr PW-KBH-04 — Komory rewizyjne Kol, Ko2, Ko3.

Rys. nr PW-KBH-05 — Komory rewizyjne Ko4, Ko5.

Rys. nr PW-KBH-06 — Turbina i wylot kanatu $ciekow oczyszczonych — rzut I-1.

Rys. nr PW-KBH-07 — Turbina i wylot kanatlu $ciekow oczyszczonych — przekrdj A-A
i B-B.

Rys. nr PW-KBH-08 — Turbina i wylot kanatu §ciekow oczyszczonych — przekrdj C-C.

Projekt wykonawczy — czesé konstrukcyjna.

Rys.
Rys.
Rys.

nr PW-KBH-09 — Wieza HDPE.
nr PW-KBH-10 — Konstrukcja stabilizujaca wiez¢ HDPE.

nr PW-KBH-11 — Prowadnice zastawek rozdzielajacych w komorach rewizyjnych

Kol-Ko5.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr PW-KBH-12 — Drewniane zastawki szandorowe.

nr PW-KBH-13 — Krata wylotowa wiezy HDPE.

nr PW-KBH-14 — Krata wlotowa w komorze odptywowe;j.

nr PW-KBH-15 — Przekrdj drogi dojazdowej z prefabrykowanych ptyt betonowych.
nr PW-KBH-16 — Profil drogi dojazdowej.

nr PW-KBH-17 — Masz montazowy paneli fotowoltaicznych.

Projekt wykonawczy - czes¢ elektryczna.

Rys. nr PW.E.01 — Rysunek instalacji uziemienia ochronnego — rzut z gory.

Rys. nr PW.E.02 — Rysunek jednokreskowy instalacji.

Schemat 1/13 — Strona tytulowa.

Schemat 2/13 — Zasady oznakowania urzadzen.

Schemat 3/13 — Zasady oznakowania przewodow.

Schemat 4/13 — Schematy zasadnicze: Czg$¢ sitowa — Rozdzielnica Glowna.
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e Schemat 5/13 — Schematy zasadnicze: Czes¢ sitowa — Zrodta OZE.

e Schemat 6/13 — Schematy zasadnicze: Napi¢cie gwarantowane DC.

e Schemat 7/13 — Schematy zasadnicze: Sterowanie.

e Schemat 8/13 — Schematy zasadnicze: PLC — CPU.

e Schemat 9/13 — Schematy zasadnicze: PLC — Wejscia IBO.

e Schemat 10/13 — Schematy zasadnicze: PLC — Wejscia IB1, AIO, All.

e Schemat 11/13 — Schematy zasadnicze: PLC -Wyjscia QBO.

e Schemat 12/13 — Schematy zasadnicze: PLC -Wyjscia QBI.

e Schemat 13/13 — Schematy zasadnicze: Zestawienie sygnatéw PLC.
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UWAGI:

1. Wymiary istniejgcych obiektdéw przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

2. Cze$c¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatow i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadnia¢ z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energiil
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Opracowali:

mgr inz. i konstr-bud.

Karol Przepidra SWK/0032/PBKb/15 )
hydrotechn. =L N,
SWK/0075/PWBH/16

inz. /7"'

Mateusz Trela - //@é'

inz. ..

Piotr Podgorski . p“&‘h"""l“

mgr inz. .

Diana Welenc . Dlana Wlenc

Nazwa rysunku:

Profil kanatu Sciekdéw oczyszczonych.

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. | PW-KBH-02
wykonawczy HydrOteChn' stadium-branza-numer_gvizja
Skala: Data: Format: Str:
1:100/1000, 05-2018 540x297




KOMORA ODPLYWOWA

Skala 1:50

Rurociag GRP !
@1024mm ‘i

y 4
Rzut z go
Barierka ochronna Prowadnice
z fancuchem zastawek
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[ L N————7
| ) N
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] o I |
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4 Otwory w $cianie =
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| 662 ztazowe = ”””T’% | ,:
1V N\ 7—— - \
T [T \ [T I }Ii —_— —{Z 1 ‘
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Bane}rk’a oorr:ronna Zastawek
Ztancuchem szandorowych
Przekroj A-A
Barierka ochronna
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Przykrycie -
M~ kratka TWS
| +155,80 /
X
I Vo
7‘&/ /| Zastawka
) T 80 "> kanatowa
Stopnie ! /| nascienna
ztazowe N 72 ‘
‘ __Prowadnice 1}~ / +154,90 |
zastawek ”
B /// szandorowychl | |7
N +154,45 o !
Projektowana krata B> // I
wiotowa } N //
| (% rys. PW-KBH-14 e AN
! +153,85 © +153,85 ‘
+13375 < § s 7 |
p— - |
N S S S S S S S /s I |
; L ////////// +153,31 — \
N // 7 7 9 |
Z ARANRANIATTER NI A R .
| 156 130, 314 IR I IS
jﬂ 500 w\\%\ 7 // ,/ s //j 7/ // // /s ‘V/ // |
NSESESININISISINININE |
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@800mm

kamionkowy
@800mm

Rurocigg "A" -
kamionkowy

@800mm

N

UWAGI:

1. Wymiary istniejacych obiektow przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

2. Czesc graficzng projektu rozpatrywac tacznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatdw i urzagdzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:
Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Opracowali:

mgr inz. ) konstr-bud.

Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 n_, /
hydrotechn. ==
SWK/0075/PWBH/16

inz. f

Mateusz Trela i /’“é’

inz. ¢ .

Piotr Podgdrski - pd‘ﬁ“”’l‘“

mgr inz. .

Diana Welenc - Diana beleng

Nazwa rysunku:

Komora odptywowa.

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. - -

Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 420x297




Komora rewizyjna Kol

Rzut z gory
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T ( ( ( (
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7, z:.; //,,, (XX > _Ceramiczne wypetnienie 9 Av.E belka podwalinowa 0 komory tworzace ) ~ z bali szandorowych 7
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% o7 /:” % koryta dla ciecz 4 A= S . % . o
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4 o % w5 A, g AN ) g
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ry gr. ok. 25cm G 0’0,0.‘,;".9.0.00 2 ] v U
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prowadnice zastawek @800mm komory gr. ok. 25cm N/ ) e ,’/ %8 o
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s . i s X
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KOMORY REWIZYJINE Kol, Ko2, Ko3.
Skala 1:50

Komora rewizyjna Ko2

Rzut z gory
Rurociag "A" - Nowoprojektowana zastawka
kamionkowy rozdzielajagca z bali szandorowych

@800mm rys. PW-KBH-12

Komora rewizyjna Ko3

Rzut z gory
. Nowoprojektowana zastawka
Ruroci

rozdzielajgca z bali szandorowych

kamionkowy rys. PW-KBH-12

@800mm

~ prowadnice zastawek
rozdzielajgcych
rys. PW-KBH-11

ggoomm

komory gr. ok. 25cm

UWAGI:

1. Wymiary istniejacych obiektow przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

2. Czes¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robdt.

3. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

0 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:
Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych

Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii]
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. Podpis
Opracowali:
mgrinz. konstr-bud.
Karol Przepidra SWK/0032/PBKb/15
hydrotechn. Q,;—“—’ u\’
SWK/0075/PWBH/16
inz. /7./
Mateusz Trela - /,gé/
inz. ;.
Piotr Podgorski i Q‘A%““J“
mgr inz. .
Diana Welenc - Dlano, Vel

Nazwa rysunku:

Komory rewizyjne Kol, Ko2, Ko3.

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. | PW-KBH-04
wykonawczy HydrOteChn' stadium-branza-numer_gvizja
Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 540x297




KOMORY REWIZYJNE Ko4 i Ko5.

Komora rewizyjna Ko4

Podkucie pod
prowadnice zastawki

kamionkowy
@800mm

o
. - : |
Rurociag "A" - _ — — 7 _ 2\ _Belki poprzeczne S |
kamionkowy ¢! f -7y 20x20 cm \ \ ‘ 1] l( _ T +
@800mm o ' —1_ _ -1 L | | UWAGI:
\\ — = b ‘ ! ‘ | \ 1. Wymiary istniejacych obiektéw przedstawione
= ] — ) | o | : L na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
— i ) N ° ‘ I \ \ dokumentacji archiwalnej. Poszczegdlne
[ I ‘ "‘ | ‘\ I | J by \ | l | wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
L [/ | ! b ‘ “ ! \ wykonawstwa.
‘ | ! ‘ 2. Czeét graficzna projektu rozpatrywaé tacznie z
| \ 4 I | ‘ Iy | g ]
l ’ | : | ' = Pivty stropowe I | opisem'technicznym oraz przedmiarem robot.
L | i \ I I o0 wymiarach ‘ B ﬁ — y—J( 3. Szczegodty nie ujete w niniejszym opracowaniu
— L | \ = ~38x10x138 cm § : . [ nalezy realizowac¢ zgodnie ze sztukg budowlana,
- _ - L AI’ Ve A | . | | : J instrukcjami wykonania i stosowania,
Piyty stro| OV\;]e ! m e ; [ \ obowigzujgcymi normami branzowymi,
) gs\:%,gll?gasccm . I_ >L ;) > Rurociaq "A" - L J< - EN Rurociag "B" - warunkami technicz_ny[ni Qraz wym’ogami
N I I kamionkowy stropowe kamionkowy producentow materiatow i urzadzen.
Nowoprojektowane prowadnice k' - i I 2800mm 405 2800mm 4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
zastawek rozdzielajgcych T - _|J | | f : B [y ;
ys, PW-KBH- 11 Nowoprojekiowana zastawka 7 7 i mz_aterla’rowe nalezy uzgadniac z blurem_
rozdzielajgca z bali szandorowych projektowym w ramach nadzoru autorskiego.
rys. PW-KBH-12
’ . 1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Przekro] B-B ‘ Nr rew. Data Opis zmian
Piyt Inwestor:
Przekroj A-A +155 60 /%%R ! Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
N4 :
| | | | | \ w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
Z | ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Maz.
Ptyty stropowe XD
0 wymiarach . | Biuro projektowe:
+154,65 x
~38x10x138 cm b . \ Towarzystwo Rozwoju Matych
- 1L o Nowoprojektowana ] A , i
7z AV E A @ +134:35 +152,50 zastawka rozdzielajgca 6? | Elektrowni Wodnych ul. Krolowe]
% 132 ) 136 132 7 zbali szandorowych 1 'k | Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz
7 +153,85 ) ! 7 v 4%i o Inwestycja (Projekt nr PZ753):
7 h 74 v ——Belif poprzeczne 7 +153,85 e 3 | Budowa turbiny wodnej do odzysku energi
7 7 = | elektrycznej jako elementu technologicznego
7 7 o
7 M 7 . r .
7 Nowoprojektowana " 3 | oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
57 N zastawka rozdzielajaca |7 o Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
s I z bali szandorowych ) e — ) - -
7 - rys. PW-KBH-12 7 : | Imig i nazwisko Branza, nr upr. Podpis
e
/// ‘R’ // gr. ok. 42cm \ | Opracowali:
7 /V_ , 9 . . mgrinz. konstr-bud.

Ceramiczne wypetnienie [/ E‘;VIZ;) pfds\gﬁ:fv:: 7, Cerimlcznetwypelnlenle Karol Przepidra SWK/0032/PBKb/15 ~_,
komory tworzace 7 ‘N b . 2 omory tworzace . hydrotechn. u“
koryta dla cieczy 5 Z betonu wiormego 7 koryta dla cieczy _Nowoprojektowana SWK/0075/PWBH/16

g AL | 49 belka podwalinowa
7 >Z¢1:°Z0E 77 g v Ceramiczne wypetnienie . Ceramiczne wypetnienie inz
XX r % betonu wt .
// "'::: // ,"///,, (XX /// komory tworzace N W) fiefni 70?6790 komory tworzace Mateusz Trela - /’M
) /// :::/ %::: s koryta dla cieczy koryta dla cieczy inz 901 ’”JM
_Sciana zelbetowa A 155 o o - :
komory gr. ok. 25cm // E:‘:*% /:i:: 7 Piotr Podgdrski P
” “/, KRS #1 \_Sciana zelbetowa magr inz. .
% ’::iif’fﬁ'////,,,//./zo?‘ | xomory gr. ok. 25cm Digna Welenc ) Diano el
g RIRELEKIK? ” _ ’
Y 1 - 196%%%%% iy = Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane kamionkowy o Komory rewizyjne Ko4 i Ko5.
prowadnice zastawek 2800mm kamionkowy /J Rurocigg "A” - Rurociag "B"
rozdzielajgcych @800mm B ~_Nowoprojektowane kamionkowy kl;?wiccl)nkow .
rys. PW-KBH-11 prowadnice zastawek ©800mm 2800 y Stadium: Branza: Nr rysunku:
rozdzielajgcych mm Projekt Konstr-bud. PW_ KB H _0 5
rys. PW-KBH-11 wykonawcz
Y Y HydrOteChn' stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 420x297

Skala 1:50

Komora rewizyjna Ko5

Nowoprojektowana zastawka

rozdzielajaca z bali szandorowych
rys. PW-KBH-12

Sciana murowana

ﬁi:>(/

Nowoprojektowane prowadnice

zastawek rozdzielajgcych

rys. PW-KBH-11

gr. ok. 42cm

SN

|
|
: B




TURBINA I WYLOT KANALU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - RZUT I-I.

kamionkowy

Skala 1:50
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1. Wymiary istniejgcych obiektdéw przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

UWAGTI:

2. Czes¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.
3. Szczegoty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatdéw i urzadzen.
4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.
0 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energiif
elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Opracowali:

mgr inz. konstr-bud.

Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 o)
hydrotechn. "?A u‘/
SWK/0075/PWBH/16

inz. Z

Mateusz Trela ) /(/7’-

inz. (1.

Piotr Podgorski i p“*‘b““"l“

mgr inz. .

Diana Welenc ) Bl Welaind

Nazwa rysunku:

Turbina i wylot kanatu $ciekéw oczyszczonych -

rzut I-1.

Stadium:
Projekt
wykonawczy

Branza:

Nr rysunku:

PW-KBH-06

stadium-branza-numer_rewizja

Konstr-bud.
Hydrotechn.

Skala:

1:50

Data:

05-2018

Format: Str:

420x297




TURBINA I WYLOT KANALU éCIEKC')W OCZYSZCZONYCH
Skala 1:50

Przekréj A-A Przekréj B-B

UWAGL:

Demontowalna

pokrywa z wlafem

R

@@@

Demontowalna

pokrywa z wiazem ‘
+154 90

+12}'790 Przelew
[ ! awaryjny
g | | - Vg T \ \ v
PP +154,20
Wieza HDPE ‘ ‘ ‘ Wieza HDPE ‘ \PR 5 55
_VWieza RDFE Szafa elektryczna rvs. PW-KBH-09 oboczy Szafa elektryczna
rys. PW-KBH-09 SeEa SeCEEna, y S |15 288 FECeEna
‘ N ‘ ‘ ‘ ‘ abel w rurze
osionowej
‘ ‘ A ‘ Porecz
‘ +15‘3,700 ‘ Zastawki +15‘3,700
| | — | P77
| | % | A,
\ | L
Konstrukcja stabilizujgca \ © 7 7
rys] PW-KBH-10 #152,40 o | [f1524 7
+152,265 = % .
- 7‘77 — ’//:, 7’,"/ Fundament ST
‘ ‘ ‘ NN // 7 Turbina z wyposazeniem ‘ ’/ 77 prefabrykowany 850x400
Istniejgce umocnienie X // ’/, st‘eruj?cym naptywem L “ /, Kotwy wklejane M12
7/ Va ///
ptytami azurowymi T 27 \ \ o Sl 32 s
\ \ |Gt 1 R . L |Lee
WYFI)%ZKBrat13 j‘////; ——————————— — ‘ W)Pﬂ?/t/zkkBrat13 // T R R R R R R R R R R R R RN
rys. PW- - / rys. PW- -
‘ : ‘ % % +150,95 ! Istnieigce umocnienie L - Rura Uszczelka +150,95 |
%7’/ ****** 7: ptytami azurowymi r 15078 / ssgcal | — liu _ I - !77:
G szczelka
‘ ‘ %% | ‘ N _4 \ +150,55 \
7,
‘ +150,35 y A /, ;:*:::::::::j ‘ +150,35 A -X
N 413029 1 %% . +150,15 —I
[ G STLALISTLY L 1PIAS AN 9 1, Istniejacy wylot kanatu [ Istniejacy wylot kanatu
/| . 7
‘ i 9 ///// / ,/" g // /,// ’; // / ’/// % odprowadzajgcego %, / //t’ 7 /////// 9 odprowadzajgcego
A Qe AN oczyszczong WOQ@ ARRANKRAANK AN AN AN oczyszczong wode
| 2 oozyszezaln | \Kotwylwklejane M1g = C°2Ys2eZalnt
Istniejgcy materac 173 1,221, 35 |, Istniejgcy materac 173 1221, 35 |
siatkowo-kamienny J T 1 1 siatkowo-kamienny é T 1 1
gr. 50 cm 40 153 R gr. 50 cm 40 153 482,35 ,
_Sclanka szezelna | ~ | +143,25 ‘ ‘ _Sclanka szzelna | - [ +143,25 ‘ ‘
z grodzic stalowych [ _ 3’7, _ z grodzic stalowych - j g

1. Wymiary istniejacych obiektow przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdlne
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

2. Czesc¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOly nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac¢ zgodnie ze sztukg budowlana,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:
Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych

Elektrowni Wodnych ul. Krdlowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Q

TRMEW

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. Podpis

Opracowali:

mgrinz. konstr-bud.

Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 |~
hydrotechn. HeL Y
SWK/0075/PWBH/16

inz. f

Mateusz Trela i /’@é'

inz. L.

Piotr Podgorski - p"l%"“”)“

mgr inz. .

Diana Welenc - Diane, Kelend

Nazwa rysunku:
Turbina i wylot kanatu $ciekdw oczyszczonych -
przekrdj A-A i B-B.

Stadium: Branza: Nr rysunku:

Projekt Konstr-bud. - -
Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 420x297




TURBINA I WYLOT KANALU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

‘O R

Wieza HDPE
rys. PW-KBH-09 4\ ‘

Skala 1:50

Przekréj C-C

Istniejgcy wylot kanatu

|
‘ | ,
‘ | ‘ odprowadzajgcego
oczyszczong wode
+153,00 | ;
v ‘ ‘ z oczyszczalni
—— \\ h 7 ‘ ! ‘ ‘ f ‘ [ //
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a ‘ N \ | S
> AN ‘ | | 152,40 ‘ | / | | o
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§ i az \ | Krata na wylocie =~ @] U | P - )
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~ ~ . \\ 5 S / ) A s
~ > N . \ ——t== | il Krata na wylocie - 7 -
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: 7 INBY £
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R L T e
\ +150,35 - . TR
I < 1 \ 1 I
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SO S e e e S e e e e e e e e e

Istniejgcy materac
siatkowo-kamienny \ \ | |
gr. 50 cm N | | |

J_ 1 -1 1 -1 _ _L__ L __L__lI

I T O L At et A N A

¢ ¢

| | z grodzic stalowych

+143,25
.

o o

y
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UWAGL:

1. Wymiary istniejacych obiektow przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie

wykonawstwa.

2. Cze$c¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robdt.

3. Szczegoty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

&

TRMEW

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni
Mazowieckim - Mate

sciekow

Elektrowni Wodnej (MEW).

w  Tomaszowie

Imie i nazwisko Branza, nr upr. Podpis
Opracowali:
mgr inz. ) konstr-bud.
Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15
hydrotechn. 2"‘/— Y
SWK/0075/PWBH/16
inz. /(7""
Mateusz Trela ) /’@é'
inz. 1.
Piotr Podgorski - P"{%"”’J“
mgr inz. i NS

Diana Welenc

Nazwa rysunku:

Turbina i wylot kanatu Sciekéw oczyszczonych -

przekroj C-C.
Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. - -
wykonawczy | Hydrotechn. Etﬂqbggigg
Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 420x297




Przekréj A-A
Demontowalna

pokrywa z wtazem
| 1400

! \ +1%798‘

N .
i aF
Wieza HDPE
@w=1400mm
@z=1528mm
B
D
o [
v o
N~ <
<
Otwor wylotowy ""i_‘
T
S L 340 | 1245|, 450 1245)!388
@. b 1
o +150,55
N
o ?
[Tl [=1F=)
0 Q 3 +150,15
4 A 74

1,300 1,159

DN1000 PN10

WIEZA HDPE

Skala 1:50

Widok B-B

Wiaz @600mm

Demontowalna
pokrywa z wtazem

w@ kotnierzowa

UWAGL:

1.  Wieze HDPE nalezy wykonac jako element
prefabrykowany.

2. Czesc¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlana,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujacymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatdw i urzagdzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.

ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszoéw Maz.

dn1000 SDR17

Kotnierz stalow:
DN1000 PN10

M @
\_Tuleja kotnierzowa

dn1000 SDR17

(o]
Te]
<
™)
24szt.
Przekréj C-C
Stopnie
@ Prowadnice zastawek Q\
E= +150,55
S ) ) 41505 R
Tuleja kotnierzowa

dn1000 SDR17 140
%
w“@ 150,15

Dtugosé tuku
otworu wylotowego

Kotwy wklejane M16
24szt.

Kotnierz stalow:
DN1000 PN10

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych

Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

&

TRMEW

Inwestycja (Projekt nr_PZ753): . .
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii

elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imie i nazwisko Branza, nr upr. Podpis

Opracowali:
mgr inz. konstr-bud.
Karol Przepidra SWK/0032/PBKb/15 |~

hydrotechn. "3’i u‘/

SWK/0075/PWBH/16
inz. ¢
Mateusz Trela ) /7//
inz. (.
Piotr Podgérski - 9&%""’1‘“
mgr inz. .
Diana Welenc i Diowo, Welan
Nazwa rysunku:

Wieza HDPE.
Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt | Konstr-bud. | PW-KBH-09
wykonawczy HydrOteChn stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:
1:50 05-2018 297x210




Widok B-B

M12

JONN

L=40mm \

M12

L=40mm [\~ 2

e —
\__M12
L=40mm
Widok C-C
M12 : \
M12 (1 3 -
Zaomm 4 50N L=40mm S
fffff R D LR e -

Wewnetrzny promien giecia R=810

M12 \ N\ 9
L=40mm

o

©

Kotew wklejana
M12/150

Kotew wklejana

OBRECZ STABILIZUJACA WIEZE HDPE.

M12/150

. Kotew wklejana

M12/150

Kotew wklejana

M12 415/®
77777 L=4omn/ S Vs /
M12 5/
L=40mm VG M12
L=40mm G

M12/150

Skala 1:20

Zestawienie stali konstrukcyjnej

145 1,40
T

Budowa turbiny wodnej
- Masa
Widok A-A N Liczba Proekrdi Dtugosé —dn
sztuk J [mm] [j(g /n; ] szt. [kg] | catk. [kg]
Obrecz stabilizujgca
5 50N\
© 2 ®\ﬂ 7 ® ®\ 5 Ué@ 1o 1 2 €100 1285 | 0,226 | 0,29 0,6
L=40mm = ’: :%: :%: :%:i :{ :%: z = L=40mm 2 1 C100 1518 13,4 20,34 20,3
Dl VRS 3 2 C100 797 13,4 | 10,68 21,4
: / W‘ kKotew wklejana Kotew wkle'anaé T \ 5 4 2 bl. 344x50x5 344 2 0,69 1,4
®/ ‘ M12/150 M12/150 | \© ol

N :,‘ 5 5 L Y 5 2 . 190x100x5 190 4 0,76 1,5
Kotew Wkleiana i Kotew wklejana 6 2 bI 240X190X5 240 7,6 1,82 3,6
M12/150 > Te ol G,: M12/150 7 2 bl. 260x190x5 260 7,6 1,98 4,0
®/ 4 5 5 8 1 bl. 2283x62x5 2283 2,48 5,66 5,7
Suma [kg]: 58,4

‘ szt.2 ‘

t2 bl. 100xy(E
‘ bl. 50657 190 ‘
1005 & o 3 B

| | TR = — —¢ s - |

‘ S : 40’% 264 ’[HO : 5, 120 135 ‘

‘ S 344 190 ‘

| 1518 |
| “ “ |
szt.2 szt.2
| i L205E) e |
‘ s W L T&: + ‘ 4 a_ -+ ‘ <+ ‘
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| 1 — > | v | |
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UWAGL:
1. Zastosowac stal konstrukcyjng ogdlnego

przeznaczenia o wytrzymatosci S235.

2. Kotwy wklejane M12/150 montowa¢ zgodnie

z zaleceniami producenta.

3. Cze$c¢ graficzng projektu rozpatrywac tacznie
Z opisem technicznym oraz przedmiarem robot.
4. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,

instrukcjami wykonania i stosowania,

obowigzujgcymi normami branzowymi, warunkami
technicznymi oraz wymogami producentdw

materiatow i urzadzen.

5. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadnia¢ z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

6. Elementy stalowe zabezpieczyc powtokg

antykorozyjna.

7. Czes¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

8. Szczegdty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,

instrukcjami wykonania i stosowania,

obowigzujgcymi normami branzowymi, warunkami
technicznymi oraz wymogami producentdw

materiatow i urzadzen.

9. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne i
materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018

Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data

Opis zmian

Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii]
elektrycznej jako elementu technologicznego
w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

oczyszczalni

Sciekow

Imie i nazwisko Branza, nr upr. Podpis

Opracowali:

mgr inz. ) konstr-bud.

Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 1) ,
hydrotechn. L?:_/‘
SWK/0075/PWBH/16

inz. f"

Mateusz Trela . /’\”/é'

inz. (.

Piotr Podgdrski - 90&%“‘“1“

mgr inz. .

Diana Welenc - Dlana Wl

Nazwa rysunku:

Konstrukcja stabilizujgca wieze HDPE.

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. - -

Skala: Data: Format: Str:

1:20/1:10| 05-2018 550x297




ZASTAWKI REMONTOWE W KOMORACH REWIZYJNYCH Ko1-Ko5
Skala 1:20
KOMORA Ko1 KOMORA Ko2 KOMORA Ko5 . .
, 5 5 B- - - /7 7/ 7/ Zestawienie stali konstrukcyjnej
Przekroj A-A Przekréj B-B Przekroj A-A Przekréj B-B [
Przekroj A-A Przekroj B-B ® ‘ ® ‘ Skala 1:10 ‘ Budowa turbiny wodnej
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% montazowa Baie AN \A YA Kotew g N O\ N NN N 40 210 140 ‘ L 1550 |
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Przekréj C-C 1104 196 1 156 4 156 1 156 4 156 1110 ® @6mm \\ \\ N\ \\ \\ N\ o 2&‘9’, ’ 3 ‘ 1. Zastosowac stal konstrukcyjng ogdlnego
- < . ;.
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7] X/ B Kotew RN /k/ Przekroj C-C f \\ \%é\ , ‘ . \\ \ ° ° i S| . ‘ ‘ 2. Dla pretéw kotwigcych #6 mm zastosowac stal
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KOMORA Ko3 Przekroj A-A Przekroj B-B o N SO\ ‘ NN © © ’ o 4| 1. u ‘ ‘ i ‘ 7. Sprawy problemowe, rozwiazania konstrukcyjne
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o N\ > o N > o Inwestor:
O\WUN N AN AN \“63 d 35 N\ NI ENERY N westor: . " L
o e N N ‘ ‘ O\ S & N /l N\ ‘ N A\ @/ ES) N N ‘ ‘ Zakdad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
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NN o ORI E@E\\ @ O |, | © Skala 1:10 \ o elektrycznej jako elementu technologicznego
o o %& /'@ @\ a a L] 8 0| ‘ ‘ g L, . , 8
N\ NN AN ‘ |5 N\ T N ‘ /*1@ ° ° C120 oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
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DREWNIANE ZASTAWKI SZANDOROWE

Skala 1:10

Widok A-A
L L
}
Widok B-B @ @
100
0,40 30
I I
[3Y %’4 [3Y
)

ZASTAWKI ROZDZIELCZE UZUPELNIAJACE

Widok A-A
L L L
7 7
Widok B-B
L L L

Zestawienie drewna

UWAGI:

1. Dtugo$¢ zastawki drewnianej "L" nalezy
dostosowa¢ do rozstawu prowadnic w miejscu
wbudowania.

2. W przypadku, gdy wysokos¢ standardowych
zastawek nie pozwala na osiggniecie docelowej
rzednej zastawki w miejscu wbudowania nalezy
docig¢ element standardowy i dostostosowac
wysoko$¢ "H" do danej rzednej.

3. Zastosowac bale szandorowe wykonane z
drewna klasy C24.

4. Elementy konstrukcji nalezy zabezpieczy¢
stosujgc impregnacje przeciwwodng.

5. Cze$¢ graficzng projektu rozpatrywac tgcznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robét.

6. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

7. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data

Opis zmian

Inwestor:

Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0.

ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Zastawki Rozdzielcze Standardowe

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych é
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz TR

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii|

elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis
Opracowali:
mgr inz. konstr-bud.
Karol Przepidra SWK/0032/PBKb/15
]
hydrotechn. "3’:‘/“ L/"/
SWK/0075/PWBH/16
inz.
Mateusz Trela ) W
inz. /.
Piotr Podgdrski - P"i%"“”J“
mgr inz. .
Diana Welenc Diaa bl

Nazwa rysunku:

Drewniane zastawki szandorowe.

Lokalizacja Przekréj|Dtugo$¢ L[m]| 1los¢ |ObjetoséV [m’]
Komora odptywowa | 100x200 1,4 4 0,11
Kol 100x200 0,986 2 0,04
Ko2 100x200 0,986 5 0,10
Ko3 100x200 0,986 8 0,16
Ko4 100x200 1,633 10 0,33
Ko5 100x200 1,613 11 0,35
Wieza HDPE 100x200 1,205 16 0,39
SUMA 1,47

Zastawki Rozdzielcze Uzupetniajace

Lokalizacja Przekroj|Dtugo$¢ L[m]| 1los¢ |ObjetoséV [m’]
Komora odptywowa | 100x90 1,4 1 0,01
Kol 100x68 0,986 1 0,01
Ko3 100x58 0,986 1 0,01
Wieza HDPE 100x93 1,205 1 0,01
SUMA 0,03
RAZEM 1,51

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt Konstr-bud. - -
Skala: Data: Format: Str:
1:10 05-2018 297x420
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Skala 1:20
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UWAGI:

1. Zastosowac stal konstrukcyjng ogolnego przeznaczenia
0 wytrzymatosci S235.

2. Czes¢ graficzng projektu rozpatrywac tgcznie z opisem
technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOty nie ujete w ninigjszym opracowaniu nalezy
realizowac zgodnie ze sztukg budowlang, instrukcjami
wykonania i stosowania, obowigzujgcymi normami
branzowymi, warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem projektowym
w ramach nadzoru autorskiego.

5. Elementy stalowe zabezpieczyc powtokg

antykorozyjng.
1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:

Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych é
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz TR

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

5 l | |
% 19 B2 nf.3] cjﬁlrﬁm n9 ‘ }
[ I N S ——
o L /NG [ | (] M8 § o
7 L=100mm 7
40) 50, 160 50, 160 50, 160 0O, 160 |50, 160 |50, 160 |50, 160 50@40
A T T T T T T TAA
L 1535 [
L Wewnetrzny promien giecia R=764 4‘
7 1
Zestawienie stali konstrukcyjnej
Budowa turbiny wodnej
. L. Masa
Nr Liczba Przekroj btugosc jedn
sztuk / (mm] | 2€%" szt (kg | catk. [kq]
[kg/m]
Krata wylotowa
1 2 RK40x40x3 580 3,3 1,91 3,8
2 2 RK40x40x3 1534 3,3 5,06 10,1
3 32 bl. 30x500x8 500 1,88 0,94 30,1
4 16 L50x40x4 50 2,57 0,13 2,1
Suma [kg]: 46,1

Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis
Opracowali:
mgr Iin2. kons;r-bud/. b/
Karol Przepiéra SWK/0032/PBKb/15 |~
hydrotechn. =L Z\/
SWK/0075/PWBH/16
inz.
Mateusz Trela ) /W"%’
inZ. /1.
Piotr Podgdrski . P‘A%’”‘J’“
mgr inz. A V)
Diana Welenc )
Nazwa rysunku:
Krata wylotowa wiezy HDPE.
Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt | Konstr-bud. | PW-KBH-13
Wy onawczy HydrOteChn' stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:
1:20/1:10| 05-2018 210x297
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Zestawienie stali konstrukcyjnej

UWAGI:

1.  Zastosowac stal konstrukcyjng ogdlnego
przeznaczenia o wytrzymatosci S235.

2. Czesc graficzng projektu rozpatrywac tacznie
z opisem technicznym oraz przedmiarem robdt.

3. Szczegobty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujacymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadnia¢ z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

5. Elementy stalowe zabezpieczyc powtoka
antykorozyjna.

6. CzesSc¢ graficzng projektu rozpatrywac tacznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

7. Szczeg6ty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatéw i urzadzen.

8. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

&

TRMEW

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii

elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Opracowali:

mgr inz. konstr-bud.

Karol Przepiéra SWK/0032/PBKb/15 o
hydrotechn. el MJ
SWK/0075/PWBH/16

inz.

Mateusz Trela ) Wé’

inz. Yy

Piotr Podgorski - p"i‘a*"“l‘“

mgr inz. .

Diana Welenc - Diana, Welend

Nazwa rysunku:

Krata wlotowa w komorze odptywowe;j.

Budowa turbiny wodnej
Liczba Dtugosc¢ Masa
Nr sztuk Przekroj [mm] [;(Zd/:q ] szt. [kg] | catk. [kg]
Krata wlotowa

1 2 L90x90x6 2200 8,3 18,26 36,5

2 2 L90x90x6 1390 8,3 11,54 23,1

3 25 bl.70x2194x8 2188 4,48 9,80 245,1

4 5 pret 12mm 1378 0,89 1,23 6,1
Suma [kg]:| 310,8

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt | Konstr-bud. | P\WW-KBH-14
wykonawczy Hyd rOteChn " stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:
1:20 05-2018 297x420




UWAGL:
1. Czes¢ graficzng projektu rozpatrywac fgcznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.
2. Szczegoly nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlana,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujacymi normami branzowymi,

-« kami techni i i
PRZEKROJ DROGI DOJAZDOWEJ e 1o s

Z PREFABRYKOWANYCH PLYT BETONOWYCH. 3. Sprawy problemowe, rozwiazania konstrukcyjne
Skala 1:20 i materiatowe nalezy uzgadnia¢ z biurem

projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.

ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Zelbetowa ptyta drogowa petna 300x150x15 cm

Biuro projektowe:

Warstwa wyréwnawcza i odsaczajaca - piasek gr. 30 mm .
Kruszywo famane (0-31,5mm) stabilizowane mechanicznie gr. 200 mm Towarzystwo Rozwoju Matych é’
Podtoze gruntowe Elektrowni Wodnych ul. Krolowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz TR

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii

\ o .
‘ elektrycznej jako elementu technologicznego
| oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
N T‘ Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
// Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis
/ Opracowali:
// mgrinz. konstr-bud.
NN Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 ~_, /
hydrotechn. P
SWK/0075/PWBH/16
inz. Z
Mateusz Trela ) W
inz. /.
Piotr Podgérski - 9“1'6"”’1“'
mgr inz. .
Diana Welenc - Dioner beloanc

Nazwa rysunku:

Przekrdj drogi dojazdowej z prefabrykowanych
piyt betonowych.

Stadium: Branza: Nr rysunku:

Projekt Konstr-bud. | PW-KBH-15

wykonawezy | Hydrotechn.

stadium-branza-numer_rewizja

Skala: Data: Format: Str:

1:20 05-2018 297x210




PROFIL DROGI DOJAZDOWE]

Skala 1:100/1:1000

UWAGI:

1. Wymiary istniejgcych obiektow przedstawione
na rysunku pochodzg z inwentaryzacji oraz
dokumentacji archiwalnej. Poszczegdine
wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie
wykonawstwa.

2. Czesc¢ graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

3. SzczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatdéw i urzadzen.

4. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych é
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz
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Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  $ciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Opracowali:

mgr inz. konstr-bud.

Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15 )
hydrotechn. "r°—/ M‘/
SWK/0075/PWBH/16

inz. Z

Mateusz Trela ) /

Nazwa rysunku:

Profil drogi dojazdowej.

Stadium: Branza: Nr rysunku:

Projekt | Konstrbud. | P\WW-KBH-16

wykonawcz
ykona y HydrOteChn' stadium-branza-numer_rewizja

Skala: Data: Format: Str:

1:100/1000| 05-2018 540x297




Maszt montazowy paneli fotowoltaicznych
Skala 1:50
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UWAGI:

1. Czesc graficzng projektu rozpatrywac facznie z
opisem technicznym oraz przedmiarem robot.

2. Szczegoly nie ujete w niniejszym opracowaniu
nalezy realizowac zgodnie ze sztukg budowlang,
instrukcjami wykonania i stosowania,
obowigzujgcymi normami branzowymi,
warunkami technicznymi oraz wymogami
producentéw materiatdw i urzagdzen.

3. Sprawy problemowe, rozwigzania konstrukcyjne
i materiatowe nalezy uzgadniac z biurem
projektowym w ramach nadzoru autorskiego.

1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.

ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:
Towarzystwo Rozwoju Matych é
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz TR

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni  Sciekow w  Tomaszowie
Mazowieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).
Imig i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis
Opracowali:
mgr inz. konstr-bud.
Karol Przepiora SWK/0032/PBKb/15
P Py /
hydrotechn. =
SWK/0075/PWBH/16
inZ. ¢
Mateusz Trela ) W

Nazwa rysunku:

Maszt montazowy paneli fotowoltaicznych.

Stadium: Branza: Nr rysunku:

Projekt Konstr-bud. | P\W-KBH-17

wykonawezy | Hydrotechn.

stadium-branza-numer_rewizja

Skala: Data: Format: Str:

1:20 05-2018 297x210




Instalacja uzmienienia ochronnego
S kala 1:50
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1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.

Nr rew. Data Opis zmian

Inwestor:

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych é
Elektrowni Wodnych ul. Krélowej

Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Inwestycja (Projekt nr PZ753):

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii
elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Mazo-
wieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Projektowat:
inst. elektryczne
Jarostaw Fafara KLL189/90 /
Sprawdzit:
inz inst. elektryczne ﬂ
Mikofaj Dach GT.V-63/81/75
Wykonat:
inz. N
. elektryczna
Jakub Trzcina i ( ) ledna-
1%

Nazwa rysunku:

Instalacja uzmiemienia ochronnego

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt | Flektryczna PW-E-01
Wykonawczy stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:

1:50 05-2018 420x297
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1 05-2018 | Wydanie pierwotne rysunku.
Nr rew. Data Opis zmian
Inwestor:
Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Maz. Sp. z o.0.
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Maz.

Biuro projektowe:

Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych ul. Krdlowej
Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz

Q

TRMEW

Inwestycja (Projekt nr PZ753):
Budowa turbiny wodnej do odzysku energii

elektrycznej jako elementu technologicznego
oczyszczalni $ciekdbw w Tomaszowie Mazo-
wieckim - Matej Elektrowni Wodnej (MEW).

Imie i nazwisko Branza, nr upr. ‘ Podpis

Projektowat:
inst. elektryczne

Jarostaw Fafara KL-189/90 /
Sprawdzit:
inz inst. elektryczne ﬂ
Mikotaj Dach GT.V-63/81/75
Wykonat:
inz.

. elektryczna
Jakub Trzcina i

(77@62”04
Nazwa rysunku: v

Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej
MEW - jednokreskowy

Stadium: Branza: Nr rysunku:
Projekt | Flektryczna PW-E-02
Wykonawczy stadium-branza-numer_rewizja
Skala: Data: Format: Str:

- 05-2018 420x297




5 6 7 8 9 10

20

Towarzystwo Rozwoju
Matych Elektrowni Wodnych
ul. Krélowej Jadwigi 1
86-300 Grudzigdz

NUMER PROJEKTU:

OPIS PROJEKTU

NAZWA INWESTORA

PZ753

Budowa turbiny wodnej do odzysku energii elektrycznej jako elementu technologicznego

oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
ul. Kepa 19 97-200 Tomaszow Mazowiecki

TYP DOKUMENTACUJI: Projekt wykonawczy

STOPIEN OCHRONY: IP54

WYKONAL Wites Sebastian NAPIECIE STEROWANIA: 230VAC/24VDC
PROJEKTOWAL.: Jarostaw Fafara NAPIECIE ZNAMIONOWE: 230/400VAC
SPRAWDZIL.: UKLAD SIECIOWY TN-C-S
Towarzystwo Rozwoju Zespét projektowy | Imig i nazwisko Nr uprawnien \ specjalnos¢ | Podpis Inwestor Obiekt Nazwa rysunku Schemat
’/\\’ Malych Elektrowni Wodnych Projektowat Jarostaw Fafara Sictinsa 1t OO, | ekvoonery z Zakfad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Mata Elektrownia Wodna STRONA TYTULOWA 1/13
= ul. Krélowej Jadwigi 1 Sprawdzit Sieci instal. i urzadzenia lekirycz i lekioenerg ul. Kepa Tomaszéw Mazowiecki Strona tytutowa
TRMEW Grudziadz Opracowat mgr inZ. Sebastian WIes |1 i usaszona sttiner. iotekoonerg |~ A= | 97-200 Tomaszéw Mazowiecki 20170307 1236




1 2 3 4 5 6 7 8 10 13 14 15 16 17 18 19 20
Zasady oznakowania urzgdzen
Zgodnie z norma PN-EN 61346-1 Oznaczenia aparatéw na schematach
— + _ -A wzmacniacz, separator
-B przetwornik wartosci
-C kondensator
S zadzanie) -D uktad logiczny, PLC
= rupa (urzgdzenie
e -E oswietlenie
+ okalizacja
-F bezpiecznik, wylgcznik instalacyjny
- Aparat
-G przetwornica czestotliwosci, zasilacz
Zacisk aparatu
-H sygnalizator optyczny, akustyczny
-K przekaznik, stycznik
Oznaczenia grup uzyte w schemacie Oznaczenia lokalizacji uzyte w schemacie -L cewka, dtawik
=00 Grupa opisowa +RG Rozdzielnica gtéwna -M silnik
=01 Grupa zasilania i rozdziatu potencjatéw +RS Mufa $wiattowodowa -P urzadzenie pomiarowe, rejestrujgce
=02 Grupa sterownika PLC +MEW  Urzadzenia turbozespotu -PE naped elektryczny zaworu
=03 Grupa bezpieczenstwa +7H Zasilacz hydrauliczny -Q Wytacznik, roztacznik
=XXX | Grupa urzadzen wykonawczych -R rezystor
-S przetacznik sterowania, przycisk
-T transformator, przektadnik
-U przetwornica, przeksztattnik
Uwaga
. , . - otprzewodnik
Schematy nalezy rozpatrywac tgcznie v pow
ze schematem ukladu hydrauliki -W | kabel, przewdd
-X listwa zaciskowa, gniazdo, wtyczka
Y elektrozawér, sprzegto, hamulec
Towarzystwo Rozwoju Zespét projektowy | Imig i nazwisko Nr uprawnien \ specjalnos¢ | Podpis Inwestor Obiekt Nazwa rysunku Schemat
’_/\\/ Malych Elektrowni Wodnych Projektowat Jarostaw Fafara Sictinsa 1t OO, | ekvoonery Zakfad Jarki Wodno-K Mata Elektrownia Wodna STRONA TYTULOWA 2/13
= ul. Krélowej Jadwigi 1 Sprawdzit Sieci instal. i urzadzenia lekirycz i lekioenerg ul. Kepa Tomaszéw Mazowiecki Zasady oznakowania urzadzen
TRHER, 86-300 Grudziadz Opracowat mgr inz. Sebastian Wites AR 97-200 Tomaszéw Mazowiecki 2017-03-07 12:09

Sieci instal. i urzadzenia eleklrycz. i elektroenerg.




20

Kolory przewodow w rozdzielnicy
Zgodnie z normg PN-EN 61346-1

L.p. NAZWA PRZEKROJ KOLOR SKROT
1 Przewody fazowa zasilania wg projektu brazowy, czarny, szary, BR, BK, BG
2 Przewdd neutralny wg projektu niebieski BU
3 Przewod ochronny, potgczenie wyrdwnawcze wg projektu z6tto-zielony GNYE
4 Sterowanie 230VAC 0,75 mm2 czerwony RD
5 Sterowanie, OVAC 0,75 mm2 czerwono-biaty RDWH
6 Sterowanie, 12VDC, 24VDC 0,75 mm2 ciemnoniebieski DBU
7 Sterowanie, 0VDC 0,75 mm2 niebieskobiaty BUWH
8 Napiecia obce 1,5 mm2 pomaranczowy oG
9 Sygnaly analogowe 0,75 mm2 CY szary [ekran] GY
Towarzystwo Rozwoju Zespét projektowy | Imig i nazwisko Nr uprawnien \ specjalnos¢ | Podpis Inwestor Obiekt Nazwa rysunku Schemat
,_/\\/ Malych Elektrowni Wodnych | Projeldowaf Jarostaw Fafara s o1 a G B2 e Zaklad farki Wodno-K Mata Elektrownia Wodna STRONA TYTULOWA 3/13
5 KM;W ul. Krélowej Jadwigi 1 Sprawdzit . . Sieci instal. i urzadzenia lekirycz i lekioenerg ul. Kepa Tomaszéw Mazowiecki Zasady oznaczenia przewodéw
86-300 Grudzigdz Opracowat mgr inz. Sebastian Wites | o a1 | unadzonia soiyer.  ctoknoonerg |~ K== | 97-200 Tomaszéw Mazowiecki 2017-03-07 12:37
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TRMEW ul. Krélowej Jadwigi 1 Sprawdzit Sieci instal. i urzadzenia lekirycz i lekioenerg ul. Kepa Tomaszéw Mazowiecki Napigcie gwarantowane DC
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elektrycznej zasilacza buforowego sterowniczej w uktadzie hydraulicznym
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Otwérz Cewka bezpieczenstwa
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Zestawienie sygnatow wejsciowych modutu D1 - CPU
DlOa 10.0 Czujnik indukcyjny predkosci obrotowej B1
Dl1a 10.1 Zadziatanie zabezpieczenia Generatora Q1
Dl2a 10.2 Zadziatanie zabezpieczenia pompy ZH Q2
DI3a 10.3 Potwierdzenie stycznika generatora K1M
Dlaa 10.4 Potwierdzenie stycznika pompy ZH K2M
DI5a 10.5 Krancowka doptyw zamkniety 1KA4
Dlea 10.6 Krancowka doptyw otwarty 1KAS
Dl7a 10.7 Presostat zasilacza hydraulicznego 1KA3
DIOb 11.0 Wytgcznik bezpieczenstwa 1KAS8
Dl1b 11.1 Parametry sieci elektrycznej P1
DI2b 1.2 Zabezpieczenie zasilacza buforowego F4
DI3b 11.3 Pozar w szafie sterowniczej 1KA10
Dl4ab 1.4 Wejscie rezerwowe
DI5Sb 11.5 Wejscie rezerwowe
AIlO vwe4 Odczyt poziomu wody goérnej 4-20mA
Al1 Iwee Odczyt temperatury generatora 4-20mA (0-150*C)
Zestawienie sygnatow wyjsciowych modutu D1 - CPU
DQOa Q0.0 Start stycznika generatora
DQ1a QO.1 Start stycznika pompy ZH
DQ2a Q0.2 Start elektrozaworu ZH - otworz
DQ3a Q0.3 Start elektrozaworu ZH - cewka bezpieczenstwa
DQ4a Q0.4 Wyjscie rezerwowe
DQ5a Q0.5 Wyjscie rezerwowe
DQ6a Q0.6 Wyjscie rezerwowe
DQ7a Q0.7 Wyjscie rezerwowe
DQOb Q1.0 Wyjscie rezerwowe
DQ1b Q1.1 Wyjscie rezerwowe
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