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(1) WW 00.00: Wymagania Podstawowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru Robét koniecznych do wykonania w ramach projektu ,Modernizacja
oczyszczalni $ciekdw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” —
Zadanie numer 8,9,11,12,13

Kod CPV wg stownika zamowien 45231000-5.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU -Tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robét objetych Zadaniem
Opisano w punkcie (1.1.4) PFU — rozdziat 1.
W zakres zadania wchodzi:

— wtasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierskg wykonanie
dokumentacji (Projektu Budowlanego) w zakresie niezbednym do uzyskania
.Pozwolenia na budowe” zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz
wykonania projektow wykonawczych w zakresie niezbednym do zrealizowania
Robat,

— wilasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie inwestyciji, jakg jest
budowa sieci kanalizacji sanitarnej, wraz z niezbednymi obiektami i wpieciem do
istniejacej infrastruktury,

— przeprowadzenie prob i szkoleh w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Kontrakt - oznacza Akt Umowy, Warunki Kontraktu, Cze$¢ opisowa programu
funkcjonalno-uzytkowego, Formularz Oferty z Zalgcznikiem do Oferty, oraz inne
dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekro¢ w niniejszych Warunkach
uzywany jest termin ,Kontrakt’ oznacza takze ,umowe” w rozumieniu przepisow Prawa
obowigzujacego w Rzeczpospolitej Polskiej, w szczegdlnosci w rozumieniu przepisow
ustawy Kodeks Cywilny (Dz. U. z 1964 r. Nr 16, poz.93 wraz z p6zn. zm) oraz ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 113,
poz.759, z pdzn. zm.)

Aneks do Kontraktu - oznacza dokument tak zatytutowany, wprowadzajacy do
postanowienn Kontraktu zmiany uzgodnione i podpisane pomiedzy Stronami wediug
zapisow okreslonych w Tomie 2, SIWZ — Warunki Szczegdlne

Zamawiajacy- ,Inwestor”.

Inzynier — Inzynier Kontraktu, Osoba prawna wyznaczona przez Zamawiajgcego,
upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujgce w
Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego”
oraz ,koordynatora czynnoéci inspektorow nadzoru inwestorskiego”.

Dokumentacja Projektowa — oznacza Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy
opracowany przez Wykonawce
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Kanalizacja sanitarna — system rurociggéw wraz z uzbrojeniem stuzacy do usuwania
Sciekoéw od odbiorcy i odprowadzania do oczyszczalni sciekdw,

Kanalizacja grawitacyjna — system rurociggéw kanalizacji sanitarnej, w ktérym przeptyw
Sciekdw wynika z dziatania sity grawitacji i jest uzyskany dzieki odpowiednim spadkom
zabudowanych odcinkéw kanalizacji,

Kanalizacja przesytlowa — system rurociggdéw kanalizacji sanitarnej stuzacy przesytowi
Sciekow z jednego do drugiego punktu zbiorczego, np. z przepompowni sieciowej do innegj
zlewni kanalizacyjnej,

Kanat uliczny — rurocigg kanalizacji sanitarnej, do ktérego doprowadzane sg przytacza
kanalizacyjne, wigczony do kolektora lub punktu zbiorczego,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Zadania,

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu. Spetnia role reprezentanta
Inzyniera na budowie zgodnie z delegowanymi przez niego uprawnieniami.

Kolektor — rurocigg kanalizacji sanitarnej, do ktérego sprowadzane sg kanaty uliczne
w ramach jednej zlewni kanalizacyjnej,

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaty z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania,

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robaét,

Materialy - wszelkie materiaty niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera,

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,

Oczyszczalnia sciekéw — zaktad oczyszczania sciekow i stabilizacji osadow sciekowych
z zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektéw energetycznych i innegj
infrastruktury niezbednej do funkcjonowania,

Odgatezienie — oznacza odcinek kanatu bocznego w granicach pasa drogowego
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat Kolaudacyjny oznacza zbiér dokumentow budowy przygotowanych przez
Wykonawce, w szczegolnosci dokumentacje powykonawczg =z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt. 14) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623), dokumenty potwierdzajace , ze
wbudowane materiaty zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, wyniki badan, pomiardéw i prob potwierdzajacych jakos¢ wykonanych Robét,
PFU - Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno -
Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2
wrzesnia 2004 r.,
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Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania,

Przepompownia s$ciekéw - Obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,

instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do pompowania sciekow z

poziomu nizszego na wyzszy,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji

Projektowej,

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp. ,

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp. ,

Punkt zbiorczy — urzadzenie kanalizacyjne, do ktérego doprowadzane sg Scieki

w ramach zlewni kanalizacyjnej, np. oczyszczalnia, przepompownia sieciowa,

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

Roboty kwalifikowane - Roboty zgloszone przez Zamawiajagcego w decyzji

o dofinansowaniu zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej, wraz z robotami

towarzyszgcymi koniecznymi do ich wykonania (rozbiérka nawierzchni, roboty ziemne,

odtworzenie do stanu pierwotnego) ,

Roboty niekwalifikowane — Roboty nie zidentyfikowane w decyzji o dofinansowaniu

wynikajagce z warunku gospodarnosci srodkami finansowymi przez Zamawiajgcego,

polegajace na uktadaniu innych sieci i infrastruktury we wspdlnym wykopie z kanalizacjg
sanitarng lub wodociggiem, kompleksowej odbudowie/przebudowie nawierzchni, itp.,
rozliczane z Wykonawca na podstawie odrebnej faktury.

Rurociag cisnieniowy — rurociag, w ktérym przeptyw pilyndw odbywa sie dzieki

nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikow,

Rysunki — Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajagce Wymagania Zamawiajgcego,

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29

stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759 z

pdzn.zm.)

WWIiORB - Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych w skrécie WW

WTWORTS - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw

Sztucznych

WTWIOSK - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, potaczeniowa, przelotowa) — element uzbrojenia

sieci kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujacych

wiazu, uzbrojenia,

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpaddéw w tym, gruntu na odktad,

Uzytkownik — osoba wyznaczona w Warunkach Kontraktowych

Wykaz Cen - wykaz Robét koniecznych do wykonania w celu realizacji niniejszego

przedsiewziecia, do wyceny przez Wykonawce.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych

z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne,

odwietlenie, instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze

Inwestycji.

Protokét koniecznosci - oznacza dokument przygotowany przez Inzyniera zawierajacy
uzasadnienie dla wykonania robot dodatkowych i/lub zamiennych badz
wynikajacych z zapiséw klauzuli 13 [Zmiany i korekty], opracowany zgodnie
z Prawem, w szczegodlnosci z Prawem zaméwien publicznych. Zatacznikiem do
Protokotu koniecznosci jest Protokdt z negocijacii.
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Protokét z negocjacji - oznacza dokument przygotowany przez Inzyniera zawierajacy
uzgodnione z Wykonawcg ceny dla robét dodatkowych i/lub zamiennych
w oparciu o klauzule 13 [Zmiany i korekty].

Kraj - oznacza Rzeczpospolita Polska, na terytorium ktérej znajduje sie Teren Budowy,
gdzie majg by¢ wykonane Roboty State.

Prawo - oznacza prawo obowigzujace w Rzeczpospolitej Polskie;.

Prawo Budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(t. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm.) i towarzyszacymi
rozporzadzeniami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujaca projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania
organow administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projekt Budowlany - oznacza dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania decyzji
zatwierdzajacej projekt budowlany i udzielajacej pozwolenia na budowe, ktérego
zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z2003r. nr 120 poz. 1133 ze zm.).

Pozwolenie na Budowe oznacza decyzje administracyjng zezwalajacqg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy.

Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z2002r. nr 108 poz. 953 ze zm.).

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdéw, atakze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod smietniki.

Teren budowy — nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Ksigzka Obmiaréw nie ma zastosowania

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badah i préb zwigzanych z oceng jakoci
materiatdw oraz Robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z projektem
budowlano — wykonawczym i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych, zaakceptowane przez Inzyniera.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Odpowiednia zgodnos$é — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych roboét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone —
z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgace procedur
udzielania zamoéwien publicznych w zakresie zmiany CPV).

Istothe wymagania - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektéow interesu wspodlnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako
,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)’, zgodnie z
0golnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

Przedmiar robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdfowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoétowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych  specyfikacji  technicznych  wykonania i odbioru  robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych
robo6t podstawowych.

Wspélny Stownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i roboét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdwien publicznych.

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Dokumentacja budowy — oznacza dokumenty Wykonawcy i Zamawiajacego

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Zadania
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inzyniera.

Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia, uzgodnienia
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej sporzadzi nizej wymienione opracowania oraz
uzyska dla nich akceptacje Inzyniera, oraz w razie potrzeby, innych kompetentnych wtadz,
a takze odpowiednich uzytkownikéw i wiascicieli:

a) Projekt Budowlany z Decyzjg pozwolenia na budowe

b) Projekty wykonawcze

¢) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);

d) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

e) Projekt organizacji i technologii Robét (Program Roboét) spojny z PZJ,
obejmujgcy m.in.: wybdér Materiatdw, kolejnos¢ prowadzenia Robdt,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, zakres i metodyke
prowadzenia préb i badan, wykaz koniecznych badan w trakcie wykonywania
Robot i badan powykonawczych;

f) Procedura przeprowadzenia Prob Kohcowych;

g) Procedury zgtaszania i usuwania wad.
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Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdinych
zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania
niezbedne do ich uzyskania.

Koszty te Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;.

1.5.1. Podstawa wykonania prac objetych Zadaniem
Podstawg wykonania Robo6t objetych Zadaniem jest:
1. Akt Umowy
2. Warunki Kontraktowe
3. Wymagania Zamawiajgcego z Wykazem Cen i czescig rysunkowg
4. Projekty budowlano-wykonawcze Inwestycji wykonane przez Wykonawce
5. Inne obowigzujace normy i przepisy Prawa Kraju

1.5.2. Polityka informacyjna Kontraktu

(1) Tablica informacyjna

Niezaleznie od obowigzku umieszczenia informacji o budowie zgodnej z wymaganiami
Prawa Budowlanego, konieczne jest poinformowanie spotecznosci lokalnej i innych stron
trzecich o pomocowym wspétfinansowaniu zaméwienia przez Unie Europejska.

Dla spetnienia tego wymagania Wykonawca w ramach Zadania jest zobowigzany ustawi¢
i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania rob6t w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem w ilosci 11 sztuk. Tablice informacyjne bedg ustawione niezwiocznie po
przekazaniu Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do statej konserwaciji tablic informacyjnych, a w przypadku
ich uszkodzenia lub zniszczenia do odtworzenia tablic. Obowigzkiem Wykonawcy jest
zapewnienie niedopuszczenia do sytuacji braku jakiekolwiek tablicy informacyjne;.

W ciggu 1-go miesigca od zmiany przepisdw Wykonawca zaktualizuje tablice do
obowigzujacych przepiséw prawnych w ramach kosztow utrzymania tablic.

Po zakonczeniu prac objetych Projektem wspodffinansowanym przez Unie Europejska
tablice informacyjne powinny by¢ usuniete.

Obowigzujacy wzér tablic mozna odszukac¢ na stronie www.funduszspojnosci.gov.pl

(2) Tabliczki lub nalepki informacyjne

Jedli urzadzenie bedzie wystarczajgco duze i nie bedzie catkowicie zanurzone
w Sciekach, to dostawca umiesci na dostarczonych urzgdzeniach, w widocznym miejscu,
nalepki informacyjne lub niezmywalny napis zawierajacy nastepujaca informacje:
"Dostawa sfinansowana w ramach Funduszu Spdéjnosci”.

(3) Tabliczki znamionowe

Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach Ilub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich
bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

1.5.3. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo dostepu do terenu na podstawie porozumien
decyzje lokalizacyjne, na ktérym realizowane bedzie zadanie inwestycyjne objete
niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w Klauzuli Kontraktu przekaze
Wykonawcy ten Teren Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
Przejecia Roboét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
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1.5.4. Zapoznanie Podwykonawcow z trescig Wymagan Zamawiajacego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw otrzymat
wszystkie niezbedne czesci niniejszych Dokumentéw Kontraktowych wraz z
Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU.

1.5.5. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce
w ramach Ceny Kontraktowej. Wykonawca we wtasnym zakresie i na witasny koszt
opracuje nastepujgce Rysunki i Projekty Techniczne oraz uzyska akceptacje Inzyniera
i innych kompetentnych witadz, a takze uzytkownikow i wtascicieli:
a. Dokumenty Wykonawcy zgodnie z PFU
b. Rysunki i dokumentacje powykonawcza oraz wszelkie inne projekty
c. Dokumentacje geodezyjng (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami
geodezyjnymi i pracami pomiarowymi)
. Projekty zabezpieczenia $cian wykopéw,
. Projekty drég dojazdowych-technologicznych,
Projekty odwodnien wykopdw,
. Rysunki robocze sprzetu pompujgcego,
. Programy testowe.
Projekt organizaciji ruchu na czas budowy,
Projekty organizacji robot,
. Projekty deskowan i rusztowan dla robo6t betonowych,
Propozycje robot ochrony lub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacii i
wyposazenia nalezgcego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie
w strefie oddziatywania robét.
Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie
uzupetnienie ogdlnych zobowigzah Wykonawcy w ramach Kontraktu.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do witasciwego
wykonania Robét na wiasny koszt w 4-ech egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Zamawiajgcy zwraca szczegolng uwage na koniecznos¢ zatwierdzenia Projektu
Budowlanego i projektéw wykonawczych przed przystgpieniem do Robat.
Wymagane jest rowniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajgcym.

bl S ol (o BN« B o X

1.5.6. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i PFU

PFU wraz z =zalgcznikami przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera oraz kompetentne
organy administracji panstwowej) i PFU.

Dane okre$lone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢
rozumiane jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie
i Miedzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg
zastosowanie w projekcie.
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1.5.7. Btedy lub opuszczenia

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i Wykonawca winien to wzigé pod
uwage przy wykonywaniu projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy
sprzetu i wyposazenia.

Wymagania mogg nie objgé wszystkich szczegdtow niezbednych do opracowania
projektéw.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w SIWZ, zgodnie z klauzulg
1.9 Warunkow Kontraktu, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona sie¢
kanalizacyjng sanitarng wraz z niezbednymi obiektami i wpieciem do istniejacej
infrastruktury w peftni funkcjonalne i wykonane zgodnie obowigzujgcymi przepisami,
gotowe do eksploatacji i spetniajgce niniejsze wymagania.

1.5.8. Stosowanie przepiséw prawa i norm

W réznych miejscach SIWZ podane sg odnosniki do norm krajowych Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ SIWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérych sg
wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Zadaniem i stosowania ich postanowieh na réwni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy moga zostac zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inzynierem i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Inzyniera. Szczegotowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania, realizacji i ukonczenia Robét zgodnie z normami, prawami
dotyczacymi budowli, budowy i ochrony srodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do
prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu, jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete
Zadaniem.

Jako obowigzujgce, zgodnie z klauzulg 5.4 Warunkéw Kontraktu bedg prawa aktualne na
dzien Przejecia robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z projektowaniem i Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robét. Istotnym elementem
tych wytycznych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie
zatwierdzania projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciaglty bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.9. Zezwolenia
Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od
odnosnych wiadz na swoj koszt. Takie zezwolenia to miedzy innymi:

— pozwolenie na budowe,

—zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie
krotkofalowek, na rozpoczecie prac i na zakryciu robot zanikajgcych przy
przetozeniu urzadzeh uzytecznosci publicznej.

Wykonawca winien dostosowaé sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢
wiladzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢
Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolnié
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkdéw kontraktowych.
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Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji
i zezwolen w zakresie wynikajagcym z obowigzujgcego prawa wedle, ktérego Zamawiajgcy
jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen
czy licencji na wykonanie Projektu budowlanego, projektéw wykonawczych oraz na
realizacje prac budowlanych. Wykonawca wystgpi a Zamawiajacy udzieli Wykonawcy
odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to Konieczne.

1.5.10. Szkolenia
Celem szkolenia jest zapewnienie personelowi wskazanemu przez Zamawiajgcego
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji sieci i obstugi urzadzen.
Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robét oraz
w okresie Prob Koncowych i winno obejmowac:

— Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen,

— Przyjete procedury bezpieczenstwa,

— System kontroli i pomiaréw,

— System AKPIA,
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
W szkoleniu ze strony Zamawiajacego uczestniczyé bedzie 10 osob.
Materialy szkoleniowe w formie pisemnej lub elektronicznej nalezy dostarczy¢ do
zapoznania sig, co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym szkoleniem.
Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-
wizualne niezbedne personelowi wskazanemu przez Zamawiajgcego do dalszego
samodzielnego szkolenia w poézniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych
pracownikow.
Projekt programu szkolen, ogdélny opis materiatdw szkoleniowych winien byé przekazany
do akceptacji przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia.
Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca.
Wykonawca nie pokrywa kosztow wynagrodzenia personelu delegowanego przez
Zamawiajgcego na szkolenia.
Termin szkolenia nalezy ustali¢ z odpowiednim wyprzedzeniem z Zamawiajacym.

1.5.11. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Zadania jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

2. MATERIALY

2.1. Wstep

Charakterystyczne parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw
stosowanych w realizacji Robét objetych Zadaniem podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na Teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji
bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robét. Bedg to
materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej
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zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub
deklaracje zgodnosci.

2.2. Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje na
temat Zrodta pochodzenia, wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych
materiatdw. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat odpowiednich
Swiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan
materiatdow w celu udokumentowania, ze materialy uzyskiwane z danego zrddia spetniajg
wymagania w sposob ciggty.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatdw odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca odpowiada za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw. Dokumentacja zawierajaca
raport z badan terenowych i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatéw
wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Eksploatacja zrodet materiatdbw musi by¢ zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Z wyjatkiem
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzit Zzadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosSci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Zadania.

2.5. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zapfaceniem.

2.6. Materiaty niejednakowe

Nalezy unikacC stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatow, a
wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te musza by¢ tak dobrane, aby réznica
ich naturalnych potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowacd
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg
powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatdéw do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie Materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przediuzong zywotnosé¢ i odpornosé
w otaczajgcych warunkach klimatycznych.
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2.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu, gdy bedag one
potrzebne do Robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Materialty majg by¢ przechowywane zgodnie z zatgczong instrukcjg lub
wytycznymi producenta, ktéra zostanie przekazana Inzynierowi oraz bedzie dostepna w
miejscu sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w PFU, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace
zachowania warunkéow Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wirasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
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parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

5.1. Wstep

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz
poleceniami Inzyniera i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra
i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczehstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci skladowej Urzadzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby
ta czes¢ byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszardéw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6ot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym
od wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelki ziom, odpady i niepotrzebne diluzej Roboty
Tymczasowe.

Wykonawca wytyczy Roboty w nawigzaniu do punktow, linii i pozioméw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci Robét i naprawi
kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu Robat.

Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzan materiatowych oraz
techniczno — technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Zadaniem.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenie Inzyniera rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie okreSlonym w poleceniu Wykonania
Robét. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zostaé przez Inzyniera
zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z zawieszenia robot bedag obcigzaty
Wykonawce.

5.3. Program
Wykonawca przy sporzadzaniu Programu w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw Kontraktu
powinien uwzgledni¢ nastepujace czynniki i warunki:
a) kolejno$¢ realizacji Zadania z uwzglednieniem etapéw projektowania
i realizacji Robat,
b) czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym
prawem,
c) dojazdy i wyjazdy z Terenu Budowy muszg by¢ zapewnione przed
rozpoczeciem jakichkolwiek robot,
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d) wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu
powinny znajdowaé¢ sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem roboét na
danym obszarze,

e) nalezy okresli¢ strefy wplywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe.
Przed przystgpieniem do Robdt nalezy dla budynkoéw w tej strefie sporzadzic¢
inwentaryzacje i ocene stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan
obcigza Wykonawce.

Wykonawca, nie pdzniej niz na 7 dni przed rozpoczeciem prac, przedtozy Inzynierowi
szczegotowy Program, w razie koniecznosci zmodyfikowany, zgodny z Warunkami
Kontraktu. Program bedzie uwzglednia¢ ponizsze wymagania Zamawiajgcego i bedzie
uzgodniony z Zarzadcami terenéw, na ktérych bedzie realizowane uzbrojenie.

Elementem Programu bedzie harmonogram robét zwigzanych z ograniczeniami ruchu na
drogach publicznych zawierajacy przynajmniej: identyfikacje ulic, charakter utrudnien oraz
termin wystepowania utrudnien. Dodatkowo: o miejscu, charakterze oraz terminie
(rozpoczecie, czas trwania i zakonczenie) wystepowania utrudnien Zamawiajacy bedzie
informowany przez Wykonawce z 21-dniowym wyprzedzeniem.

5.4. Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia realizacji inwestycji jest pisemne zatwierdzenie dokumentaciji
projektowej przez Inzyniera i uzyskanie pozwolenia na budowe. Wszelkie koszty bedace
nastepstwem niedopetnienia tego wymogu spoczywajg na Wykonawcy.

(1) Dokumenty Wykonawcy.
Dokumenty, ktore zostang dostarczone przez Wykonawce:
a) po podpisaniu Kontraktu:
_zgodnie z klauzulg 8.3 [Program] Kontraktu w formie uzgodnionej z Inzynierem
najpozniej 7 dni przed Datg Rozpoczecia okreslong w klauzuli 8.1 [Rozpoczecie
Robodt].  szczegdtowy Program Robdt obejmujgcy miedzy innymi: okresy
realizacji poszczegdéinych etapéw wraz z terminami krytycznymi, wyraznie
wyszczegolnione poszczegolne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich
gtdbwnych operacji i Urzadzen ujetych w Kontrakcie, poczgwszy od momentu
ztozenia zamowienia do jego koncowego zatwierdzenia i wypetnienia Kontraktu,
— projekt budowlany, projekty branzowe i inne opracowania niezbedne dla
uzyskania pozwolenia na budowe w terminach zgodnych z harmonogramem
rzeczowo - finansowym,
— dokumentacje wykonawczg najpdzniej 30 dni po ztozeniu wniosku o wydanie
pozwolenia na budowe.

b) przed Probami Koncowymi Wykonawca przekaze do uzytku Inzyniera

i przedstawiciela Inzyniera

— Dokumentacje powykonawczg

— Wstepng instrukcje eksploatacji przepompowni.
Dopoki powyzsze informacje nie zostang przekazane i zaakceptowane przez Inzyniera,
prace nie powinny by¢ uznane za ukonczone w znaczeniu ukonczenia w ramach
Ogobinych Warunkéw Kontraktu.
Przed Prébami Eksploatacyjnymi i przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia -
Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia:

— Dokumentacje powykonawczg

— Instrukcje eksploatacji przepompowni
Wszystkie Dokumenty Wykonawcy bedg przekazane w 6 egzemplarzach w jezyku
polskim.
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(2) Dokumentacja projektowa

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym, aktualnym praktykom inzynieryjnym.

Filozofiag rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota i powinny byé spetnione
wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty
diugotrwatg bezproblemowq eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekcji, czyszczenia, obstugi
i napraw.

Wszystkie dostarczone materialy, urzagdzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane
w taki sposdb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych
bez wzgledu na obcigzenia, cisnienia i temperatury.

(3) Dokumenty Zamawiajgcego
Zamawiajgcy dysponuje dokumentacjg i decyzjami takimi, jakie zostaty okre$lone
w Czesci informacyjnej PFU i zatagczone do niniejszego PFU.

(4) System metryczny

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie
metrycznym. Rysunki, komponenty, wymiary i kalibracje powinny by¢ wykonane
w systemie metrycznym w jednostkach zgodnych z systemem Sl.

Rzedne wyszczegolniane w Wymaganiach sg rzednymi ponad poziomem morza (n.p.m.).
Wszystkie wymiary zaznaczone na rysunkach uznane zostang za poprawne, mimo ze ich
sprawdzenie przy pomocy skalowki moze wykazac roznice.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one
zaaprobowane, czy nie, chyba, Zze owe niezgodnosci, btedy i braki wystepowaty na
rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inzyniera.

(5) Poprawki do rysunkéw

Po zatwierdzeniu rysunkéw, moze okazac sie, ze niezbedne jest wniesienie pewnych
zmian. Wykonawca opracuje wersje poprawiong rysunkéw z naniesionymi zmianami
projektowymi.

(6) Bezpieczenstwo pozarowe.
Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnienia przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.

(7) Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia.
Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposéb,
aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci
W wyniku:

— wydzielania sie gazow toksycznych,

— obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,

— niebezpiecznego promieniowania,

— zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

— wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

— przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

— nadmiernego hatasu i drgan.

(8) Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen
Obiekty (sieci, przepompownie) i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢  w trakcie budowy i
uzytkowania nie prowadzity do:

— zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

— przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
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— uszkodzenia czesci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementéw konstrukciji,

—zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢é warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanéw
granicznych nosnosci oraz standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym
z jego elementdw i w calej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za
przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych
sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub
przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za
przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane.
Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie mogg wystgpic:

— lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktére mogg ujemnie wptywac na
przydatnos¢ uzytkowa, trwatosé i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze
przylegtych do niej nie konstrukcyjnych elementow,

— odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji
i jej przydatnos¢ uzytkowg, wigczajgc w to réwniez funkcjonowanie maszyn
i urzadzen oraz uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych i elementéw
wykonczenia,

—drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia obiektu, jego
wyposazenia oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajgce jego
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta
odpowiada Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukciji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze
powodowaé zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego
przydatnosci do uzytkowania.

(9) Bezpieczenstwo uzytkowania.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposéb
niestwarzajgcy niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkéw w trakcie
uzytkowania.

5.5. Informacja o Terenie Budowy
- lokalizacja

- aktualny stan realizacji przedsiewziecia
Aktualnie na terenie nie rozpoczeto zadnych robdt i nie zrealizowano Zzadnego
z obiektéw.

- plac budowy

Na terenie Placu Budowy realizowane bedag prace budowlane zwigzane z budowg sieci
kanalizacji sanitarne;j.

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w Kontrakcie, przekaze Wykonawcy teren przysziej
budowy wraz ze wszystkimi, wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
w tym pozwolenia. Repery i wspotrzedne gtdéwnych punktéw budowy ustalg stuzby
geodezyjne obstugujace Wykonawce pod nadzorem Inzyniera Kontraktu. Szerokos¢ pasa
roboczego, pozwolenie na sktadowanie urobku gruntu, odprowadzenie wody z wykonane;j
instalacji odwadniania Wykonawca uzyska we wtasnym zakresie.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw podanych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej i informacji BIOZ oraz przez dotychczasowych
uzytkownikow terendw , na ktérych prowadzone bedg prace budowlane, objete
kontraktem.
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Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
zainteresowanych stron, o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich
zakonczenia.

Umiejscowienie gtdéwnej rzednej niwelacyjnej dla Robét zostanie zaproponowane na
Terenie Budowy przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca winien
nanies¢ Gtowng Rzedng Niwelacyjng wzgledem reperu panstwowego.

Wykonawca powinien ustali¢ tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie potrzebowat
podczas prowadzenia Robdét. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato zachowanie
zarowno gtéwnej rzednej niwelacyjnej, jak i tymczasowych punktow niwelacyjnych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu trwatych
punktéw pomiarowych, az do odbioru kohcowego Budowy. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy na wtasny koszt.

Wykonawca powinien zajmowaé poszczegodlne odcinki Placu Budowy wytgcznie przez
niezbedny okres dla wykonania robot, bedzie na biezaco w petni porzgdkowat te odcinki i
przywracat do stanu pierwotnego.

- zabezpieczenia

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Robot poza Terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i Przejecia Robdt, a w szczegdélnoéci:

1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

2) Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robo6t
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
Wymogi w zakresie organizacji Ruchu podano w punkcie 5.10.

3) Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witgczony w Kwote Kontraktowg. W Kwote Kontraktowg wigaczony winien by¢ takze

koszt uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikbw i mediéw
energetycznych na Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbior
Sciekow, itp.

W Kwote Kontraktowg winny by¢ wtgczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i
eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie trwania Zadania oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukonczeniu Zadania.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i medidw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i w peini jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich
warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

- zaplecze wykonawcy

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie i na witasny koszt urzgdzenia, utrzymanie,
likwidacje zaplecza budowy w rejonie prowadzonych rob6t wraz z pozyskaniem pod
zaplecze terenu i jego poézniejszym uporzgdkowaniem i doprowadzeniem do stanu
poprzedniego. Zaplecze budowlane winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym
zakresie. Zaplecze winno byc¢ zlokalizowane w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Teren
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budowy jest ograniczony — w razie takiej koniecznosci Wykonawca zlokalizuje czes¢
elementdéw zaplecza poza Terenem Budowy.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig iloS¢ przenosnych toalet.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wtasciwym stanie oraz odpowiednio
czesty wywoz nieczystosci. Toalety muszg byé regularnie sprzgtane i usuniete po
zakonhczeniu robaot.

Wykonawca we witasnym zakresie zapewni tgcznosc telefoniczng na uzytek wiasny.
Wykonawca poniesie wszystkie opftaty z tym zwigzane. Wykonawca po wykonaniu
stosownych przytaczy moze korzystac z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celéow socjalnych. Wykonawca bedzie mégt pobiera¢ energie elektryczng po
zamontowaniu wiasnego urzgdzenia pomiarowego. Wykonawca za pobrang energie
rozliczy sie z dostawcg energii. Wykonawca zobowigzany bedzie do wskazania
w okre$lonym terminie, zapotrzebowania na moc. Wykonawca po wykonaniu
tymczasowych przylaczy wodno-kanalizacyjnej oraz zamontowaniu urzadzenia
pomiarowego na przytgczu wodociggowym, zawrze stosowna umowe z dostawcg medidéw
na korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalnych. Wodomierz
musi by¢ dostosowany do wielkosci przeptywu wody, musi by¢ nowy badz posiadac
aktualng ceche legalizacyjng. llos¢ sciekow przyjeta do rozliczenia bedzie réwna ilosci
zuzytej wody. Rozliczenie nastgpi w oparciu 0 obowigzujgce stawki. Przed montazem
urzadzeh pomiarowych nalezy je okaza¢ Zamawiajgcemu do akceptacji. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za usuniecie wszystkich tymczasowych przytaczy po zakonczeniu
robot.

Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu zapewni na swoj koszt wiasciwg
ochrone placu budowy.

Wykonawca ustali adres pocztowy do korespondencji i powiadomi o tym Inzyniera
Kontraktu. Biura Wykonawcy nie zostang zlikwidowane dopdki nie zostanie wydane
Swiadectwo Przejecia Robét oraz o ile Inzynier nie wyda pisemnego polecenia likwidacii.
Wykonawca odpowiada za zapewnienie i usuniecie niezbednego dostepu do Placu
Budowy. Wykonawca zadba o to, by nie spowodowac zniszczen drég przez pojazdy
gasienicowe. Ewentualne uszkodzenia bedg naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie
drogi wjazdowe bedg utrzymywane w czystosci i wolne od przeszkadd.

- warunkoéw dotyczacych organizacji ruchu
Wykonawca zapewni umozliwienie dostepu wiascicieli do poszczegdinych posesji

- ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania protokotu odbioru koricowego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

- materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Robodt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materialdbw niebezpiecznych,
odpadowych, gruzu Ilub pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, wilasciwe
sktadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska, Ustawa z dnia 27.04.2001.
Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okre$lone Prawem Ochrony Srodowiska.
Koszt wyzej wymienionych usuwania poniesie Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru,

c) wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony S$rodowiska naturalnego, a w
szczegoblnosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody z
pézn. zm.,

— stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska, z pézn. zm.,

— stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r., o odpadach z pézn. zm.,

— stosowaé sie do Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja 1998 r., w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,

— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo Wodne z pdzn.
zm.

5.7. Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania oraz przyciecia drzew i krzewow. W okreslonych przypadkach uzyska
wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania,
przyciecia oraz zagospodarowania odpaddéw. Przed przystgpieniem do wycinki lub
przesadzania wymagajgcych pozwolenia Wykonawca wykona (na swoj koszt) niezbedne
opracowania i dokumentacje.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew sg wilasnoscia jednostki
wskazanej w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg
wlasnoscig Zamawiajgcego, ktéry w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng
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decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt wycinki, przesadzenia i przyciecia oraz
zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. wycinka, przesadzenie,
przyciecie, zatadunek, transport, roztadunek, optaty za skfadowanie i utylizacje, itp.)
ponosi Wykonawca. Optaty administracyjne ponosi Zamawiajacy.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzeh (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie
uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania
ma prawo i obowigzek zgtaszac¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg
administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim programie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji
i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie
Zz nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, uzytkownikdw  witascicieli
urzadzen i zinwentaryzowanych na mapach geodezyjnych.

Jesli w trakcie prowadzenia Robét nastgpi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa
okaze sie korekta Programu Robét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do
wystgpienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami
Kontraktu.

Koszty nadzoru archeologicznego i nadzoru nad obiektami chronionymi na podstawie
przepisdw o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami ponosi Wykonawca , natomiast
koszty ewentualnych prac archeologicznych ponosi Zamawiajacy.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewnia¢ winny peing ochrone débr materialnych.

5.10. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie Organizacji Ruchu obejmuije:

(1) Prace organizacyjne
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
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kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych
z postepu Robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczehstwa ruchu,

c) przygotowanie terenu,

d) wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e) przebudowe urzadzen obcych (infrastruktury podziemnej i nadziemnej
kolidujacej z projektowang trasg sieci sanitarnych realizowanych w ramach
Kontraktu),

f) koszty ogtoszen w prasie lokalnej o zmianach organizacji ruchu.

(2) Prace utrzymaniowe
a) oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowanh
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) opfaty/dzierzawy terenu,
¢) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
d) koszty zwigzane ze zmiang tras linii komunikacji miejskiej.

(3) Prace porzadkowe/koncowe
a) usuniecie wbudowanych materialdbw i oznakowania (m.in. tymczasowe
nawierzchnie, rampy, chodniki, krawezniki, bariery, oznakowanie i drenaz),
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej wykona oznakowania i zabezpieczenie terenu
robot oraz zwigzanego z tym systemu oznaczen poziomych i pionowych. Po zakohczeniu
robot trwale usunie oznakowania tymczasowe i przywrdci oznakowanie poziome i pionowe
sprzed realizaciji.

5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdéow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robdét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

5.12. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymaganh
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Kwocie Kontraktowe;j.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja;:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 126)
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 62 poz. 285)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajoéw prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychoruchowej (Dz. U. Nr 62
poz. 287)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169
poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzenh technicznych
do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47 poz. 401)

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania robot budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania
dotyczace:
—rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajagcego odpowiedni dostep do nich
oraz rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
— warunkow uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robot

budowlanych,
— utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
—sposobu przechowywania i przemieszczania materialtdw i substanciji

niebezpiecznych,

— przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie
porzadku i czystosci,

— organizacji pracy na budowie,

—sposobow  informowania  pracownikbw o podejmowanych dziataniach
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5.13. Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze
winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszgce osoby ich obowigzkow.
Ubrania mogq by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny by¢
prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu.

Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy czy to stale czy okresowo musi
posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposdb umozliwiajgcy ich
odczytanie. Na identyfikatorze winny by¢ umieszczone nastepujgce dane: aktualna
fotografia paszportowa, nazwa firmy, imie i nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujacy musza posiadaé identyfikatory z napisem "GOSC" oraz nazwe
jednostki, ktéra ponosi odpowiedzialno$¢ za ich pobyt na terenie budowy. Goscie lub
wizytujacy muszg posiadaé srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, okulary,
fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych.

Inzynier ma prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy na koniecznos¢ dochowania ww.
warunkéw. Ma réowniez prawo do odsunigcia od robot pracownikéw niespetniajacych ww.
warunkéw do momentu ich spetnienia.
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5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru (Przejecia Robaét).
Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly utrzymane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Przejecia
Robdét.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

5.15. Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona robot przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

5.16. Odwodnienia wykopéw

Odwodnienie wykopow i terenu Robdét winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym
projektem Wykonawcy (wykonanym we wilasnym zakresie i na wilasny Kkoszt,
zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych.
Odwodnienie robocze obejmuje:

a) wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod
budowlg) o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod
przesaczajacych sie i wdéd opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1
do 1,0 % zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

c) zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia
wgtebnego wykopdw.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnieh
wykopow budowlanych. Projekt odwodnien wykonany zgodnie z wymogami punktu 1.5.5
winien opisywac zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych
robét odwodnieniowych. W okre$lonych prawem przypadkach Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia roboét
odwodnieniowych.

5.17. Przebudowa urzadzen kolidujagcych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegodlnic w uzgodnieniu
z uzytkownikami.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wiascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub
na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robét
Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg
i skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do
ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastgpi¢
pozniej niz weciggu 4 godzin od ich wystapienia.

Ze wzgledu na czas powstania koncepcji i projektow bedacych zatgcznikiem do
niniejszego PFU nie wyklucza sie, ze w rzeczywisto$ci mapy zasadnicze mogg byc¢
nieaktualne jak réwniez w terenie Wykonawca moze natrafic na uzbrojenie nie
zinwentaryzowane na mapach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot
zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

1) organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

3) warunki bezpieczenstwa zespotéow higieny pracy,

4) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

6) system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

7) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

8) sposbéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegobtowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robat:

1) wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi  oraz  wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

2) rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3) spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

4) sposob i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,

5) sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét
i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z Dokumentacja Projektowg. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa,
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ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdét badanych materiatdbw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji moga by¢ z  jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Wykonawca powinien pobra¢ i poddac¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to préby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami
w akredytowanym laboratorium. Jesli zdaniem Inzyniera wystapit znaczny biagd w sposobie
poboru préb albo metodzie oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen
to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane pod uwage przy opracowaniu wynikow badan.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w Programie Zapewnienia
Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Rob6t z PFU na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z PFU. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérmych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosé¢ z
warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane wg Wymagan Zamawiajgcego
(PFU), kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢é badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci
z wymaganiami to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Préby, Proby Koncowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikéw prob jest
elementem koniecznym Przejecia Robot prowadzonego wedtug procedury opisanej w
punkcie 8 WW 00.00.

(1) Dokonywanie prob

Wykonawca dostarcza calg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczng, sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, site robocza, materiaty oraz
wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych
w Kontrakcie Préb. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatow
niezbednych do wykonania prob winny by¢ uwzglednione w Kwocie Kontraktowe;j.

(2) Préby Koncowe

W ocenie wynikéw Préb Koncowych Inzynier bedzie brat pod uwage tolerancje na wptyw
wszelkiego uzytkowania Robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy
charakterystyczne Robdt.

Pozytywne wyniki Proby Koncowej prowadzonej zgodnie z wymaganiami PFU sg
warunkiem koniecznym Przejecia Robot przez Zamawiajgcego. Po jej pozytywnym
zakonczeniu Inzynier wydaje Swiadectwo Przejecia.

(3) Okres Zgtaszania Wad
Okres Zgtaszania Wad bedzie trwat zgodnie z Warunkami Kontraktu. Na koniec Okresu
Zgtaszania Wad zostanie wystawione Swiadectwo Wykonania.

6.9. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu
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gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane

spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zafacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania dokumentaciji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i Programu,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

estan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych  ograniczeniom Ilub wymaganiom w 2zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badanh z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera.

[3] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujace
dokumenty:
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pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

dziennik montazu w przypadku realizacji obiektow metodg montazu,
protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e korespondencje na budowie.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzane wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Roboét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
zrobionej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczgcych obmiaru.

W tym swietle Kwota Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych
wymienionych w Wykazie Cen.

8. PRZEJECIE ROBOT- ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline procedury Przejecia Robét

Roboty beda przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z
Kontraktem, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Prob Koncowych. Inzynier w ciggu
28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia,
podajac date, z ktdérg Roboty zostaly ukohczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci
whniosek, podajgc powody.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inzynier, wystawiajac Swiadectwo
Wykonania w ciggu 28 dni od daty uptywu Okresu Zgtaszania Wad, lub pdzniej, jak tylko
Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie Roboty
i dokona ich préb oraz usunie wady.

Rodzaje odbioréw:

odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad , a przed wydaniem
Swiadectwa Wykonani

odbiorowi pogwarancyjnemu

YV VVVV

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie  umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
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zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.
Jakos¢ i ilos¢ Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na
podstawie:
o dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jako$¢ i
zgodno$¢ wykonanych Robét z Kontraktem, takich jak: raporty z prob,
inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, testy, szkice geodezyjne z
potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych Robét, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania Robdt,
e przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i préb.

w konfrontacji z PFU i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku, gdy Wykonawca nie zawiadomi o wystgpieniu robot ulegajgcych zakryciu
lub zanikajgcych, a postep prac uniemozliwi dokonania kontroli i odbioru tych prac,
Inzynier ma prawo nakaza¢ Wykonawcy odkrycie nieodebranych elementow na koszt
Wykonawcy.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokédt podpisany przez Inzyniera
Kontraktu, Wykonawce i inne osoby uczestniczace w odbiorze.
W protokole odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podaé przedmiot
i zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majace wplyw na przyszig eksploatacje,
trwatosc¢ i niezawodno$¢ wykonanych Robot:

e zgodnos¢ wykonanych Robét z Projektami opracowanymi przez Wykonawce
zgodnie z wymaganiami PFU,
rodzaj zastosowanych Materiatéw, typ Urzadzen,
technologie wykonania Robdt,
parametry techniczne wykonanych Robdt,
wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang
zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii,
potwierdzong stosownymi "klauzulami" Zasobu Geodezyjno Kartograficznego -
dotyczy to odbioréw czesciowych i odbioru catosciowego.

Do protokotu nalezy zatgczy¢é wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez
Wykonawce oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wzdbr protokotu odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

Przeprowadzenie odbioru robdét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

Wykonawca Robé6t nie moze kontynuowaé Robot bez odbioru Robédt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bez zgody Inzyniera.

8.3. Odbior czesciowy - Przejecie Czesci Robét

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Roboty
odebrane w odbiorach czesciowych podlegajg odbiorowi koncowemu. Przeprowadzenie
odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych z
Kontraktu.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inzynier.
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Przed rozpoczeciem czynnosci odbioru Wykonawca zobowigzany jest skompletowaé i
dostarczy¢ Inzynierowi kompletny operat kolaudacyjny pozwalajgcy na ocene
prawidtowosci wykonania Robat.

W terminie 7 dni od daty potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu gotowosci do odbioru
Zamawiajgcy powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie
powotanej przez Zamawiajgcego komisji kolaudacyjnej. W sktad komisji wejdg
przedstawiciele Zamawiajacego i Inzyniera wraz z Inspektorami Nadzoru. Rozpoczecie
prac komisji nastgpi nie pdzniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z PFU. W przypadku, gdy wedtug Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
formalnego i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego (warunkujgcego
uzyskanie przez zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, jezeli bedzie wymagane w
decyzji pozwolenia na budowe), komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robét.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg Robét. Z czynnosci odbioru
zostanie spisany protokdt, zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru wraz
z ewentualnym wykazem ujawnionych usterek i wad. Termin wykonania robdt
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra w wyznaczonym terminie
stwierdzi ich wykonanie. Terminy te zostang wpisane do protokotu z czynnoéci odbioru.
Jezeli w toku czynnos$ci odbioru zostanie stwierdzone, iz przedmiot odbioru nie osiggnat
gotowosci do odbioru z powodu nie zakonczenia Robdt, niewtasciwego, wadliwego ich
wykonania, Zamawiajgcy moze odméwi¢ odebrania przedmiotu umowy. Zakres uprawnien
Zamawiajgcego wynikajgcy z wykrycia ewentualnych wad podczas procedury odbioru
okresla Kontrakt.

- Dokumenty odbioru koncowego — Operat Kolaudacyjny

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny

zawierajacy wszystkie niezbedne dokumenty wskazane w umowie pomiedzy Wykonawcg

i Zamawiajgcym, a w szczegolnosci:

o Dokumentacje powykonawczg, tj. Dokumentacje Budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania Robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi, zawierajagcg Dokumentacje rozruchowg powykonawczg
sieci i urzadzen technicznych, wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i
oznaczen laboratoryjnych, zgodne z PFU i programem zapewnienia jakosci
(PZJ).

Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych.

Protokoty odbiorow czesciowych.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

Dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane materialy budowlane zostaty

dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt.

Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg Robot w tym

Decyzja pozwolenia na budowe.

e  Wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru sieci,
obiektéw i urzadzen technicznych, raport inspekc;ji telewizyjne;j.

o Protokoty z przeprowadzenia préb, regulacji, rozruchéw i uruchomien sieci i
urzadzeh wraz z odbiorem przez jednostki specjalistyczne (o ile bedg
wymagane).

e Inne niezbedne dokumenty wynikajgce z charakterystyki Robot oraz warunkéw
Kontraktu.

o Instrukcje eksploatacji i konserwaciji urzadzen (DTR).

e Instrukcje eksploatacji przepompowni.
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Poswiadczenie przeprowadzonych szkolen.
e Inne dokumenty wynikajgce z odpowiednich przepisow.
Oswiadczenie Kierownika Budowy o:

- zgodnoéci wykonania Robét z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w
razie korzystania z — ulicy, sgsiedniej nieruchomoéci, budynku lub lokalu,

8.5. Odbiér do celu wystawienia Swiadectwa Przejecia - Decyzja pozwolenia na
uzytkowanie
Po wykonaniu Préb Koncowych Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
wszystkich niezbednych dokumentow i przekazania ich Inzynierowi w celu uzyskania
przez Zamawiajgcego Decyzji pozwolenia na uzytkowanie. Wykonawca wykona
wszystkie niezbedne roboty, ktdre limitujg uzyskanie tego pozwolenia.
Wykonawca Robét w oparciu o upowaznienie Zamawiajgcego zobowigzany jest do
pisemnego poinformowania Inzyniera o zawiadomieniu wtasciwych organéw zgodnie z art.
56 Prawa Budowlanego o zakonczeniu budowy i zamiarze przystgpienia do uzytkowania
przez Zamawiajgcego oraz dostarczenia stanowiska tych organdw.
Powyzsze warunkuje wystapienie o wydanie Swiadectwa Przejecia. Inzynier wystawi
Swiadectwo Przejecia z dniem uzyskania informacji o wydaniu Decyzji pozwolenia na
uzytkowanie lub informacji o nie uzyskaniu tej Decyzji z przyczyn niezaleznych od
Wykonawcy w terminie okreslonym w klauzuli 10.1 Kontraktu.

8.6. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego Robdét dokona Komisja odbiorowa, w skfad ktorej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier Kontraktu, Wykonawca oraz inne osoby powotane
do udzialu w probach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w odbiorze jest
wymagany przepisami.
Odbidr ostateczny dokonany bedzie przed koncem okresu zgtaszania wad.
Protokot z odbioru ostatecznego stanowi podstawe wystawienia przez Inzyniera Kontraktu
Swiadectwa Wykonania.
W przypadku stwierdzenia nieusuniecia wszystkich wad stwierdzonych w trakcie okresu
zgtaszania wad lub/i niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robdt
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
Warunkiem odbioru ostatecznego przez Zamawiajgcego jest wykonanie bez wad i usterek
przez Wykonawce przedmiotu umowy zgodnie z wymaganiami PFU.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

e  kontrakt,

e protokoty odbioru koncowego obiektow i roboét,

o dokumenty potwierdzajace usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru

koncowego kazdego z obiektéw (jezeli byly zgtoszone ),
o dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w ,okresie zgtaszania wad” oraz
potwierdzenia usuniecia tych wad,
e innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynno$ci odbioru.

Z odbioru komisja sporzadzi protokédt opracowany wedtug wzoru ustalonego przez
Inzyniera.

8.7. Przeglady w okresie zgtaszania wad

Przeglady w okresie zgtaszania wad polegajg na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub ewentualnych wad
zaistniatych w okresie zgtaszania wad. Terminy przegladdéw zostang ustalone pomiedzy
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stronami i wpisane do protokotu odbioru koncowego. Szczegdtowe warunki okresla
Kontrakt.

8.8. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.9. Warunki Przejecia Robo6t
Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1)

2)

3)

6)

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Roboét
w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu i
zatozonych efektow.

Caltkowite zakonhczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét stwierdzajace zakonczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. W przekazaniu wezmg udziat przedstawiciele Inzyniera,
Wykonawcy oraz Uzytkownika.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Czescig Il SIWZ (Program
Funkcjonalno-Uzytkowy).

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Swiadectwo Wykonania, ktére powstaje po okresie zgtaszania wad bedzie
jedynym dokumentem , potwierdzajgcym przejecie robét bez usterek— zgodnie
klauzulg 11.9 Warunkéw Kontraktowych.

8.10. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

a) Kontrakt

b) Protokoty odbioru koncowego obiektow i robot

c) dokumenty potwierdzajagce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru
koncowego kazdego z obiektéw (jezeli byly zgtoszone ),

d) dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w ,okresie zgtaszania wad” oraz
potwierdzenia usuniecia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru

f) rysunki z naniesionymi zmianami,

g) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwilaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu,

h) recepty i ustalenia technologiczne,

i) Dzienniki Budowy,

i) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, Prdob
Koncowych, zgodne z PFU i PZJ,

k) odpowiednie aprobaty, atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

[) sprawozdanie techniczne,

m) powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu - inwentaryzacje
powykonawczg,

n) komplet dokumentacji potwierdzajgcych i sankcjonujgcych procedure przekazania
obiektu/dw do eksploatacji i uzytkowania w $wietle obowigzujgcego prawa
polskiego,
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0) dokumentacje powykonawcza,

p) protokoty sprawdzen i badan

q) szczegodtowe rozliczenie wartosci przedstawionych do przejecia srodkéw trwatych
wg grup srodkéw trwatych zgodnie z przepisami dotyczgcymi rachunkowosci.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

a) zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,

b) wykaz wprowadzonych zmian,

¢) uwagi dotyczace warunkdéw realizacji Robdt,

d) date rozpoczecia i zakohczenia Robdét,

e) stwierdzenie osiagniecia zatozonego celu i efektéw.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego — Przejecia Robat.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe bedg zestawione wg wymagan
ustalonych przez Inzyniera.

Termin wykonania Robét poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.11. Swiadectwo Przejecia

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robét, pod warunkiem spetnienia przez

Wykonawce nastepujacych warunkéw:

a) zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera,

b) dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,

c) dostarczenia Inzynierowi podpisanych pozytywnych rezultatdw wszystkich badan,
Prob Koncowych.

8.12. Koncowe Swiadectwo Platnosci

Po wystawieniu Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ Inzynierowi projekt rozliczenia koncowego uzupetniony wszystkimi
dokumentami pomocniczymi i zatgcznikami, ktérych zakres wynika $cisle z
przedstawionego projektu.

Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na
piSmie, ze rozliczenie koncowe stanowi catkowite i kohcowe rozliczenie ptatnosci
zwigzanych z Kontraktem i wypetnia catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu
wykonanych Robot.

Inzynier Wystawi Koncowe Swiadectwo Platnosci po otrzymaniu Rozliczenia
Ostatecznego.

9. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg
Wykazu Cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w punktach 9 punktu 2.6 PFU pt. Warunki
Wykonania i Odbioru Robét oraz w innych miejscach PFU.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg. Wytyczne do wyliczenia ceny
ryczattowej zostaty okreslone we wstepie do Wykazu Cen
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10. PRZEPISY | NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI ZADANIA

Wymagania Zamawiajgcego powotujg sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli
tego nie okreslono, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce
aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagato sie spetnienia ich zapiséw i wymagan
w trakcie realizacji Robot.

Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.)
stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami  wymienionymi
w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2002, nr 18, poz. 182).

W takich warunkach normy podane w spisach punktéw nr 10 kazdego WW (punkt 2.6
PFU) nalezy traktowa¢ jako materiat informacyjny i wskazowki dla Wykonawcy. Ze
wzgledu na specyfike Zadania ustala sie jednak, ze normy oraz akty prawne wg spisu
podanego w czesci informacyjnej PFU bedg dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu
rownorzednie z PFU, poleceniami Inzyniera wymogami montazu, transportu,
magazynowania, itp. podanymi przez Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-
Ruchowymi urzadzen.

Ponizej wyszczegdlniono podstawowe Polskie Normy. Nie sg to jednak wszystkie niezbedne
Polskie Normy, ktére powinny by¢ stosowane dla Robot.

Polskie Normy mozna zakupi¢ w wersji elektronicznej (CD). Cena ptyt CD wynosi ok. 300
Euro. Tytut brzmi “Elektroniczna Biblioteka Norm — Budownictiwo z INTEGRAM
(www.integram.com.pl). Wydanie Polskich Norm jest dostepne takze w ,Centralnej Ksiegarni
enorm, 00-830 Warszawa ul. Sienna 63, tel/fax (22) 6207131.

Podstawowa lista norm, niezbednych do wykonania projektu:

- PN-B - 03264/1999 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

- PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/AP1:2007 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacji sanitarnej. Warunki techniczne wykonania.

- PN-EN 12336 +A1:2009 Maszyny do drgzenia tuneli. Maszyny do drgzenia
tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe, urzadzenia do uktadania
ptyt oktadzinowych.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenie wypustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 1990:2004 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji PN-EN
1990:2004/A1:2006 PN-EN 1990:2004/A1:2008 PN-EN 1990:2004/AC:2008 PN-
EN 1990:2004/Ap1:2004 PN-EN 1990:2004/Ap2:2010

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-6:

- Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i
definicje.

- PN-EN 1610:2002/AP1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

- PN -B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 124:2000 Zwiehczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu kotowego i pieszego..

- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

- PN -EN 13251:2002/A1 Geotekstylia

- PN-EN-1249:2002/A1 Geotekstylia i wyroby pokrewne

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: zwir i mieszanka.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

- PN-76 B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

- PN-78 B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytdw mineralnych.

- PN-91 B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.

- PN-78 B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

- PN-77 B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

- PN-77 B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Inne dokumenty i ustalenia techniczne
Dyrektywa ramowa 89/391/EWG w sprawie wprowadzenia $rodkéw w celu poprawy
bezpieczehstwa i zdrowia pracownikdéw w miejscu pracy.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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(2) WW 01.00: Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych w ramach projektu ,Modernizacja
oczyszczalni $ciekdw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” —
Zadanie numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - cze$¢ 3 SIWZ).

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescia SIWZ nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1) Przygotowanie i uzyskanie stosownych uzgodnien i zatwierdzen map do celéw
projektowych

2) Uzyskanie przed przystgpieniem do robot od Zamawiajagcego danych
zawierajacych lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,

3) Przeprowadzenie obliczen i pomiarédw geodezyjnych niezbednych do
szczegodtowego wytyczenia robot.

4) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

5) Roboty pomiarowe zwigzane 2z budowg sieci instalacyjnych i obiektéw
technologicznych.

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne

- i wysokosciowe) sieci instalacyjnych,

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne

- i wysokosciowe) obiektéw technologicznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

6) Roboty zwigzane z ewentualng inwentaryzacjg i wytyczeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych, a w szczegdlnosci:

- wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
(wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem

oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
7) Roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég,
8) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.
9) Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéow
obiektéw budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
10) Inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
11) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w 3 egz. zatwierdzona w osrodku
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kartograficznym UM przed odbiorem koncowym i przejeciem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robot (WWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

Reper - trwaty (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt
sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé
do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w
geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi WW sa:
— paliki drewniane o & 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
— paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
— prety stalowe 0 & 12 mm i dtugoéci 30 cm,
—bolce stalowe o @5 mm i diugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni,
— stupki betonowe lub rury metalowe dtugoéci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny,
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),
Materialty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementow sieci instalacyjnych,
obiektow technologicznych, konstrukcji budowlanych oraz reperéw roboczych bedg
wykonane recznie. Do robot geodezyjnych objetych niniejszymi WW nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,
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— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Sprzet i materialy objete niniejszymi WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg oraz materiaty dostarczone przez
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktéow
wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu okre$lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla sieci sanitarnych oraz
obiektéw technologicznych
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm
w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okre$lonych w zatwierdzonej
dokumentac;ji projektowe;j.
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny byé wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2
niniejszych WW.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.4. Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg roboét

ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi

trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna

wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty

state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich

punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btgd niwelac;i

po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopow o ksztalcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

5.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowacé i przedtozyé Inzynierowi, przed przyjeciem
robét, dokumentacje powykonawczg przedstawiajagcgq wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych
robét. Dokumentacja musi byé przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami prawa w Polsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢é wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych WW.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtéwnych punktdéw geodezyjnych obiektéw
inwestycji.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych
nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowej.
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8. PRZEJECIE ROBOT- ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace
geodezyjne. Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogélnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robot zwigzanych  z nimi.
Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardow i badan.
Ogolne zasady rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych podano w WW
Wymagania Podstawowe.

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w PFU, za
wyjatkiem wycinki drzew, nie podlegajg odrebnej zaptacie beda uwzglednione w cenach
jednostkowych robét wiodacych jak zapisano wyzej.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét
Cena skiadowa wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie
obejmuje:

— mapy do celéw projektowych

— wytyczenie gtdéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i

wysokos$ciowe) sieci sanitarnych i obiektow technologicznych przewidzianych do
wykonania,

— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)

drég, chodnikéw i placow przewidzianych do wykonania,

— wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalaciji,

(sytuacyjne i wysokosciowe) ,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem

oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych
elementow inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za
potrzebne;
opracowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej na aktualnych mapach
sytuacyjno- wysokosciowych;
inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych;

- transport i koszty materiatow (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur
metalowych, pretéw stalowych, farby itp.).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

(3) WW 02.00: Roboty rozbiérkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét rozbiérkowych geodezyjnych w ramach projektu ,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow i skanalizowanie czeéci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” — Zadanie
numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ).

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescia SIWZ nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiorkowych obejmuje rozbiorke drég i
chodnikéw, budowli, elementéw budowli oraz sieci instalacyjnych i innej infrastruktury,
wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét (WWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 "Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i
wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Z materiatami z rozbidrki nawierzchni nalezy postepowaé zgodnie z PFU — w czesci
opisowej, pkt.1.2.11.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbidrkowych powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— palniki acetylenowe,

— koparki,

— drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WW i OR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Rozbidérka elementéw drég i chodnikéw

Rozpoczecie robot rozbidérkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentéw organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw nawierzchni i podbudéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
WW lub wskazanych przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci odtaczyé przeptyw mediéw
(gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Elementy zabudowy niepodlegajace rozbidorce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatdw rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh i przewiezione zgodnie z
opisem w rozdziale | PFU.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu roboét na biezaco i utylizowac,
wywozac na legalne dostepne dla Wykonawcy sktadowisko odpaddéw. Nadmiar ziemi
odwozonej na odktad nalezy utylizowad.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy
wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WW 03.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Rozbidérka elementéw budowlanych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy niepodlegajace rozbidorce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatdw rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione jak wyze;j.
Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezaco, wywozgc na
sktadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na Terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
odzyskanych, a w szczegdlnosci materialdw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WW 03.00 ,Roboty
ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

Roboty rozbiorkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robét rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robét (WW, PFU — czes$¢ opisowa ).
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z zasypaniem dotdw po rozbidérkach nalezg do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdinych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét
rozbiérkowych oraz innych robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét
Cena skfadowa wykonania robot rozbidrkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiorki drég
i chodnikéw obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— ciecie pita, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zerwanie podbudowy,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— utylizacja materiatu rozbiérkowego nieprzewidzianego oraz nienadajgcego sie do
ponownego wykorzystania,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Cena sktadowa wykonania robot rozbiorkowych w Kontrakcie w zakresie rozbidrki
konstrukciji murowych, betonowych, zelbetowych i stalowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

— ciecie pita, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki oraz optaty za ich sktadowanie,
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— przygotowanie ztomu do transportu normatywnego i ztozenie w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego
— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) WWIOR - Warunki Wykonania i Odbioru Robét
2) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
Normy pomocnicze:
1) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu oraz inne obowigzujace
PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(4) WW 03.00: Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét ziemnych w ramach projektu , Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” — Zadanie numer
8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIW2Z).

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czesciag SIWZ nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
— likwidacje zieleni,
— wykopy w gruncie kat. | — IV,
— wykopy w gruncie kat. V — VII,
— zasypywanie wykopéw gruntem z wykopow, (jezeli grunt ten spetnia
odpowiednie wymagania) z zageszczaniem warstwami,
— zasypywanie wykopdw z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
— wykonanie nasypow,
— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,
— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstwami,
— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
— humusowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.
Ponadto:
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Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen insta-
lacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidérki nasypdéw, watdéw lub hatd
ziemnych.

Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasad-
niczym wymiarem jest dtugo$¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu,
ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub
mniejszej od 1,50m i o dlugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna wiek-
szejod 1,50m.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzadnej robét ziemnych wyznaczonych w
osi wykopu lub odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robaot.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robaot.

Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie scian wykopow - umocnienie scian wykopdéw zgodne z wymogami
przepisow bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do
gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Podloze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypkg wstepna. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W
przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng
podsypka.

Grubosé warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

Glebokosé przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna (warstwa ochronna)- warstwa wypetniajagcego materiatu gruntowego
30 cm ponad wierch rury

Zasypka gtéwna - Wypetienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is = pa / Pas

gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pss - Mmaksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z
normag BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].
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Wskaznik réznoziarnistosci - Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéow
niespoistych okreslona wedtug wzoru:

U =deo/dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu - Zasypanie wykopu wykonywane np.: po utozeniu w nim kanalizacji
sanitarnej, obiektow oraz pozostatych sieci i urzadzen.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace zrédta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Inzyniera Kontraktu. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki
(przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno
by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.
Grunty przydatne do budowy mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-81/B-03020.
Grunt ten moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien byé
zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewod lub
spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z zatwierdzong Dokumentacijg
projektowa, postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich whlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na ewentualng wymiane
gruntu, podsypke, obsypke oraz zasypke,
— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie i zasypanie rurociagéw
oraz uksztattowanie terenu,
— grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robdt na obsypanie i zasypanie
rurociggow oraz uksztattowanie terenu,
ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.| Wyszczegdl |Jed Grupy gruntow
nienie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 | Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
— pospotka — rumosz gliniasty zwiezia, glina zwigzta,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek $redni — pospotka gliniasta | — it, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty
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bardzo wysadzinowe

—zuzel
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przezna Przydatne Przydatne Tresc
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1.Rozdrobnione 1.Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
twarde oraz materiatem drobnoziarnistym
grunty 2.Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
kamieniste, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, | 3.Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
rumosze gliniaste, pyty piaszczyste
i otoczaki i pyty
2. swiry i 4 Piaski prochniczne, z - do nasypdéw nie wyzszych niz
pospoiki, wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
rowniez gliniaste piaskéw prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo,  [5.Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych lub
$rednio i gliny pylaste orazinne o | przej$ciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, WL < 35%
naturaine i 6.Gliny piaszczyste - do nasypoéw nie wyzszych niz
tamane zwiezte, gliny zwigzte i 3 m:, zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste | gliny pylaste zwigzte oraz | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
z domieszkg inne grunty o granicy spoiwami
Na dolne frakcji zwirowo- ptynnosci wL od 35do
warstwy kamienistej 60%
nasy_p_é\_/v (morepqwe) o 7.Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej
ponize wskazniku | glinjaste o zawartosci znajduje si¢ na gtebokosci
strefy réznoziarnistosci | frakgji itowej ponad 2% wigkszej od kapilarnosci biernej
przema U>15 gruntu podtoza
rzania 5. Zuzle

wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej

5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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6. Lupki 10. Popioty lotne i - gdy zalegajg w miejscach
przywegtowe mieszaniny suchych
przepalone popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakgji
itowej
ponizej 2%
1.Zwiry i pospotki | 1.Zwiry i pospotki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia tych
2.Piaski grubo i 2.Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
Srednioziarniste | 3.Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
3. ltotupki 4.Gliny o granicy ptynnoéci | itp.
przyweglowe mniejszej niz 35%
Na gérne przepalone 5.Mieszaniny
warstwy zawierajgce popiotowozuzlowe
nasypow mniej niz 15% z wegla kamiennego
w ziarn mniejszych | 6.Wysiewki kamienne
strefie od 0,075 mm gliniaste o zawartosci
przemarzania | 4. Wysiewki frakcji itowej >2%
kamienne o 7.Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu inne metalurgiczne straty masy do 1%
odpowiadajacym |8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
pospoétkom lub
zwirom
w Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
wykopach i niewysadzinowe | wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o koparko-spycharka kotowa;

koparka ggsienicowa;
tadowarka;
spycharka kotowa;

samochdd skrzyniowy;
samochdd dostawczy;
ubijak spalinowy;

samochod samowytadowczy

zageszczarka wibracyjna;
wibrator powierzchniowy;

3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki kotowe;
e koparki kofowe;

robot ziemnych powinien wykazac¢ sie

o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest

mozliwe,
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3.3. Sprzet do odwodnienia.
Do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ sprzet wg dokumentacji projektowej lub zalecen
Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzadzenh, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i
samowyladowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Wybdr Srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samochéd
samowytadowczy i inne Srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i
wielko$ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow zaleca sie stosowaé samochody
samowyladowcze o nacisku na 0s$ do 5+10 ton.

4.1 Transport humusu i darniny
Transport humusu zaleca sie wykona¢ samochodami samowytadowczymi o nacisku na o0$
5+10 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia - Przed przystapieniem do robét Wykonawca
dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podigczenie
projektowanych kanatéw.

Ocena stanu technicznego budynkéw - W ramach Ceny Kontraktowej, przed
przystgpieniem do robét, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiektow (w
tym nawierzchni) w pasie robot wraz z ogdélnym opisem ich stanu technicznego ze
szczegolnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzeh i zarysowan. Ze szczegolng uwaga
nalezy przygotowa¢ dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w
odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stosowania miota
pneumatycznego, dla budynkéw mieszczgcych sie w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona
mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty i dokumentacje..
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5.3 Usuniecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni
catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokos$ci jego zalegania, potrzeb
jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

5.4 Zasady prowadzenia roboét

Przed rozpoczeciem robo6t na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia
Inzynierowi oraz administracji drdég plan organizacji ruchu drogowego na czas
prowadzenia robét. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robat.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli,
instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadku koniecznosci naruszenia lub
zerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez
powiadomienia o tym Inzyniera Kontraktu i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie
zostato w wyniku robét uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do giebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy
wykonywaé sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o scianach pionowych
z umocnieniem $cian. Umocnienie wykopu nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg w zaleznosci od gtebokosci wykopu i rodzaju wykopu za pomocg obudowy
ptytowej pograzanej lub deskowaniu z pali szalunkowych (wyprasek).

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 + 0,5 m jako zapas potrzebny na zabudowe S$cian i
uszczelnienie stykéw. Zabudowe Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Spéd wykopu nalezy pozostawié
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnegj
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki. Dla rur kanalizacyjnych nalezy wykonaé
podsypke z piasku zgodnie z dokumentacjg techniczna..

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t montazowych nalezy dokona¢ geotechnicznego
odbioru wykopéw, w celu stwierdzenia, czy w bezposrednim podtozu pod projektowang
infrastrukturg nie wystepujg grunty stabonosne. Odbiory dna wykopdw powinny by¢
dokonywane wpisami do Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnie wykopdw
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soczewek gruntow stabych nalezy je usungé i zagtebienia wypetni¢c odpowiednio
zageszczonym materiatem niespoistym o wtasciwym sktadzie granulometrycznym, a w
ostatecznosci piaskiem z dodatkiem cementu lub betonu badz zastosowac inne
rozwigzanie okreslone w dokumentacji technicznej. Po wykonaniu wykopu natychmiast
przystgpi¢ do robot montazowych tak, aby nie dopusci¢ do przedostania sie tam waod
opadowych i do uplastycznienia gérnych warstw podfoza.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. Lawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokos$ci okoto 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegnagce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji ogdlnosptawne;j
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaét.
Odwodnienie wykopow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowag lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.
Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw)
nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu
zainwestowania terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca
zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W
przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na
miejsce zasypania. W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie
urobku Wykonawca zawrdci szczegdlng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki
dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wtasnych srodkéw
transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.
W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujace
przepisy prawne, uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub

skalnymi jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji

Miejsca skfadowania nadmiaru gruntu okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne
pozwolenia oraz ponosi opfaty i koszty sktadowania. Wykonawca na wniosek Inzyniera
okazuje stosowne dokumenty potwierdzajgce skltadowanie gruntu w sposob przewidziany
prawem. W przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce gruntu w miejscu
niedozwolonym Iub w sposéb niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie
natychmiastowym usunie grunt ztozony w miejscu nieprawidtowym oraz poniesie koszty
przewozu na odpowiednie miejsce lub sktadowisko. Wykonawca musi w takim wypadku
uzyskac akceptacje przez Inzyniera miejsca wywozu. Wzrost kosztow transportu ponad
wartosci przyjete przez Wykonawce w ofercie w cenach jednostkowych wynikajacy ze
zmiany miejsca skladowania nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z
tytulu prawa wiasnoéci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow,
Smieci i niebezpiecznych odpaddw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny
lub innych materiatéw niezbednych do wykonania Robat.
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Wykop nalezy zasypaé po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych
obiektéw i urzadzen towarzyszacych. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwoch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:

o etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (obsypka);

o etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli
spetnia wymagania warstwami 0,2 + 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiérka umocnieh $cian. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntow.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong
przez dokumentacje projektowg lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu.
Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony
winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien
zosta¢ ponownie rozécielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.
Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Po ukohczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Teren
po wykopach nalezy zrekultywowac.
W przypadku odstepstw warunkoéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy
wstrzymac roboty i poinformowacé Inzyniera.
Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

— Bezpieczng odlegto$é (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
W przypadku natrafienia na urzgdzenia nieoznaczone wczesniej nie
zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby i instytucje. Na gtebokosciach i w
miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie
uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego
gruntu;

— Przy wykonywaniu wykopow umocnionych o sScianach pionowych nalezy
stosowa¢ elementy obudowy wedlug normy PN-B-10736:1999. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw.
Nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub
podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu). Nalezy przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

— Obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbieraé.

5.5 Wymagania dotyczace zageszczenia
Wspétczynnik zageszczenia gruntu Ils (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy
niz 0,95 dla warstw wierzchnich. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty
budowlane, badanie prébek gruntu.
Wspétczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy
niz:

¢ 1,00 —w drogach i ulicach;

e 0,97 — pod chodnikiem i zielehncem — warstwa do gtebokosci 1,2 m;

e 0,95 - pod chodnikiem i zielehncem — warstwa ponizej gtebokosci 1,2 m;
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5.6 Odwodnienie wykopu

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych oraz wod stojacych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jesli w skutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony zamawiajgcego.
Odwodnienie wykopow umocnionych moze odbywaé sie za pomocag pompy przy niezbyt
duzym naptywie wdd. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna
dopusci¢ do rozmywania dna wykopu i wyptukiwania gruntu z pod jego Scian.
Odwodnienie wykopu w miejscu wystepowania wéd gruntowych nalezy wykonaé za
pomocg zestawow igtofiltrow. Igtofiltry nalezy rozmiesci¢ wzdtuz wykopu oraz zagtebieniu
1,5-2,0m ponizej dna wykopu. Wode odprowadzi¢ za pomocg rurociggu tymczasowego.
Odwodnienie wykopu powinno odbywac sie na podstawie opracowania projektowego.
Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych
i wodnych w trakcie wykonywania robét.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie
zrzutu wody z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty
nalezy uja¢ w cenie za wykonanie wykopdw.

5.7 Zasady prowadzenia robét ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.

Wykopy
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do wykorzystania podczas budowy byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢é bezposrednio
wbudowane Iub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢é go do gtebokoéci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.8 Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej
tablicy.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos$¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i innych drég
drog
ekspresowych | kategoria ruchu kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci [,
podanych w tablicy powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdw. Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w PFU oraz w dokumentaciji
projektowe;.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

- zapewnienie statecznosci $cian wykopdéw,

- sprawdzenie jakosci umocnienia,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow,

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

- zageszczenie zasypanego wykopu.
Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami PFU oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegblng uwage nalezy zwrécié
na:

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych,
o ilo$¢ zainstalowanych pomp i zestawow igtofiltrow,
e grubos¢ warstwy odwadniajgcej i ilo$¢ zastosowanych sgaczkéw.

Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia warstwy
humusu.

Badania do odbioru robét ziemnych
Minimalna czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw:

o Pomiar szerokoéci dna: pomiar taémg, szablonem w odstepach co 200 m na
prostych i co 50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

e Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych.

e Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy,

o Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

¢ Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowe;j i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z
warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentaciji projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera.

o Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy
wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

o Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i obmiar, przy czym grubos¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne poditoza i gtebokos¢
utozenia podtoza.

Szerokosé¢ dna - Szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej nizo £ 5 cm.

Spadek podtuzny dna - Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych nie moze dawaé roznic w stosunku do rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu - Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-
12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w PFU i dokumentacji
projektowej, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 68

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w PFU,
dokumentac;ji projektowej lub odpowiednich normach powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robé6t ziemnych nalezy wpisywaé
do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokdtdw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci Robot ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla
robot ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty ziemne nie sg czescig Robdt dla ktérej mozna stosowac procedury Odbioru czesci

Robot lub odcinkdéw wg Warunkéw Kontraktu. Ze wzgledu na jako$¢ robét ujetych w

ryczattowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen roboty te bedg podlegaty odbiorowi

technicznemu obejmujgcemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopow, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania
tych robét ma byé na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukohczenia robét ziemnych oraz
innych rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét
1. Cena skladowa wykonania robét ziemnych w zakresie wykopdw jest rozliczana w m?

i obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych,
roslinnosci i uzbrojenia terenu,

— usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z
niezbedng dokumentacja,

— wykonanie robot zasadniczych,

— przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robdt wraz z
instalacjami odwadniajgcymi zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

— transport nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw i jego utylizacja (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

— przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

— zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczna likwidacjg

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét oraz wykonanie dokumentaciji fotograficznej obiektéw budowlanych

2. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zasypania wykopow z zageszczeniem

rozliczana w m® obejmuie:

— badania laboratoryjne materiatoéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt, wraz z niezbedng
dokumentacja,

— wykonanie robét zasadniczych, (zasypka gtéwna z zageszczeniem gruntu)

— konieczng wymiane gruntu wraz z transportem,

— zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— transport ziemi urodzajnej ,rozécielenie humusu i obsianie trawg zgodnie z
wymaganiami PFU,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

3. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie usuwania ziemi urodzajnej (humusu)
rozliczana w m? obejmuie:
— badania laboratoryjne gruntéw wraz z opracowaniem dokumentaciji
— usuniecie humusu, transport oraz tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej
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— zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

4. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie rozScietania ziemi urodzajnej ( humusu)

rozliczana w m? obejmuie :

— transport ziemi urodzajnej ,

— rozscielenie humusu i obsianie trawg

— zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie usuniecia zieleni

obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez

Inzyniera,

— zasypanie dofow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. WWIOR - Warunki Wykonania i Odbioru Robot

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-EN-298-I: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania.

. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanki.

9. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

10. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych witasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

11. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

13. Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

14. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr
116 poz.1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U
z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2001r. Nr 62 poz. 628)

Normy pomocnicze:

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz inne obowigzujgce
PN (PN-EN) Ilub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

DA WN -

oo N
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Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(5) WW 04.00: Roboty konstrukcyjno-budowlane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych w ramach Projektu ,, Modernizacja oczyszczalni Sciekdéw
i skanalizowanie cze$ci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” - Zadanie numer
8,9,11,12,13

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ).

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czesciag SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuije:
— roboty betonowe,

— roboty zelbetowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robdét (WWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, ktére przechodza przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang
RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer
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cisnienia, przy ktorym nie zauwaza sie przesigkania wody przez probke 0 Wysoko$ci
15¢cm po 90 dniach twardnienia.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu . W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i
wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos§¢ za spefnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszych WW sa;:

— beton hydrotechniczny,

— beton zwykly,

— beton podktadowy klasy B10 (podtoza, betony spadkowe)

— stal zbrojeniowa:

Jakos¢ betonéw wg PN-89/B - 06250.

Beton wodoszczelny i odporny za dziatanie $ciekdw wg PN-89/B-06250 i PN-85/B-23010
po przeprowadzeniu badan wg PN-80/B-01800.

Kruszywa mineralne do betonu wg PN-96/B-06712. Marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu.

Woda do betonéw i zapraw wg PN-88/B-3250.

Domieszki i dodatki do betonu. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych
domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj
domieszki, jej iloSC i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong
jednostke badawczo-naukowa i zaakceptowane przez Inzyniera. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”

pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu

organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i Zelbetowych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
potciektej do gestoplastycznej

— wibratory pograzalne

— zacieraczka do betonu

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 73

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna Ilub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatdow drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, tagczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z
ramami drewnianymi z krawedziakdéw

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

—maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizaciji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza
Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie
Terenu Budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydrauliczne;j
na podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut).

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac¢
klasom betonu.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo
zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢é powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety
zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodag stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm,
w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowag nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina
sie z dokfadnos$cig do 1 cm Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng i normg
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy
d<12 mm. Prety o Srednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10 d. tgczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdw moga by¢é dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow
nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgigc.

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania.

Betonowanie nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30-C.

Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydrataciji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci betonu.
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5.2.4. Sklad mieszanek betonowych

Skfad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
materiatow, ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan prébek. Ponadto skiad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg
obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wtasciwosci :

— konsystencji

— urabialnosci

— szczelnosci

zgodnie z normg PN-88/B-06250

5.2.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwérni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

5.2.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie ztazowe
itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, montaz
zbrojenia i zapewnienie wifasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

5.2.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réownomierng warstwg na catej

powierzchni i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na

ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do

wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac

postanowien niniejszych WW i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi

— do wyrdbwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny

zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o

zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowaé deskowanie z uwzglednieniem

zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami

antyadhezyjnymi, dzieki ktéorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i

zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie

uzycie Srodkéw adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o sSrednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 -
0,7m.
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— Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach
uprzednio przewidzianych w Rysunkach i konczy¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o
szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe;j
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkigj
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia

i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw

betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez

Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu

lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu

i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od

zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co

najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton

nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg

stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-

32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami

i drganiami. Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace

wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

—rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,
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— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacC sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sag lokalne
nieréwnos$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéow bez deskowania

— dla faw fundamentowych w planie £ 5 cm

— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych £ 2 cm

— odchylenie od pionu ptaszczyzn faw fundamentowych + 2 cm

Ztaczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie

moze by¢ wiekszy niz 2mm.

Tolerancja nieréwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

—na odcinku 20 cm - 2 mm,

— na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.2.8. Rozbidérka deskowania i rusztowania

Caltkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.2.9. Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne

winny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szeroko$ci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na $ciskanie > 9 MPa

— styki sasiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >
30 cm

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych pofozone ze spadkiem > 1 %

— zaktady materiatow rolowych > 10 cm

—szczeliny dylatacyjne powinny byé uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV
o szerokosci min 30 cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

5.2.10. Warunki szczegétowe wykonania przejsé¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociggow technologicznych nalezy osadzi¢c mufy z rury wykonanej z widkien
cementowych. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowa¢ a w trakcie wykonywania
montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowsg i mufe wlozy¢ nalezy
tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg Sruby.

Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie
przejscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
i certyfikaty.
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Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢c po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do
okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze sSwiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnicg i tasmag, suwmiarkg i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymato$c¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow pfaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki
lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w
rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan
zostanie zerwane, prébom nalezy poddac¢ podwodjng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich.
Jesli badanie podwojnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy
odrzucié.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dilugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia
w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekraczac 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugoéci nie powinna przekraczac
+25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.
Roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0.5 cm.

Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna odchytka
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Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w dlaL<0.5m 10 mm
stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie <5
: mm
wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
. . dla h<0.5m 10 mm
D) achyerie e holest | da0Smen<ism
a9 a dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy
sgsiednimi a<0.05m 5mm
réwnolegtymi pretami (a - jest a<0.20m 10 mm
odlegtoscig projektowang a<0.40m 20 mm
pomiedzy powierzchniami a>0.40m 30 mm
przylegtych pretow)
d) odc,hylema w relacy Fjo b<0.25 m 10 mm
grubosci lub szerokosci w
. . I b<0.50 m 15 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b -
. o b<1.5m 20 mm
oznacza catkowitg grubosc¢ lub
o b>1.5m 30 mm
szerokos¢ elementu)

Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

— wiasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czeéci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie licznosci i

terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

—1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C, (cementowowodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na
100 zarobow, jedng prébke na 50 m?, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na
partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15 Rimin [1[/1Rb 6 [1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

1 = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n o
od3do4 1.15
od5do 8
od 9do 14

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin [ /Rbc[2] oraz R [[1.JRbG[3]

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R= l ZRi [4], w ktorym Ri - wytrzymato$é poszczegolnych probek

i=1

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R=-1.64s>Ruc[5]
w ktérym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

S=

! i(m —R)?

n—1 %

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od

wartosci 0,2 R ,zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowaé¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczgace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
beton mozna uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na préobkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz
1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukgciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
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oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych styczno$é ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej
réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce
warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pekniec,
—faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczeh, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 ms/mz2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne
inne  konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych  zabiegéw
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B- Wg lub czestosc
06250 badania
Badanie 1) Urabialnosci .
mieszanki 4.2 PN-88/B-06250 | P2y rozpoczeciu
. robot
betonowe;j
2) Konsystencji 4.2 w. 2 razy na zmiane
roboczg
Badania 1) Wytrzymatos$é Po wykonaniu
betonu na sciskanie 5.1 PN-88/B-06250 kazdej
partii betonu
2) Wytrzymato$c
na sciskanie - 5.2 PN-74/B-06261 | \V Prevpadkach
badania ' PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwos¢ 3 razy w okresie
wykonywania
5.2 PN-88/B-06250 konstrukgiji i
raz na 5000 m3
betonu
4) 5.3 jw. jw.
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| Mrozoodporno$é¢ | | |

Szalowanie

Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

— sprawdzenie szczelnosci szalowan w pfaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. zadna z czesci robot konstrukcyjno-budowlanych nie
bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania roboét konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla robét konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe
Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét
konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robét zwigzanych z robotami konstrukcyjno-
budowlanymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardow i badan.
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9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robét konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie

wykonania elementéw betonowych i zelbetowych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentac;ji

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zbrojenia,

—montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.)

— prace zasadnicze — betonowanie,

— pielegnacje betonu,

— wymagane powtoki izolacyjne wg WW 04.02 ,Roboty izolacyjne”,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzenh
robot,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie

montazu konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentac;ji

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

. PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

10. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

11. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

12. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

13. PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne.

14. PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania ogoine.

O©oO~NOOOAPR,WDN
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15.
16.

17.
18.
19.
20.
. PN-82/B-02010 Obcigzenie $niegiem.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

21

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-02014 Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenie temperatura.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowili.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i
projektowanie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania
i ocena zgodnosci.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Normy pomocnicze:

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonow. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Instrukcje ITB.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych
wznoszonych na terenach goérniczych - Warszawa 2000r.oraz inne obowigzujace PN
(PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujacg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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(6) WW 05.01: Roboty drogowe — podbudowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych-ziemnych objetych Kontraktem w ramach projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” — Zadanie numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescigq SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robo6t drogowych - podbudéw obejmuije:

— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

— Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajacej),

— Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

—Woykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5
Mpa),

— Wykonanie podbudowy z chudego betonu,

— Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robot (WWIORB) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czesS¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie
z jednej lub wiecej warstw no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym ,utozona i zageszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszankKi
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
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Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na sciskanie R2sw granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajacq i odcinajaca)
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15 <5
d85
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢é spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

:@25

d10
gdzie:
U - wskaznik réznoziaristosci,
d60- wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112. Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robd6t powinien zabezpieczy¢
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wihasciwosci

Wymagania dla
kruszyw famanych
przeznaczonych
na podbudowe

zasadniczg

Pomocniczg

Pomocniczg
wedtug

Zawarto$c¢ ziarn
mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m)

od 2do 10

od 2do 12

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie
wiecej niz

10

PN-B-06714-15

Zawarto$c¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢
zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu

metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa
po 1/5

petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

35

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
zelazawy facznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie

wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik nosnosci wno$
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
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a) przy zageszczeniu IS
>1,00
b) przy zageszczeniu IS
>1,03

80

120

60

PN-S-06102

2.3. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

LP.

Rodzaj warstwy w
konstrukciji
nawierzchni drogowej

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie prébek
nasyconych wodg

(MPa)

Wskaznik
mrozoodpornosci

po 7
dniach

po 28
dniach

Podbudowa zasadnicza
dla KR1

lub podbudowa
pomocnicza dla

KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

0,7

Goérna czesé warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci
co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna
czes¢ warstwy
ulepszenia stabego
podtoza z gruntow
watpliwych oraz
wysadzinowych

od 1,5
do 2,5

0,6

Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego w
przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw
watpliwych i
wysadzinowych

od 0,5 do
1,5

0,6

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

portlandzki

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

klasy 32,5 wg PN-B-19701,

portlandzki z

Tablica 3. Witasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
1 | - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
> Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz '
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robdét.

2.3.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie 30
1 | mniej niz: PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:
> fawartoéé cz_eéc_i orge_anlicznyc_:h., barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26
ruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 ZaV\{e_art?éé siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Materiaty na podbudowe z chudego betonu

2.4.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.

Lp. .
P Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

— piasek wg PN-B-11113:1996,

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-
B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badah
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

— witdkniny wedtug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

2.5. Beton asfaltowy

Tablica 6. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy
KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo famane granulowane
oraz zwykte wyprodukowane ze
1 wszystkich rodzajéw skat litych
oraz z surowca sztucznego KL 1, 11, 1 kl. I, 1l
(zuzle), wg PNB-11112:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2
PN-B-11115:1998
5 Swir i mieszanka wg PN-B- KL )
11111:1996 U
Grys i zwir kruszony wg kL1, 11, 1 kl. I, 1l
WT/MKCZDP 84 gat. 1,2 gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1, 2"
Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy, pyty z
5 b) innego pochodzenia wg odpylania, popioty lotne podstawowy_ 2
. X . pyly z odpylania
orzeczenia laboratorium zwegla kamiennego
drogowego
6 Asfalt drogowy wg PN- D70, D50 D70, D50
C-96170:1965
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1
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Nalezy stosowacé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznoéci od kategorii ruchu podano w
tablicy 6. Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypeitniacza podstawowego i zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza
sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 6.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) — tablica 3 i 4. Norma PNEN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 6a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki Tablica zat. .
i przeznaczenie AKTKNPP Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
Beton asfaltowy 35/50
do warstwy DE30
wigzacej AB,C 35/50
Tablica C 50/70 DES80 DE30
AB,C AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-
asfaltowe 50/70
do warstwy DESS/ZOB C DE30 DE30
Scieralnej (beton Tablica E DE15,0, AB,C AB,C
asfaltowy, AB.C DES8O DES8O
mieszanka T A,B,C" A,B,C"
SMA,mieszanka
MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Tablica 6b. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw
polskich

Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu
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badania
20/3 | 35/5 | 50/7 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 70/100 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 250C 0, PN-EN 20- 35- | 50- 70- 100- 160- 250-
1mm | 1426 30 50 70 100 150 220 330
Temperatura o PN-EN 55- 50- | 46-
2 | mieknienia C | 1427 63 | 58 | 54 | 4301 | 3947 ) 3543 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 | zaptonu, nie °C | 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$c % PN-EN
4 skfadnikow m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
Zmiana masy PN-EN
po starzeniu o 12607-1
5 | (ubytek lub y 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
. m/m
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
g | Penetracja po o | 1426 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po oc | 1427 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ PN-EN
8 | parafiny, % 12606-1 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
g | Mieknienia po oc | 1427 8 | 8 | 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 +a_mIiV\_/oé_c_;i, nie °oC 12593 okres 5 8 10 12 15 16
wiecej niz la
sie
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— walcoéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

—mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego

stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.5. Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skladnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych skfadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.6. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 94

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek. Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Pozostale materiaty mozna przewozié
dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajagcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujagcych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu. Odbudowa
nawierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami zarzadcy drogi.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie
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moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i
utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 7. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

Strefa Minimalna wartos$¢ Is dla drog innych niz autostrady i drogi
korpusu ekspresowe
Ruch ciezki Ruch
: L mniejszy
i bardzo ciezki o
od ciezkiego

Sn?rna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
Na g’reb_okoéci _od 20 c_jo 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas

zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

5.3. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane
na biezgaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$c¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest

nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszaé. Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.4. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa powinna by¢ ufozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowe;j
odsaczajgcej, warstwie wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podfozu.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna gruboséci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
Warstwa wzmacniajgca powinna by¢é utozona na wykonanej wczesniej warstwie
podsypkowej odsaczajacej lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizaciji
kruszywa cementem, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie
najblizszych 7 dni. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentac;ji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze
przekraczac¢ (kategoria ruchu KR 2 + KR 6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.

Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w pkt. 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonegj
wedtlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.

Mieszanke nalezy przygotowac¢ w mieszarce stacjonarne;j.

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposoéb, aby zapewnic
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.
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Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy 2z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna
przekracza¢ 22cm. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo nakitadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gteboko$¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoinczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych
WW.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy. W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej
i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.
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Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujagcych sposobdéw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 Ilub D300 w ilosci
od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdorczymi - posiadajagcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 8.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 8.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineraine;.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
Kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/ms.

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13




SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 100

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normailnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda ).
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po

1 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po

2 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250

— -

3 N_asa!dwgsc, %o m/m, nie 9 PN-B-06250
wiecej niz:
Mrozoodpornos¢, zmniejszenie

4 wytrzymatosci, 20 PN-B-06250
%, nie wiecej niz:

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i niniejszych WW.
Mieszanke chudego betonu o S$cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Skfadniki mieszanki chudego betonu
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach. Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za
pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg
rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach
i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B- 04481: 1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno
by¢ zakoczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cafej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢é okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna
wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢
nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
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wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na

$ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdétczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

—warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze

odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania

jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego

betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugosé nie

powinna by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy

z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona

przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,

gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,

uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady

deszczu, sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po
okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.7. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatébw pobrane w obecnoéci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej iloéci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badanh probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10 Ip. od 6 do 8.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym  zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich  wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie  sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5. C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

—dla D 50 od 145° Cdo 165 ° C,

—~dlaD 70 0d 140°C do 160 °C.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pefzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (= 22,0)
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 ° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzenh ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach <75,0 <72,0
jw.,%
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 31,5 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/iv 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

~2zD 50 0d 140°C do 170°C,
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~zD700d 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg Ilub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju poditoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz. Powierzchnie czotowe
wlazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg Ilub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/ma.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5 ° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 ° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowe nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
1 @(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0;6,3; 4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
@O,O?5Fr)nm wep +2,0 £15
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
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wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki podanej w pkt 5 niniejszych WW.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

—dla asfaltu D 50 130°C,

—dla asfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 10.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zigcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmnigj
15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jako$ci.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 10 razy na 1 km i nie moze ona
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie mogg one
przekracza¢ 20mm.

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 105

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong
dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2. Okre$lony wg BN-77/8931-
12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7 pkt. 5. Jesli
jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszych
WW.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-
metrowag tatg. Nierébwnos$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach nalezy
mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one
zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O§ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, zas przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z okre$long w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubosé
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszych WW.
Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-
77/8931-12 z czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowane;j
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
odpowiednio w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecno$ci Inzyniera dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ sie ona od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciggty
planografem albo co 20 m 4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

. 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

. 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych i powinny one byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +0,5 %.Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢é co 100m,
a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy
mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie
nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Grubosé¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, zas przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o wiece;j
niz:

. dla podbudowy zasadniczej + 10%,

. dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy, t.).:

— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
wg BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 12,

— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-
70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne | Minimalny modut
ugiecie odksztatcenia mierzony piytg
Plsdbudowa Wskaznik sprezyste o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % .IS. ne . od od
mniejszy niz ) ;
40 kN 50kN | Plerwszego | drugiego.
obcigzenia obcigzenia
E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboséci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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6.2.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu
akceptaciji.
Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podifoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszych WW pkt.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennegj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% je;j
wartosci.
Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?, bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.
Wytrzymato$¢ na sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.
Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych,
okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny =z wymaganiami podanymi
w niniejszych WW.
Badanie cementu nalezy wykonaé¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwos$ci podane w niniejszych WW.
Badania wody wg PN-B-32250 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ sie ona od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciggty
planografem albo co 20 m 4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

. 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

. 25 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych i powinny one byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjgq
projektowg, z tolerancjg +0,5 %. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzyé, co 100m,
a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy
mierzyé, co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy
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w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
Grubosé¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rozni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

° dla podbudowy zasadniczej + 10%,

. dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na peing grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubo$ci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

6.2.5. Podbudowa z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 oraz w pkt. 5
niniejszych WW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 13.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce roboczej na jedno badanie
Witasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 400 m?
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki
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po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-
32250:1988.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.

Prébki do badanh nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z recepta.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

Wytrzymato$¢ na sSciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013:
1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normag PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 9.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25

6 Uksztattowanie osi w planie* m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niS raz na
100 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub
o warto$¢ wskazang w zatwierdzonej dokumentac;ji projektowe;j.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancja;:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralnosfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢é uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszych WW.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszych WW.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego

LP. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
> Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m
warstwy
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
Zitgcza podtuzne i cata dtugosc ztacza
poprzeczne
Krawedz warstwy cata diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 Wolna przestrzen w jw.
warstwie

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 5 cm.

Nierownosci podituzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne

z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg -1 cm, + 0 cm

Os podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5¢cm.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong gruboscig projektowa,
z tolerancjg + 10%.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniejszych WW i recepcie.
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7. OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci rob6t drogowych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem. Dla robét drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty drogowe w zakresie
wykonania podbuddéw. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona
w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktoérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robot drogowych oraz innych robot zwigzanych z robotami drogowymi.
Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowacC zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania warstwy podsypkowej obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakoséci okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego oraz z kruszywa naturalnego

stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzenh pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacje wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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Cena skiadowa wykonania robét drogowych - podbudédw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIOR Warunki Wykonania i Odbioru Robét

2. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

3.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

6. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

7. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

8. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

9. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

11. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

12. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

13. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

14. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

15. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

16. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

17. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

18. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20.PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych
i uzytkowych oraz metod badan

21. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

22.PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

25. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

26. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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27.

28.

29.
30.

31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.

41.

42.

43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci
organicznych

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne.  Badania. @ Oznaczanie @ zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiardéw
elementéw budowlanych z betonu

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport Normy pomocnicze:

BN-62/6716-04 Kamienh dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
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63. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

64. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r. oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(7) WW 05.02: Roboty drogowe — nawierzchnie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych objetych Kontraktem w ramach projektu ,, Modernizacja
oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” —
Zadanie numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescigq SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz roboét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - nawierzchni obejmuje:

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni betonowej

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— wykonanie nawierzchni tluczniowej,

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5cm oraz
50x50x7cm,

- wykonanie regulacji wysokosciowej witazéow studni i armatury, ktére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

- trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrdcenie oznakowania
dotychczasowego,

— osadzenie kraweznikow betonowych,

— osadzenie obrzezy betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
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Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej
warstwa Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2. Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje
stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac
wymagania TWT PAD-97 IBDIM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢

zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I, II'; gat.1
1 przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze
5 Kruszywo famane zwykte kl. I, Il; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI. 1, Il -
Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
4 rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
6 a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D503 D70
D 100
] Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakgcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. |materiatu nr normy Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II'; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo famane zwykte kl. I, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
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3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI. I, Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I, ' gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastepczy
laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D50,D70 D 50
wg PN-C-96170:1965
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30 A,B,C
DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy
1i2.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowacé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) — tablica 3 i 4. Norma PNEN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki i Tablica zat. Kategoria ruchu
przeznaczenie A
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do | Tablica C 50/70 35/50 35/50
warstwy wigzacej DE30 DE30
AB,C AB,C
DES8O0 DP30
AB,C
DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30
mineralno- DE80 A,B,C DE30 AB,C
asfaltowe DE150 AB,C DES8O
do warstwy A,B,C1 DES80 A,B,C'
Scieralnej (beton A,B,C
asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw

polskich
Lp. Wiasciwosci bMeto_da Rodzaj asfaltu
adania
20/3 | 35/5 | 50/7 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 70/100 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 250C 0, PN-EN 20- 35- | 50- 70- 100- 160- 250-
1mm | 1426 30 50 70 100 150 220 330
Temperatura o PN-EN 55- 50- | 46-
2 | mieknienia C 11427 63 | 58 | 54 | 4351 | 3947 | 3543 ) 30-38
Temperatura PN-EN
3 | zaptonu, nie °C | 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$c % PN-EN
skfadnikow m/m 12592
4 rozpuszczalnych, ni 99 99 99 99 99 99 99
e mnigj niz
Zmiana masy PN-EN
po starzeniu o 12607-1
5 | (ubytek lub /° 0,5 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie m/m
wiecej niz
Pozostata PN-EN
g | Penetracja po o | 1426 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po oc | 1427 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$c PN-EN
8 | parafiny, % 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
g | Mieknienia po oc | 1427 8 | 8 | 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 +a_mIiV\_/oé_c_;i, nie °oC 12593 okres 5 8 10 12 15 16
wiecej niz la
sie
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2.2. Beton nawierzchniowy B25

Beton nawierzchniowy klasy B25 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Wytrzymatos¢é na $ciskanie po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-B-06250), nie
mniejsza niz 25 MPa,

— Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-
S-96015), nie mniejsza niz 4,5 MPa,

— Nasigkliwo$¢ wodg (badanie wg PN-B-06250), nie wiecej niz: 5%,

— Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek masy (badanie wg
PN-B-06250), nie wiecej niz 5%

Skfad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie w/w wtasciwosci.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

—wyniki badah cementu, wedtug PN-B-04300,

— w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

—wyniki badanh kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 5, 6),

— skfadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i sSrodka napowietrzajgcego),

— wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

—wyniki badanh nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

—wyniki badah mrozoodpornosci, wedlug PN-B-06250.

2.2.1. Cement do betonu klasy B25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy
42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo do betonu klasy B 25

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo tamane i naturalne, wedtug PN-B-06712

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:

— grysy marki 20 i 30,

— zwir marki 20 i 30,

— piaski i piaski famane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby
w mieszance kruszyw zawartos¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6, wg PN-B-06712 dla marki
20 i 30. Piaski i piaski famane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny speftiaé
wymagania okreslone w tablicy 5.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu B25 wéwczas,
gdy badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi
w cemencie i za zgodg Inzyniera.

Tablica 5. Wymagania dla piaskéw uszlachetnionych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
Zawarto$¢ pytéw
1 mineralnych, %, nie 3,0 PN-B-06714-13
wiecej niz:
Zawarto$c
2 zanieczyszczen 0,5 PN-B-06714-12

obcych,%, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ zwigzkéw

3 o L 1,0 PN-B-06714-28
siarki, %, nie wiecej niz:
Zaw. SC rw
4 |Zawartost barwa PN-B-06714-26
zanieczyszczen wzorcowa
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organicznych. Barwa
cieczy nad
kruszywem nie
ciemniejsza niz:

Zawartosc frakcji od 2,0
5 do 4,0 mm, 15 PN-B-06714-15
%, nie wiecej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B25

Lp. | Wiasciwosci Grys Zwir Badanie
marki marki wedtug
30 20 30 20
Wytrzymato$¢ na miazdzenie, | 12 16 12 16 PN-B-06714-40
1 wskaznik rozkruszenia, %, nie
wiecej niz:
) Zawartosc ziarn stabych, %, - - 5 10 PN-B-06714-43
nie wiecej niz:
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18
niz:
Mrozoodpornosé, %, nie
4 wiecej niz:
po 25 cyklach 3,0 50 50 10,0 | PN-B-06714-19
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 | PN-B-06714-20
Zawartosc¢ ziarn 20 25 20 25 PN-B-06714-16
5 nieforemnych,%, nie wiecej
niz:
6 Zawartosc¢ pytow 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13
mineralnych,%, nie wiecej niz:
7 Zawartos¢ zanieczyszczen 0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12
obcych, %, nie wiecej niz:
3 Zawartos¢ zwigzkéw siarki, 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28
%,nie wiecej niz:
Zawartos¢ zanieczyszczen Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
9 organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie mniejsza
niz
2.2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250.

Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnosc¢ z wyzej podang norma.

2.2.4. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajgce $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub
aprobate techniczna, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.

2.2.5. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
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2.2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

— witdkniny wedtug PN-P-01715,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznoéci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci
wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne 2z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,
—grubosé +£5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyklg, powinny byc¢
spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,
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4)

6)

7)

—taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw  kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy probek nie
zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie

powinna przekracza¢ wartosci:

-3,5 mm, dla klasy ,50”,

—4,5 mm, dla klasy ,35”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie

mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow

betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni

licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i

uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku

naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania medopuszczalne _ )
1 — kolor wedtug katalogu producenta Jednolity dia dar?ej partii
_ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg przebar\Nlenla na pojedynczej kostce
' X niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
5 — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugose i 30 mm x 10 mm
szeroko$¢
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
narozy przylicowych
Uszkodzenia krawedzi pionowych
4 — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugose i 20 mm x 6 mm
gtebokosc)

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogag by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na
a)

b)

lezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajagcg wymagania wg ppkt. b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowe;j

—do wypeinienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm Ilub aprobat
technicznych,

—do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg
ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materiaty do nawierzchni tluczniowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:

— kruszywo famane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek
wg PN-B-11113,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023.

Dla drog obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 8, 9 10.

Tablica 8. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy Ili Ill wedtug PN-B-11112

Lp | Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Il

Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy,nie wiecej niz:

1 | —wtluczniu 35 50
—w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do 30 35

ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18, % (m/m),nie wigcej niz:

2 | a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B- 06714-20, %

3 | ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
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b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:
4 | —wklincu, 30
—w tluczniu nie bada nie
sie bada sie
Tablica 9. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
1 | -wklincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
c¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klificu, %(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %(m/m), nie wiecej niz: 15
) Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN- | 0,2
B-06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:
Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wiecej niz:
3 | -W ttuczniu
- w klincu 40
nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu
lub klincu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 10. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
o mieszanki
Lp Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,5 0,1

06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:

Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
5 mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg wzorcowa wzorcowa
3 PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie

ciemniejsza niz
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 20 15

(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15

PN-B-06714-15, % (m/m), nie mnigj niz: bada sie

2.5. Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm oraz 50x50x7cm gat. |

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-

80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany
w sposéb trwaly: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli

odbiorcze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszag

+2mm.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
dla gat. I nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne
(Scieralne) —niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

e liczba maksymalna — 2,

o dlugos¢ maksymalna — 20mm

e gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢é krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych
betonowych:
1) Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

2.6. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz
drogowe prostokatne 12x25cm gat. |
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 20cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 15cm,
— wysokos¢ 30cm,
— promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 12cm,
— wysoko$¢ 25¢cm,
— promien 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos¢) - + 8mm,
— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokosc) - + 3mm,
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla gat. |,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdéw - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e dtugos¢ maksymalna — 20mm,
e gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.
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Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712

2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

4) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B10, wg
PN-B-06250.

6) zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111.

7) Masa =zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

2.7. Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:
— dtugos¢ 75¢cm lub 100cm,
— szerokos¢ 8cm,
— wysokos¢ 30cm,
— promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
— dtugos¢ 75¢cm lub 100cm,
— szerokos¢ 6¢cm,
— wysokos¢ 20cm,
— promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos¢) - + 8mm,
— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokosc¢) - + 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e dtugos¢ maksymalna — 20mm,
e gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, diugos¢é minimum
5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:

1) zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
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4) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materiaty pochodzace z rozbiérki, przewidziane do ponownego wbhudowania
Uzupetnienia rozebranych elementéw nawierzchni nalezy dokonaé przy zastosowaniu
materiatdw pochodzacych z rozbidrki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. 6 WW 02.00
»,Roboty rozbiérkowe” do ponownego wbudowania.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2. Wykonanie nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement +0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

3.3. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pilytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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3.4. Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z tlucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikdbw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.5. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.6. Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz
w aprobacie technicznej. Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach
przystosowanych do przewozu materialdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Mieszanke
betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06250.

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
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i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie ukfadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza betonowe mogg byé
przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R, na paletach
transportowych producenta. Plyty betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Mase
zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujagcych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu. Odbudowa
nawierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami zarzadcy drogi.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane
w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy sScieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar
oczek

KR 1 lub KR
2 od KR 3 do
KR 6 Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit #, mm
Mieszanka
mineralna,
mm
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Zawartosc
asfaltu
KR 1lub KR 2 | od KR3do KR6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 do od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 do16 8 do 20 do 20" do 16 do12,8
lub od lubod O
0do do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78-100 90:100 78:100 | 67-100 | 90+100 | 100
12,8 68-93 80-100 68-85 52-83 80100 | 87+100
9,6 59:86 69-100 | 100 59:74 38:62 70-88 73+100
8,0 54-83 62-93 90+100 | 5467 3050 63+80 6689
6,3 4878 56:87 78+100 | 48:60 22-40 55-70 57-75
4,0 40+70 45:76 | 60+100 | 39.50 | 21:37 |44:58 | 47:60
20 29:59 35+64 | 41+71 29:38 | 21:36 [30:42 |35:48
zawartose | (41.71) | (36+65) |(29+59) | (62:71) | (64-79) | (58+70) | (52:65)
ziamn > 2,0 | 5547 26:50 | 27+52 | 20.28 | 20:35 | 18:28 | 25:36
085 . : : : :
0,42 13-36 19:39 [ 18:39 | 43.20 [17:30 |12:20 [ 18+27
0.30 10+31 17:33 [ 1534 | 10217 | 15:28 | 10:18 | 16+23
0.18 7-23 13:25 | 1325 | 7.12 12:24 | 8:15 12:17
0.15 6:20 12:22 [ 12:22 | 6.1 11:22 | 7+14 11:15
0,075 5:10 711 8+12 5:7 10+15 6+9 79
Orientacyjna
zawartoscé
faltu 50:65 | 50:65 | 55:65 | 45:56 | 43:54 | 48-60 | 4865
MMA, %m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy
12 Ip.od 1do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badanh probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
14 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzaca, wyrbwnawcza i wzmachiajgca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14 Ip. od 6 do 8.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnegj
z betonu asfaltowego

Lp Wymagania wobec MMA i
Wiasciwosci warstwy scierainej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR®6
| Modut sztywnosci pefzania’, MPa nie wymaga >14,0
sig (>18)*
5 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w >5,5° >10,0°
temperaturze 60° C, kN
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3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv 0od1,5do4,5 |od20do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do od 78,0 do 86,0
w., % 90,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 ,

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzeh ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym skanalizowanym, itp.

Tablica 13. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit #, mm

KR 1lub KR 2 | KR3do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16’
Przechodzi
przez:
31,5 100 100
25,0 87+ 100 84+100 100
20,0 100 88+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+10 78+100 85+100 68+90 77100 87+100
12,8 0 67:92 70:100 | 62:83 6690 77+100
9,6 6593 60-86 6284 55-74 56+81 67+89
8,0 57+86 53+80 55:76 50+69 5075 60+83
6,3 52-81 42:69 45:65 45:63 45:67 54-73
4,0 47-76 3054 35:55 32:52 3655 42:60
ia?/va . 4067 (46-70) | (45:65) | 25:41 2541 30:45
Siam>20mm | 3055 20+40 25+45 (59+75) (59+75) (55+70)
085 (45-70 14+28 18+38 16+30 16+30 20+33
0,42 ) 11+24 15+35 10+22 9222 13:25
0.30 20+40 8:17 11+28 8+19 7+19 10+21
0,18 13+30 7+15 9+25 5:14 5:15 7+16
0,15 1025 3:8 3+9 5:12 5:14 6+14
0,075 617 4:6 4+7 5+8

5+15

37
Orientacyjna 4,3:58 4,358 4,5:6,0 4,055 4,055 4,3:58
zawartos¢
asfaltu w
MMA,% m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Tablica 14. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmachiajgcej z betonu asfaltowego.

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13




SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 135

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej,
wyréwnawczej wzmachiajacej
Lp. Wiasciwosci w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1IlubKR 2 | od KR 3 do
KR 6
1 Modut sztywnosci petzania', MPa nie wymaga | > 16,0 (>22)°
sie
2 Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 600 C, >8,0 (26,0)2 >11,0
zageszczonych 2x75 uderzeh ubijaka,KN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0 | 0od1,5do4,0
4 Wolna przestrzerh w prébkach jw., 0d 4,0do 8,0 | od4,0do 8,0
%(VIv)
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do <75,0
prébkach jw., % 80,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do6,0 | od6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 | od7,0do
od 0 mm do 25,0 mm - 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 | 0d4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym  zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich  wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptag. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla D 50 od 145°C do 165°C,

-dla D 70 od 140°C do 160°C,

-dla D 100 od 135°C do 160°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-2 D50 od 140°C do 170°C,

-zD 70 0d 135°C do 165°C,

-z D 100 od 130°C do 160°C,
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- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacq i
wzmacniaj
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 15, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 16.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 16. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

LP. | Poditoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 17.

Tablica 17. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu

uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

> Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajgca
Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cmi + 10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 18.

Tablica 18. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralnoasfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +50 +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +3.0 +20
0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 g,lg;r;q%zzechodza_ce przez sito o oczkach # £2.0 15
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania

warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong

w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety

zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j

temperatury mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych WW.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem

przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,
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- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 12 i 14.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢é w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem Iub oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.

Sposbdb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nawierzchni betonowej

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5.C i
nie wyzszych niz 30° C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagane;j
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Podtoze pod projektowang nawierzchnie betonowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnoéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gfadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym
w sposob uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie
rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje plytg betonowa, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym. Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonac
czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy ukfadarki
musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie
byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do
sieci punktow wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktéw podparcia
drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m. Zespdt wibratoréw ukfadarki
powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto
rbwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy
wbudowac nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.

Predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min. Ruch ukfadarki powinien
by¢ pitynny, bez =zatrzymah, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci.
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W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac
szczeline robocza.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed
i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni
betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonng. Preparat powilokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakohczenia
zageszczania Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢é boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢é - mimo naniesienia preparatu powilokowego -—
dodatkowo skrapiania wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka warstwg piasku, o grubosci co
najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie
innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,

— szczeliny podtuzne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego

betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie

szczelin powinno by¢ wykonane w dwdéch etapach:

— pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po ufozeniu nawierzchni wykonuje sie
tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

—drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pozniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych

uktadarkg Slizgowa. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu - przed utozeniem

nowego - smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed
potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity,

wykonuje sie szczeling o gtebokosci 20 mm i szeroko$ci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petng
grubosé piyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30
mm. Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gteboko$¢) w stosunku do
wymaganych, nie moga sie rézni¢ wiecej niz = 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie - po

uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.

wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza
wibracyjnego itd.

Przed przystagpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢é one dokfadnie oczyszczone

Z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin

muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin

masami, zardwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10

°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu

szczelin wewnatrz, powinna by¢é oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokoéci ok. 1 m. Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe

Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco

powinna mieé¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypehiaé z
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meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno
(poliuretanowa) nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢

przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe -

podbudowy”.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego
o wskazniku piaskowym WP > 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki

i obrzeza.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu

ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg

projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po

zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie

powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi

walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,

a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni

z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona

w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu

nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukiladanie nawierzchni

z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania

powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowq i zaakceptowane przez

Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i

wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych

kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac

przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5.C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni

jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5° C, przy czym jesli

W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach

otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o

jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki
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dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na
duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, kitdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi
kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzong wodag. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami ukfadania. W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny byé wypeinione trwale zalewami i masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne
nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o]
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15° C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z tlucznia kamiennego powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe -
podbudowy”.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢é utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowa powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubosé warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowang. Kruszywo grube
po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi
i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca
przestaja sie tworzyc¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy
kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile ukfada sie na niej od razu warstwe
gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami
ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.
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W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i
tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli
nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli zatwierdzona dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gome;j
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gigb warstwy. Waty walca nalezy
obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ réwniez miat. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.6. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z ptyt betonowych powinno byé przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukfadana
jest nawierzchnia. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-
12 powinien wynosi¢ Is > 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych
moze stanowi¢ podifoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z
kamieniotomow, wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0.

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712.
Sposdb (desen) ukiadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byc¢
zgodny z uktadem istniejgcej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakc;ji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosc¢ piyt.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 >20 MPa, powinno byé
wykonane w gigb nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg
zalewowq - przed zalaniem spoiny powinny byé wypetione piaskiem do 2/3 wysokosci
piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z pityt betonowych powinny byé stosowane tylko
w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wypetnione masg zalewowag w taki sam sposob jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin
masg zalewowa.

5.7. Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaC szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
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wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg. tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie
jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda. Lawy
0 wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdblne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby swiatlo (odlegtos¢ gdérnej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i
wjazdach na posesje. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.8. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze
stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie
znajdowac 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami
Inzyniera.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej podano w tablicy 19.
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong
w tablicy18. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badar Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwérni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralnoasfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
mineralnoasfaltowej
Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
8 mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwérni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru +20 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Czestotliwos¢
oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw |
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1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10

2
m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
2
3000 m
12 | Wolna przestrzen w warstwie j.w.
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna

z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokosé warstwy
asfaltowej nizej pofozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc¢
warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Nierdwnosci podtuzne
i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajac
a
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 1 cm. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy
powinny byé w jednym poziomie. Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych
urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy
bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem. Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie spekanych.
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w niniejszych WW i recepcie laboratoryjne;.
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6.2.2. Nawierzchnia betonowa

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu,

kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci

kruszywa i cementu okreslone w pkt 2. niniejszych WW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie nawierzchni betonowe;j:

— Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2 niniejszych WW
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszych WW.

— Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

— Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci podane
w pkt 2 niniejszych WW.

— Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé 3 razy na
dziennej dzialce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

— Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé 3 razy na
dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

— Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie po 28 dniach
Badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie nalezy wykona¢ na 3 prébkach pobranych
na dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

— Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach.
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykonaé¢ na 3 probkach pobranych
na dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

— Nasigkliwos$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ na 4 prébkach pobranych na 1km
nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250 . Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

— Mrozoodpornos$¢ betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ na 4 prébkach pobranych na 1km
nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych nawierzchni
betonowe;:

— Szerokosc¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej (istniejgcej) o wiecej niz +5 cm.

— Réwnos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposob ciggty planografem, wg BN-
68/8931-04. Nie mogg przekracza¢ 5 mm na drogach kl. i Il oraz 6 mm na drogach
pozostatych klas.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i
nie mogg one przekracza¢ 6 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km,
i powinny by¢ one zgodne z projektowanymi (istniejacymi) z tolerancjg + 0,2 %.

— Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
(istniejgcymi), mierzonymi co 100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej
(istniejacej) o wiecej niz £ 5 cm.

— Grubos¢ nawierzchni
Grubosé nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o
wiecej niz+ 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5
cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno byé zgodne z zatwierdzong
dokumentacjq projektowg oraz wytycznymi Inzyniera.

— Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu
prébek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w PN-S-96015

6.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. Okreslone
w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 22.

Tablica 22. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i Zgodnie z WW 05.01
koryta
2 Sprawdzenie ew. Zgodnie z WW 05.01
podbudowy
3 Sprawdzenie Zgodnie z WW 05.02
obramowania
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5; odchytki od
(przymiarem liniowym lub | dziennej dziatki robocze;: projektowanej grubosci
metodg niwelacji) grubosci, +1 cm
spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z zatwierdzong
dokumentacjg projektowq i
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| specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z

Sukcesywnie na kazdej dziatce

dokumentacjg, roboczej

projektowg

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

geodezyjnie)

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone
instrumentem

Co 25 m wosi i przy
krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosc¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm

podtuznym (wg BN-

68/8931-04 tatg

czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a

poprzecznym po- wierzchnig do 8

(sprawdzona mm

tatg profilowa z

poziomnica i pomiarze

przeswitu klinem

cechowanym oraz

przymiarem liniowym

wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metodg zatwierdzonej

niwelacji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5

i) sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg zatwierdzonej
dokumentaciji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 23.

Tablica 23. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 4
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Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podituzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i

poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab. 4

Rozmieszczenie i szerokos$é spoin i Wg pktu 5 niniejszej specyfikacji

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.2.4. Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w

pkt. 2 niniejszych WW.

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac

z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

— uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m?,

— Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu —
przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2

powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie

jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdbw oraz na
polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw cech geometrycznych nawierzchni

ttuczniowej:

— Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

— Réwnos$c¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é co 20m na
kazdym pasie ruchu. Nierébwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 10 razy na
1km. Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé¢ 15 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych, i powinny by¢ one zgodne =z
projektowanymi z tolerancjg + 0,5 %.

— Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi,
mierzonymi co 100m i w charakterystycznych punktach niwelety, nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2cm.

— Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie, mierzona co 100m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych, nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

— Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni, mierzona podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 oraz przed odbiorem: w trzech punktach,
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lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz + 10%. Pomiary nosnoéci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o
Srednicy 30 cm, zgodnie z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac¢ nie rzadziej niz raz
na 3000 m2, lub wedtug zaleceh Inzyniera.

Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej dla ruchu bardzo lekkiego i lekkiego:

— Minimalny pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
100MPa,

— Minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm —
140MPa,

Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej dla ruchu lekkosredniego i sredniego:

— Minimalny pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
100MPa,

— Minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm —
170MPa,

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek

wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy

uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M} : M1 <22 ).

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagah zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w niniejszym punkcie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnos$ci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

6.2.5. Nawierzchnia chodnika z plyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego
zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.
Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢é zgodne
z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z piyt
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych.
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z pkt. 5 i pkt. 6
WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy” oraz niniejszymi WW. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
— gtebokoéci koryta:

e szerokoscido3 m:+1cm,

e szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
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e —szerokosci koryta: +5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5 niniejszych WW oraz zatwierdzong
dokumentacjq projektowa.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogag przekraczaé¢ + 1 cm.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszych
WW.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubosé podsypki oraz sprawdzic¢ uktad ptyt chodnika.
Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+ 3 cm. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg
+0,3%.
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi +1 cm. Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie
spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.2.6. Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig

do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z

wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie

przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do

1 mm.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie

podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych WW.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

— Zgodnosc¢ profilu podtuznego gomnej powierzchni faw z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg. Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny
z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy.

—Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

— Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

— Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia,
badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
Ziarna z tawy.

— Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylojenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

6.2.7. Obrzeza betonowe
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzenh nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1
mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2 niniejszych WW.
W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
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e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m diugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - nawierzchnie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. zadna z czesci robét drogowych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robot drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kompletno$ci oraz zgodnosci
z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(WW, PFU — czes¢ opisowa ) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz faw pod krawezniki nalezg do robot
ulegajacych zakryciu.

Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia
robét drogowych oraz innych robét zwigzanych z budowg kanalizaciji .

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
wykonania warstwy wigzgcej oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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—wykonanie regulacji wysokosciowej wtazow studni i armatury, kitére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

—trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrécenie oznakowania
dotychczasowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

—wykonanie regulacji wysokosciowej witazéow studni i armatury, kitére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

—trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrécenie oznakowania
dotychczasowego

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

—wykonanie regulacji wysokosciowej witazéow studni i armatury, kitére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

—trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrocenie oznakowania
dotychczasowego

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

—wykonanie regulacji wysokosciowej witazow studni i armatury, kitére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

—trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrécenie oznakowania
dotychczasowego

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm oraz z ptyt betonowych 50x50x7cm

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie piyt,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

—wykonanie regulacji wysokosciowej wtazéow studni i armatury, kiére wystepujg w
obszarze odtwarzanej nawierzchni,

—trwatg likwidacje oznakowania tymczasowego i przywrécenie oznakowania
dotychczasowego

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

osadzenia kraweznikdw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie kraweznikéw i innych materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy (betonowej lub zwirowej),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

osadzenia obrzezy betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIOR Warunki Wykonania i Odbioru Robét

. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno&ci

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

~NOoO OO~ WN
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10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

11.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

12.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

13.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

drogowych. zwir i mieszanka

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci

w bebnie Los Angeles

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizaciji

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatbw kamiennych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

PN-P-01715 Witbdkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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43. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

44. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

45. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Normy pomocnicze:

46. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

47. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

48. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

49. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

50. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

51. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

52. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

53. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

54. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

55. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997

56. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

57. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

58. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

59. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r. oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(8) WW 06.01: Kanalizacja sanitarna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i modernizacji oraz odbioru kanalizacji sanitarnej objetej Kontraktem w ramach projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” — Zadanie numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescigq SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania kanalizacji obejmuje:

a) opracowaniu dla zakresu opisanego w punktach ponizej projektu budowlanego we
wszystkich potrzebnych branzach zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003 r.(Dz. U. nr 120 poz.
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1133 oraz 2008 r. Dz. U. nr 201 poz. 1239 i nr 228 poz.1513) w sprawie zakresu i
formy projektu budowlanego z uzyskaniem koniecznych decyzji i pozwolen na
budowe, projektu budowlanego i wykonawczego wielobranzowego precyzujacego
rozwigzania w zakresie szczegbtowych rozwigzan i zestawien podstawowych
materiatow i urzadzen , zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072 z p6zn. zm.),

b) uzyskaniu niezbednych uzgodnien i pozwolen od instytucji zewnetrznych,

c) budowie sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjno — ttocznej, wraz z budowg i
przebudowg przepompowni sieciowych o wymaganej wydajnosci i z drogg serwisowa,
zgodnie z danymi podanymi w rozdziale | PFU,

d) budowie odgatezien do przylaczy w granicach pasa drogowego do granicy
nieruchomosci, zgodnie z danymi podanymi wyzej,

e) wykonaniu rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego
wybudowanych obiektow technologicznych wraz z osiggnieciem zadanych parametrow
technologicznych,

f) uruchomienie i przekazanie do uzytkowania Zamawiajgcemu sieci i obiektow,

g) wykonanie i przekazanie Zamawiajagcemu (za posrednictwem Inzyniera Kontraktu)
dokumentacji powykonawczej wraz ze szczegdtowg inwentaryzacjg geodezyjna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.
Ponadto:

Sie¢ kanalizacyjna - Uklad potgczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, znajdujacych sie poza budynkami od przytagcza (wtacznie) do oczyszczalni
Sciekow lub wylotéw kanatdéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Przepompownia s$ciekéw - Przepompownie $ciekdw stosowane sg w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw.

Kanalizacja cisnieniowa - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploataciji
kanatow.

Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studni kanalizacyjnej.

Urzadzenia kanalizacyjne - Sie¢ kanalizacyjna oraz urzadzenia stuzace do oczyszczania
Sciekow.

Przewdéd kanalizacyjny - Kanat — rurociag wraz z urzadzeniami, ktorym w sposob
grawitacyjny odprowadzane sg $cieki.

Przewéd ttoczny cisnieniowy - Przewdd kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw
nastepuje w skutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Odgatezienie (zgodnie z WW 00) — odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy kanat
gtébwny z przytaczem kanalizacyjnym za pierwszg studzienka, liczac od strony budynku, a
w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej - wg ustawy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow,

Przylacze kanalizacyjne — odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy instalacje
kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka,
liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej -
wg ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw,
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Instalacja kanalizacyjna - Bedgce w posiadaniu Ustugobiorcy przewody wraz
z uzbrojeniem i  urzadzeniami, stuzace do wprowadzania $ciekédw do urzadzen
kanalizacyjnych.

Podtoze naturalne - Podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypkg - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na material, z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podfoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypkg a zasypka , otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie
w poziomie i w pionie na skutek cisnienia Sciekow.

Blok podporowy - Element zabezpieczajgcy armature przed przemieszczaniem sie
w pionie.

Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnoci

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczace rob6ét podano w WW 00.00.00 ,Wymagania
Podstawowe ".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowa wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera
Kontraktu) i PFU oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét
dodatkowych). W  oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spefnienie wymagan ilosciowych
i jakoséciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, deklaracji zgodnosci, $wiadectw
jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkédw montazowych
itp. Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych
ubytkow.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztaitki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci z aprobatg lub Polska Normag i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegotowymi.

2.3. Wymagania materiatowe
Szczegdtowe wymagania materiatowe podano w punkcie 2.3.3 PFU (czes¢ opisowa )
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2.4. Transport i sktadowanie prefabrykatéw betonowych i polimerobetonowych.

2.4.1. Zatadunek i roztadunek

e Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na Srodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych,
tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

e Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢
podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wilasciwe
zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne roziozenie sit na
poszczegdlne ciegna.

e Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢é hakéw o odpowiednich wymiarach.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych
elementéw.

2.4.2. Transport prefabrykatow

e Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi
Srodka transportowego.

e Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym Srodku
transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie.

e Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przekiadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatéw utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.

e Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukfadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

e Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢
ustawione na podkifadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.3. Sktadowanie prefabrykatow

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.
Pomiedzy poszczegdinymi rzedami skfadowanych prefabrykatow nalezy zachowacd
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy fatwy dostep do uchwytéw
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonhczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkfadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one
byé ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
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Skfadowanie transport i rozftadunek rur zelbetowych oraz elementow
prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

2.5. Sktadowanie rur kamionkowych.

Rury kamionkowe sg dostarczane na Teren budowy zapakowane na paletach, a ksztattki

w skrzyniach lub w paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych S$rednicach

niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkéw

ostrozno$ci.

Rury kamionkowe powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a

jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie.

llos¢ warstw rur o $rednicy 160mm w sztaplach nie powinna przekracza¢ 5 warstw.

llos¢ warstw rur o $rednicy 200mm w sztaplach nie powinna przekraczac¢ 4 warstw.

Zaréwno pierscienie uszczelniajgce jak i manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny byé

przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chiodnym miejscu (promienie

ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymato$ciowe).

W czasie silnego mrozu korzystne jest przykry¢ wyzej omawiane materiaty brezentem, by

uchronié je przez zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widlaka.

e w tym celu uzywamy pasow nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin
stalowych,

e tasmy powinny by¢ opasane wokoét palety z zewnetrznej strony belek nosnych,

e przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o
inne palety,

e nie nalezy palet lub skrzyn przesuwa¢ na samochodzie przy pomocy tomoéw lub
dragdw,

e obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym tadunkiem.

Sktadowanie na budowie.

e palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadaty sie
w gruncie

e palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak by nie utrudnia¢ pdzniejszych
manewréw tymi paletami,

e przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec rury
nie dotykat bezposrednio ziemi (szczegdlnie rury z uszczelnieniem poliuretanowym),

Skfadowanie transport i roztadunek rur kamionkowych nalezy wykonywac zgodnie
Z zaleceniami dostawcy elementow.

2.6. Sktadowanie rur GRP .

Wyroby z GRP sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzenh
i metod przetadunku.

2) Nie dopuszcza¢ do skladowania materiatow w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregéw po
podtozu.

5) Zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1 metr.
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7) Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

8) Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowaé ze $rodkéw transportu z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zaleceh producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisow w zakresie bezpieczenstwa.

9) Liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone guma
lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

10) Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klinow stanowiagcych ich
podparcie.

11) Nie nalezy stosowac¢ hakoéw zaczepianych o korncowki rur.

12) Rury mozna sktadowaé w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod
warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenie.

13) Skiadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.

14) W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg
rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajacq wode
deszczowaq i przymarzaniu rur do podfoza.

Skfadowanie transport i roztadunek rur GRP oraz elementow prefabrykowanych
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.7. Sktadowanie rur oraz studni z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzenh
i metod przetadunku.

2) Nie dopuszczac¢ do skladowania materiatdw w sposob, przy ktorym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw po podtozu.

5) Zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1 metr.

7) Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.

8) Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowaé ze $rodkéw transportu z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zaleceh producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisow w zakresie bezpieczenstwa.

9) Liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone guma
lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

10) Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klinéw stanowigcych ich
podparcie.

11) Nie nalezy stosowac¢ hakoéw zaczepianych o korncéwki rur.

12) Rury mozna sktadowaé w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod
warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenie.
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13) Skiadowane rury i elementy nie mogg by¢é narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.

14) W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg
rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajacq wode
deszczowaq i przymarzaniu rur do podfoza.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

e dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepfa.

Skfadowanie transport i roztadunek rur i prefabrykowanych studni PEHD nalezy
wykonywa¢é zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi Slusarskich,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

— zgrzewarki do muf elektrooporowych,

— plyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

— zuraw boczny gasienicowy do 15t,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— koparko-tadowarka,

— urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igfofiltry),

— specjalistyczne urzadzenia do wykonania modernizacji kanatéw metodg bezwykopowag

— reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— samochaod diuzycowy,

— ciggnik kotowy
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— przyczepa skrzyniowa,

Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac¢ sie
z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty
z tego wynikajace bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3. Zakres roboét przygotowawczych.

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
aparatem cyfrowym i zapis zdje¢ na ptytach CD w postaci plikow *.jpg

e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z
zatwierdzonym Projektem.
Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng
i wode oraz odprowadzenia sciekow.

e Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4. Zakres robét zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacyjnych obejmuja:
e Zabezpieczanie odcinkdéw prowadzonych robét,

Wykonanie modernizacji metodami bezwykopowymi,

Wykonanie wykopdw wraz z robotami towarzyszacymi,

Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

Uktadanie rurociggdéw z kontrolg spadkow i zagtebien,

taczenie rur i ksztattek,

Uzbrojenie rurociggu w armature,

Wykonanie obsypki rurociagu,

Ukfadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowa nad rurociggiem cisnieniowym
z tworzyw sztucznych,

Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,

Montaz prefabrykowanych studni specjalnych,

e Préby szczelnosci sieci i odcinkdw,
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e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Os przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez uprawnionego geodete.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw
roboczych. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

5.5. Montaz kanatéw z PVC-U i rurociggéw z PE
Montaz rur PVC-U, PE, studni PE/PP oraz elementéw prefabrykowanych nalezy
wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

5.5.1. Warunki montazu rur z PVC-U

Zaleca sie montaz przewoddéw z PVC-U w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Ukfadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu
z producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwosé materiatu (zwiekszona podatnosé
na pekanie). Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i
spadkow zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (nie mogg mieé¢ uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.5.2. Warunki montazu rur z PE

Przewody PE mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w
nizszych temperaturach oraz znacznag rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.
Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz
aby lezaly catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementéw twardych
znajdujgcych sie na $cianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku
od brzegu wykopu.

5.5.3. Podsypka

Rury z PE i PVC-U mozna posadowi¢ na wyréwnanym podfozu, jezeli wystepuje ono w
gruntach piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajgcych czastek o wymiarach
powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypehié
gruntem piaszczystym nie zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany
gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na
usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o
grubosci co najmniej 15 cm oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura.

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i
skuteczne zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujgcych naciskéow statycznych
i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby
pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z wykopdw) o grubosci co najmniej 30 cm nie
zawierata kamieni.

5.5.4. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie
w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych
odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien $Scisle przylega¢ do
podioza na catej swej diugosci. Nie wolno wyrownywaé spadku i kierunku utozenia
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przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawaiki
drewna, kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja,
pomiedzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu
od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ warto$ci dopuszczonych
w PN.

Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowaé srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. Bose konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza,
kazda ostatnia rura, do Kkielicha ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna byc¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;j.

5.6. Montaz rur GRP

5.6.1. Laczenie rur GRP.

Rury taczone sg przy pomocy tgcznikéw systemowych.

Wymagane jest jedynie kilkumilimetrowe sfazowanie krawedzi ciecia dla ochrony uszczelki
przed uszkodzeniem. Dopuszczalne odchylenie katowe rur na taczniku jest okreslone w
instrukcji montazu rur.

5.6.2. Uktadanie rur.

Rury ukfadaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz z warunkami normy. Kanat uktadac¢
odcinkami na podsypce piaskowej o0 grubosci min. 0,15 m z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia Is podanego w projekcie na odcinkach wystepowania wody gruntowej
grubosé podsypki zwiekszy¢ do min. 0,20 m.

5.6.3. Zasypka wykopow.

Zasypke wykopow wykonywacé przy uzyciu sypkiego gruntu miejscowego kat. | lub kat. Il
bez kamieni, zbrylen i korzeni lub gruntem dowiezionym (piasek lub pospétka).
Podstawowg warstwe zasypowg do wysokosci 0,3 — 0,4m. powyzej wierzch rury,
prowadzi¢ recznie warstwami 15 — 20cm zageszczajac do wskaznika zageszczenia Is
podanego w projekcie Dalsze zasypywanie prowadzi¢ mechanicznie gruntem rodzimym
z zageszczaniem lekkim sprzetem.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z BN-83/8836-02.

5.7. Montaz studni i komér kanalizacyjnych - rewizyjnych

Podczas wykonawstwa Scisle przestrzega¢ instrukcji montazu  producenta.
W przypadku rozwigzan indywidualnych wykonanie musi by¢ zgodne z wymaganiami
w punkcie 2.2.11 oraz z zatwierdzong przez Inzyniera Dokumentacjg Projektowg

5.8. Obsypka kanatow i rurociagéw.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac¢ tak, by zagwarantowacé rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne zageszczenie po
obu stronach przewodu. Obsypka rury musi byé wykonana natychmiast po inspekcji i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az
do uzyskania grubos$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Materiat stuzagcy do wykonania wypetnienia musi spetniaé te same warunki co
materiat do wykonania podtoza. Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag
nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczenie moze by¢ wykonane
mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest stosowana
w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé
w tym samym czasie po obu stronach przewodu.

Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze przewodzi¢

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 168

wode lub jesli jest mozliwe w jakis inny sposéb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne
odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna byé wybrana wedtug
rzeczywistych

wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni
pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by
unikng¢ uniesienia sie rury.

5.9. Oznaczenie trasy.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypac rurocigag warstwg gruntu 30 cm,
zagesci¢c grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawcza koloru zielonego o szerokosci 20 cm z wkiadkg metalowa. Koncowki
wktadki metalowej nalezy potaczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

5.10. Oznaczenie armatury
Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczyé za pomocg tabliczek orientacyjnych
zgodnie z PNB-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

5.11. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatdw i w taki sposéb by spetniata wymagania
struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych).
Pozostala czes¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie
przekracza 30 mm.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

5.12. Montaz studni kanalizacyjnych.
Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta.

5.13. Izolacja studzienek kanalizacyjnych.

Studnie od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy srodkami do izolacji przeciwwodnych zgodnie
z zaleceniami producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana dla danych warunkéw
gruntowo-wodnych.

5.14. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

PrzejScia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg
uzgodnien wydanych przez ich wiascicieli. Przewdd moze by¢ umieszczony wspotosiowo
Z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) pofozenie ztgcz. Nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w
rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugosc¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowaé nalezy plozy Slizgowe
(w rozstawie zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od Srednicy
rurociggu), ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugiec.

Koncdéwki rur ochronnych uszczelnié pierécieniem gumowym uszczelniajgcym - manszeta.

5.15. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

W miejscu wystepowania skrzyzowan innymi sieciami nalezy dokonac recznej odkrywki w
celu doktadnego ich zlokalizowania. Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb
technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo robét w obrebie skrzyzowan i zblizen
nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnien.

5.16. Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Rurociagi powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
a) zamarzanie w nich Sciekow w okresie zimowym,
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b) uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

c¢) niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone
materiatem z tworzywa sztucznego (np. pianki poliuretanowe, odpowiednie folie).
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

5.17. Modernizacja kanatéw metoda bezwykopowa

Kanaly nieprzetazowe nalezy podda¢ renowacji metodg rekawa elastycznego, przy
zastosowaniu systemow renowacyjnych przeznaczonych dla kanatéw deszczowych i
sanitarnych. Szczego6towe wymagania podano w punkcie 2.2.17-19 PFU (cze$¢ opisowa).
Prace na kanale prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIORB, WTWIORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6.2.1. Kontrola wykonania nowych kanatéw
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
zatwierdzonym projektem.

Nalezy sprawdzic:

a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos¢ wykopu,

c) gteboko$¢ wykopu,

d) odwadnianie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
g) odlegto$¢ od budowli sgsiadujace;j,

h) zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,
i) rodzaj podtoza,

j) rodzaj rur i ksztattek,

k) sktadowanie rur i ksztattek,

[) utozenie przewodu,

m) zageszczenie obsypki przewodu,

n) studnie kanalizacyjne

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 170

0) przewody utozone nad terenem,

Os$s przewodu, powinna by¢é zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas
wykonywania robét budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowg sieci
i urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekraczaé
szerokosci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna byé zgodna z gtebokoscig okre$long w zatwierdzonym
projekcie. Dno wykopu powinno by¢é wyrdéwnane do wymaganego spadku, zgodnie z
rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperow okreslonych
przez geodete. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem woéd gruntowych i
opadowych. Sposdb obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wdd opadowych powinien
zabezpieczaé odpowiednio wyprofilowany teren. Szalowanie $cian wykopu powinno
zabezpieczaé jego statecznosé i jesli zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej,
szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie klina
odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow
podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed
uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne,
przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi
w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze 2zgodne 2z dokumentami
stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury, ksztattki, studnie
kanalizacyjne powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, rownym podtozu.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podiozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewod powinien by¢
zagtebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym
z podsypka oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg. Przewdd tloczny lub ciSnieniowy, powinien byc¢
zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami oporowymi, w miejscach ustalonych w
zatwierdzonej dokumentacji. Bloki powinny opierac sie o nienaruszony grunt.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentaciji. Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie
powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie
odbywaé sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywac sie
mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez
geologa. Przewody o konstrukcji samonosnej, umieszczone nad terenem oraz przewody
umieszczone nad lub pod konstrukcjg nosng, powinny mieé wykonane dojscia
umozliwiajgce ich sprawdzanie.

6.2.2 Préby szczelnosci kanatu grawitacyjnego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnoéci kanatu grawitacyjnego. Kanat powinien by¢ poddany
badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje Sciekow do gruntu lub infiltracje wod
gruntowych do kanatu.

Proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami
podanymi w PN oraz WWIiORB.
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Przed przystapieniem do prob szczelnoéci nalezy zapewnic:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

badanie na eksfiltracje:
e zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu
e poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studnie nizsze;j
e po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
¢ 30 min. na odcinku o dtugoéci do 50 m
e 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m

badanie na infiltracje:

e podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

6.2.3 Préby szczelnosci rurociggu cisnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczeh przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzié¢ probe szczelnosci
catego przewodu. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych
z prébami szczelnosci sg podane w Polskich Normach , WWIORB WTWOIRTS
i WTWIOSK . Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé
nastepujgce warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 300 m
w przypadku wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdélnoéci przestrzegaé
nastepujgcych warunkéw:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,
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e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

e po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24
godzin dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg
otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa
préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkdw.

e Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie
z obowigzujacg norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cidnienie
powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

6.2.4 Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w

celu stwierdzenia jakosci wykonania. Szczegotowe wymagania dotyczace inspekcji TV

podano w punkcie 2.2.12 PFU (czes¢ opisowa ).

Monitoring powykonawczy sieci kanalizacyjnych powinien zawieraé:

e raport z inspekcji ( wydruk+ wersja elektroniczna w formacie i32, standard
IKAS)zawierajacy:
o nazwe ulicy,

nazwe ulicy,

nazwe studzienki dolnej i gérnej ( od — do),

kierunek inspekciji,

Srednice kanatu,

materiat kanatu,

date inspekcji,

nazwe firmy wykonujgcej zadanie,

raport video uszeregowany wg odlegtosci (i licznikéw video)

uwzgledniajacy wszystkie obserwacje z danego odcinka kanatu ,

e graficzny raport spadkow z uwzglednieniem rzeczywistych rzednych dna
kanatu,

e zestawienie z inspekcji catego zadania (nazwy odcinkéw, dtugosci odcinkow,
suma dtugosci),

e zapis video inspekcji na ptycie CD lub DVD (osobny dla kazdej ulicy). Format
pliku mpg lub ipf wraz z dostarczonymi kodekami niezbednymi do jego
odtworzenia. Nazwa pliku video musi by¢ zgodna z nazwa ulicy w raporcie.
Zalecana rozdzielczos¢ obrazu 720x576 lub wyzsza. Standard video MPEG-
2 lub MPEG-4.

O O O O O O O O

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacyjnych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. zadna z czeéci tych robét nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacyjnych nalezg do robdt ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt 8.

8.2.1. Odbioér Czesciowy, Przejecie Czesci Robot

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robdt przed zakohczeniem

budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

e zgodnosci wykonanego odcinka z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatéw,

e prawidtowo$ci wykonania robdét ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,

e prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania kierunku i
spadku potgczen, zmian kierunku,

e prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelno$ci.

e oznakowania trasy rurociggdéw i oznakowania armatury.

Odbiér powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.2.2. Odbioér Koncowy, Przejecie Robét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktory polega na
sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania rurociggéw i urzadzen;
e kompletnos$ci i jakosci zainstalowanych rurociggow i urzadzen;
e poprawnosci dziatania rurociggéw
e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany
i uzupefienia;
e kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
e kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze robét Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,

Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czesciowych odbioréow poprzednich etapéw robot;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
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e instrukcje obstugi urzadzenh i instalaciji;

e inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez

ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin

ich usuniecia lub uzupetnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia
kanalizacji oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych

w Kontrakcie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robdt,

— wykonanie robét ziemnych i towarzyszacych,

— wykonanie rozbiérek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— wykonanie przewiertow z przeciggnieciem rur przewodowych i zamknigciem kohcéwek
rur przewiertowych,

— uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncowek rur ostonowych

— wpiecie do istniejacej infrastruktury,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— przetozenie mediow,

— usuniecie kolizji,

— préby szczelnosci odcinkéw,

- inspekcja tv

— oznakowanie trasy rurociagu,

— oznakowanie zasuw,

— przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,

— montaz studni,

— montaz wiazow,

— przytaczenie rurociggéw,

— uzbrojenie studni,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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10.

1.
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

WWIiORB Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw
Sztucznych.

WTWIiOSK Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. Nr 72/01 péz. 747)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
poéz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01
poz.1190. Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02
p6z.676, Nr 80/03 pdz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 péz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r.
w sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementéw ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynkéw
lub budowli w sagsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 p6z. 476)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 pdz. 33, Nr 48/86
po6z. 239, Nr 136/95 pdz. 670)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 péz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 p6z.401)

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spofecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U.
Nr 51/54 p6z. 259)

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 po6z.
115 z pozniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 p6z. 437)

Polskie Normy:

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 295-1:1999

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania

PN-EN 295-4:2000

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikow i elementéw zamiennych

PN-EN 295-4:2000/AC:2002

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tagcznikow i elementéw zamiennych
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PN-EN 295-6:2001
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace studzienek kamionkowych

PN-EN 295-7:2001
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych do przeciskania

PN-EN 476:2001

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 512:2000

Wyroby widkno-cementowe -- Rury cisnieniowe i ztgcza

PN-EN 512:2000/A1:2002
Wyroby widkno-cementowe -- Rury cisnieniowe i ztgcza

PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji -- Rury, zlgcza i ksztattki do systeméw
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji -- Cze$¢ 2: Studzienki wiazowe i niewtazowe

PN-EN 598:2000
Rury, ksztattki, i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzania sciekéw - Wymagania i metody badan

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 752-3:2000
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4:2001
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko

PN-EN 752-5:2001
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Modernizacja

PN-EN 752-6:2002
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Cze$¢ 6: Uklady pompowe

PN-EN 752-7:2002
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie

PN-EN 773:2002

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
ci$nieniowe;j

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji “Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1456-1:2003

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace elementdw rurociggu i systemu
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PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001
Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1916:2005
Rury i ksztaltki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego wtdknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 1917:2004
Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 12666-1:2006 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 12889:2003

Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czesc¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czesc¢ 4: Armatura

PN-EN 13244-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czes$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie

PN-EN 13598-1:2005

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi
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PN-EN 14364:2006 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cidnieniowej i bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP) --
Specyfikacje dotyczace rur, ksztattek i potgczen

PN-EN 14457:2005 (U)
Wymagania ogoélne dotyczace elementéw specjalnie zaprojektowanych do uzytku
w bezwykopowej budowie kanalizacji

PN-EN 14654-1:2005 (U)
Prowadzenie operacji oczyszczania systemow odwodnienia i kanalizacji oraz sprawdzenie
— Czes¢ 1: Oczyszczanie kanalizaciji

PN-ENV 1046:2002 (U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy do przesytania wody
i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw
pod ziemig i nad ziemig

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sciekowej - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) --
Cze$c¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji

PN-B-01700:1999
Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne

PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-10735
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/B-02710
Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw Sciekowych

PN/B-10710 Projekt
Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych

PN-B-10729:1999
Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999
Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 13380:2004
Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych do renowaciji i naprawy
zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych

PN-EN 13566-1:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Cze$¢ 1: Postanowienia
0golne

PN-EN 13566-2:2006 (U)
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes¢ 2: Wyktadzina z rur

ciggtych
PN-EN 13566-3:2004
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes¢ 3: Wyktadzina z rur
$cidle pasowanych

PN-EN 13566-4:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czes¢ 4: Wyktadzina z rur
utwardzanych na miejscu oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(9) WW 06.02: Przepompownie $ciekéw sanitarnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
(montazu) przepompowni sciekdow sanitarnych objetych Kontraktem w ramach projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” — Zadanie numer 8, 9, 11, 12, 13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - czes¢ 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania - budowy (montazu) przepompowni —
ttoczni Sciekdw sanitarnych przy ulicach_:

—  Dziubattowskiego

—  Lakowej

- Wesotej,

- Giownej,

—  Klonowej,

- Pod Grotami,

—  Nagorzyckiej

1.3.1. Pompy

Pompa powinna posiadac wirnik otwarty z wolnym przelotem dostosowanym do
charakteru pompowanej cieczy nie mniejszym niz 80 mm gwarantujgcym niezatykanie sie
pomp.

Pompy powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ transportu $ciekdw bez stosowania krat z wirnikami
skonstruowanymi tak, aby skutecznie eliminowac zjawisko blokowania sie pompy.

Kazda pompa musi by¢ wyposazona w tacznik sprzegajacy zamocowany do kotnierza
ttocznego pompy. Wymienna uszczelka powinna stanowic¢ integralng czesc¢ tgcznika tak,
aby stworzy¢ szczelne potgczenie z podstawa. Lacznik sprzegajacy powinien prostym
ruchem linearnym kierowa¢ pompe wzdtuz dwéch pionowych prowadnic rurowych do
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potaczenia z rurociggiem tlocznym. Zadna cze$é pompy nie powinna bezposrednio
opiera¢ sie na dnie komory, prowadnicy czy fancuchu.

Podstawa pompy powinna by¢ dostarczona wraz ze stanowigcym jej integralng czesc
tacznikiem prowadnic i powinna by¢ wykonana z Zeliwa. Podstawa powinna by¢
zaprojektowana razem ze stanowigcym jej integralng cze$¢ kolanem 90° lub odpowiednio
dopasowana do kolan dostepnych na rynku.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje. Uszczelnienie watu
pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow
uszczelnienia mechaniczne smarowane ekologicznym olejem, lub zintegrowane podwdéjne
mechaniczne uszczelnienie typu kasetowego. W pompie powinny byé zastosowane
tozyska toczne smarowane smarem statym. Kabel zasilajgcy powinien by¢ doprowadzony
w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé, wprowadzenie kabla powinno by¢
zabezpieczone poprzez dlawice, lub posiada¢ hermetycznie uszczelniony wlot kablowy.
Silnik pompy powinien by¢ zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik
powinien posiada¢ zabezpieczenia termiczne.

1.3.2. Uklady zasilania, sterowania itd. — jak dla ttoczni sciekow.

Ponadto Zamawiajgcy przewiduje monitoring pomieszczen przepompowni $ciekow
kamerami przemystowymi z teletransmisjg do centralnej Dyspozytorni. Uruchomienie
kamery w momencie otwarcia drzwi wejsciowych.

1.3.3 Nadbudowa przepompowni sciekéw (budynek w technologii tradycyjnej)
Pompownie Sciekow nalezy tak lokalizowac i projektowacé, aby:

e zapewni¢ zgodno$¢ z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego oraz

wymogami decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

e ograniczy¢ do minimum skutki ewentualnej awarii i ucigzliwosci wynikajace

z eksploatacji pompowni.
Dopuszczalny poziom hatasu z przepompowni, powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-B-02151.02.
Sciany budynku winny byé wykonane z elementéw ceramicznych i ocieplone.
Konstrukcja budynku ma zapewniaé utrzymanie wspofczynnika K na poziomie <O0,3
W/m2K. Okna PCV, z profilu pieciokomorowego o wspétczynniku K=1,5 W/m2K, typowe,
rozwieralno—uchylne, dwuszybowe, zespolone, otwory okienne bez parapetéw
wewnetrznych, oscieza, powierzchnie poziome - wykonczy¢ glazura, jak posadzke. Drzwi
zewnetrzne stalowe ocieplone jednoskrzydtowe, wspoétczynnik K= 1,1 W/m2K, zamek z
wktadka, odboje, samozamykacz. Na $&ciany nalezy stosowaé tynki cementowo -
wapienne. Na elewacji nalezy stosowac¢ cienkowarstwowe tynki akrylowe o kolorystyce
ustalonej z Inzynierem i Zamawiajgcym. Posadzki w budynku powinny by¢é wykonane z
gresu mrozoodpornego o fakturze antyposlizgowej (min R11), klasa $cieralno$ci V. Sciany
wewnetrzne pomieszczen nalezy wytozyé glazurg mrozoodporng o kolorystyce i rodzaju
uzgodnionym z Inzynierem i Zamawiajgcym. Ptytki winny by¢é utozone na wysokosci2,2 m.
Sufity i sciany ponad ptytkami powinny by¢ pomalowane farbg emulsyjng, zmywalna.
Czes¢ sucha pompowni powinna by¢ wyposazona w system detekcji siarkowodoru i
metanu,z daleka od urzadzen wentylacyjnych. System detekcji powinien w razie
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw zatacza¢ wentylacje awaryjng. Schody
(jesli beda) na konstrukcji ze stali nierdzewnej, 1.4301. Konstrukcja wykonana z profilu
szlifowanego, nierdzewnego. Balustrada nierdzewna — stupek wykonany z profilu
nierdzewnego, szlifowanego, o przekroju kwadratu. Wypetnienie balustrady wykonane z
ptaskownikéw. Stopnie wykonane z blachy perforowanej ocynkowanej. Stropy w budynku
nalezy wykona¢ jako zelbetowe. Strop winien by¢é dodatkowo ocieplony tak aby jego
wspotczynnik K byt na poziomie 0,3 W/m2K. Przewiduje sie rozwigzanie wiezby dachowej
jako drewnianej, dwuspadowej; pokrycie dachu nalezy wykonaé z blachy trapezowe;j
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powlekanej z zaporami $niegowymi, o wysokosci profilu min. 20mm i grubosci rdzenia 0,7
mm, na ktérg gwarancja trwa¢ bedzie na okres nie krotszy niz 25 lat. Odwodnienie
dachu, rynny i rury spustowe z PCV, obrobki blacharskie wykonac¢ z blachy ocynkowanej
powlekanej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.
Ponadto:

Podtoze naturalne - Podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze wzmocnione - Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podfoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Klasa betonu - klasa betonu zgodna z normg PN-EN-206-1

Prefabrykat (element prefabrykowany) - Cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym.

Przepompownia s$ciekéw - Obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do pompowania sciekow z
poziomu nizszego na wyzszy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos§¢ za spefnienie wymagan ilosciowych
i jakoséciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikaciji,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztaitki, armatura, urzadzenia, prefabrykaty winny posiada¢ aktualng aprobate
techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg lub Polskg Norma, atest higieniczny,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegotowymi wraz z instrukcjami obstugi w jezyku polskim.

2.3. Wymagania materiatowe
Wymagania materiatowe podano w punkcie 2.4.2 PFU — cze$¢ opisowa .
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2.3.1. Wymagania materiatlowe dla instalacji elektrycznej i oswietleniowej
przepompowni .

Instalacje elektryczne w przepompowni — ttoczni $ciekéw

Instalacja elektryczne.

Z nowo wybudowanego ztgcza kablowo pomiarowego wyprowadzic¢ zasilanie kablem YKY
do rozdzielnicy zasilajagco sterowniczej zlokalizowanej przy przepompowni lub w
przepompowni.

Instalacja gniazd wtykowych.

Gniazdo 230VAC instalowane na szynie TH 35 w rozdzielnicy. Zabezpieczenie obwodu
gniazd wytgcznikiem ochronnym roznicowopradowym. Gniazdo przeznaczone jest do
podigczenia urzadzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.

Gniazdo 24VAC instalowane na szynie TH 35 w rozdzielnicy do podtgczenia przenosnych
lamp oswietleniowych.

Instalacja oswietlenia.

Oswietlenie w przepompowni wykonaé¢ przewodem YDY. Oprawy oswietleniowe i
pozostaly osprzet szczelnie hermetyczny. Zabezpieczenie obwodu wylgcznikiem
ochronnym réznicowopragdowym. Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie oprawy OPS
na stupie SP-2. Obwody os$wietleniowe wykona¢ kablem typu YKY utozonym w wykopie
kablowym. Zasilanie instalacji z rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej. Sterowanie
oswietleniem zewnetrznym odbywa sie przy pomocy czujnika ruchu zainstalowanego na
stupie.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac uziemienie
punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej.
Uziemienie wykonac z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4,

2.4. Transport i sktadowanie prefabrykatow .

2.4.1. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na Srodku transportowym oraz roziadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, fgcznie
z osprzetem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi
lub suwnic powinny by¢é podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych
wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sil na
poszczegdlne ciegna.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.
2.4.2. Transport prefabrykatow

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna
by¢ dostosowana do wytrzymatoéci betonu i warunkdéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
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transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.3. Sktadowanie prefabrykatow

Teren placu sktadowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

Pomiedzy poszczegdinymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowacé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy skladowa¢é w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow rdznigcych sie ksztaltem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podioza minimum 15 cm. W zaleznoéci od uksztattowania powierzchni
wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podkfadach o przekroju
prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

2.4.4. Sktadowanie elementow z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku

zZ czym:

1) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgacymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

2) Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatldow w sposoéb, przy ktérym mogtyby wystapié
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" elementéw po podtozu.

5) Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢é przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz | metr.

7) Ksztaktki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢é na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

a) dlugotrwatg ekspozycjq stoneczng,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Skfadowanie transport i roztadunek elementéw prefabrykowanych z tworzyw
sztucznych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania (montazu) przepompowni sciekéw nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi Slusarskich,

— agregat do spawania rur stalowych,

— plyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

— pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

— zuraw boczny gasienicowy do 15t,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— urzgdzenia do odwodnienia wykopdéw (pompy, igtofiltry),

— reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochaod dostawczy,

— ciggnik kotowy

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na cafej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek
powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy
uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z
tego wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.
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5.3. Zakres roboét przygotowawczych.

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujgce prace:

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

¢ Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnoéci warunkéw istniejgcych z
zatwierdzonym Projektem.

e Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

e Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng
i wode oraz odprowadzenia sciekdw.

e Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

e\Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4. Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni sSciekédw sanitarnych
z prefabrykowanym ptaszczem pompowni obejmuja:

e Przygotowanie podtoza pod komory pompowni,

Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokosc¢,

Montaz wiazéw,

Uzbrojenie pompowni w armature i urzadzenia,

Uzbrojenie urzadzeh pompowych w armature i urzadzenia,

Utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych pompowni,

Montaz instalacji wyréwnawczej pompowni,

Posadowienie szafki sterowniczej,

Uzbrojenie pompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

Uzbrojenie urzadzen pompowych w urzadzenia automatyki i sterowania,
Przytaczenie kro¢céw wlotowych i wylotowych,

Rozruch pompowni,

e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wykonanie robét elektrycznych pompowni ujeto w WW 07.02

5.5. Przejscia przez sciany.
Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikéw pompowni wykonaé jako
przejscia szczelne.

5.6. Montaz zbiornika pompowni.
Montaz zbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta pompowni.

5.7. Zagospodarowanie terenu pompowni.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu pompowni nalezy wykonac¢ odpowiednio
zgodnie z WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”, WW 05.02 ,Roboty drogowe —
nawierzchnie”, WW 08.00 ,Zielen” oraz WW 09.00 ,Ogrodzenia” w zakresie opisanym w
rozdziale | PFU

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych  WWIORB, WTWIORTS oraz instrukcjami zawartymi w Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Préby szczelnosci komory pompowni
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekdw sanitarnych realizowane w
ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. zadna z czesci
tych robét nie bedzie pfatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem przepompowni Sciekéw
sanitarnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla wykonania przepompowni $ciekéw nie wprowadzono w Kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jako$ci i kompletno$ci oraz zgodnosci
z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot
(WW, PFU — cze$¢ opisowa) Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkifadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonaniem przepompowni sciekdw sanitarnych naleza
do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00
~Vymagania Podstawowe” pkt 8.2.

8.2.1. Odbioér Czesciowy, Przejecie Czesci Robot.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:

e poprawnosci zainstalowania urzadzen;

e kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany
i uzupefienia;

e kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.

Odbiér powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez

ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin

ich usuniecia lub uzupetnienia.
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8.2.2. Odbioér Koncowy, Przejecie Robét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktory polega na
sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania urzadzen;
e kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzgdzen;
e poprawnosci dziatania urzadzen;
e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia;
e kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
e kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze robét Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robdét,

e Dziennik Budowy;

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;

e dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robot;

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzeh i materiatow;

e protokdt rozruchu pompowni,

e instrukcje obstugi urzadzenh i instalaciji;

e inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Dokumentacja wymagana przez Zamawiajgcego przy odbiorze przepompowni:

e instrukcje obstugi urzadzen w jezyku polskim,

e Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

e potwierdzenie dopuszczenia do pracy urzadzen dzwigowych przez Urzad Dozoru
Technicznego,

dokumentacja poswiadczenia skutecznosci dziatania wentylaciji,

atesty i inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania zamontowane urzadzenia,

karty gwarancyjne urzadzen wraz ze wskazaniem punktow serwisowych,

uzgodniona z Zakladem Energetycznym instrukcja wspétpracy ruchowej agregat —
sie¢,

eprotokoty badan uziemienia, instalacji odgromowej i izolacji przewodéw,

eprotokoty przeszkolenia pracownikow eksploatacii,

ewarunki przytaczenia do sieci energetycznej z Zaktadu Energetycznego.

Odbiory koncowy, powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies
usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia
przepompowni $ciekdw sanitarnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.
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9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem (montazem) przepompowni

Sciekow sanitarnych w Kontrakcie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

— prace geotechniczne,

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

— wykonanie rozbiérki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— przygotowanie podtoza gruntowego,

— wykonanie podbudowy z chudego betonu,

— wykonanie ptyty fundamentowej,

— montaz elementow prefabrykowanych komory pompowni,

— wykonanie robét betonowych i konstrukcyjnych,

— montaz wyposazenia pompowni,

— montaz wiazow,

— wykonanie stopy pod zurawik stupowy,

— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— wykonanie warstw izolacyjnych,

— przytaczenie rurociggéw,

— posadowienie szafki sterowniczej pompowni,

— utozenie kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,

— wyposazenie w uktady automatyki , sterowania i zdalnego przesytania danych,

— przygotowanie i uruchomienie urzadzen,

— szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIORB Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz inne obowigzujace
PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE  w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

(10) WW 07.01: Zewnetrzne sieci ziemne i napowietrzne NN i SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zewnetrznych sieci ziemnych i napowietrznych niskiego i sredniego napiecia dla
Kontraktu w ramach projektu , Modernizacja oczyszczalni sciekdw skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” — Zadanie numer 8,9,11,12,13.

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)
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Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czesciag SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robét zwigzanych z zewnetrznych sieci ziemnych i
napowietrznych niskiego i sredniego napiecia obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne:
o wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych:
— elektroenergetycznych,
— sterowniczych,
— teletransmisyjnych,
— telekomunikacyjnych.
e wytyczenie trasy kanalizacji kablowych,
o ustalenie lokalizacji stupéw:
— napowietrznej linii elektroenergetyczne;,
— napowietrznej linii telefonicznej,
— oswietlenia terenu,
e ustalenie lokalizacji kolizji budowanej sieci kanalizacji sanitarnej z ziemnymi
i napowietrznymi sieciami niskiego i $redniego napiecia.
2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych wykopy,
3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:
> W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z przepompowniami sciekow:

1. Instalacyjne:

¢ uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi oraz na stupie zasilajgcych:
- szafki ztgcz kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe, sterownicze i telemechaniki pompowni $ciekow,
- oswietlenie terenu pompowni,

¢ uktadanie kabli teletechnicznych w ziemi:
- sterowniczych,
- sygnalizacyjnych,

¢ uktadanie instalacji wyrdwnawczych grupy obiektow takich jak:
- szafki ztgcz kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe, sterownicze i telemechaniki pompowni Sciekow,
- komory pompowni $ciekow z instalacjami technologicznymi.

¢ uktadanie instalacji uziemiajgcych takich obiektéw jak:
- stupdw napowietrznej linii elektroenergetyczne;,
- stupdw oswietlenia terenu,
- szafek ztgcz kablowo-pomiarowych,
- szaf sitowych, sterowniczych i telemechaniki pompowni sciekow.

2. Prace montazowe:
¢ modernizacja istniejgcego stupa linii napowietrznej w celu wykonania odgatezienia linii
zasilajacej,
¢ postawienie kompletnie wyposazonych stupéw oswietlenia terenu pompowni.

» W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z usunieciem kolizji sieci budowanej
kanalizacji sanitarnej z ziemnymi i napowietrznymi sieciami niskiego i Sredniego
napiecia:
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3. Demontazowe

e demontaz odcinkéw linii kablowych ziemnych:
- elektroenergetycznych,
- sterowniczych,
- teletransmisyjnych,
- telekomunikacyjnych.

e demontaz odcinkéw kanalizacji kablowej,

e demontaz odcinkdw linii napowietrznych:
- elektroenergetycznych,
- telekomunikacyjnych.

e demontaz odcinkéw instalacji uziemiajgcej stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oSwietlenia terenu.

e demontaz stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telefonicznej,
- oSwietlenia terenu.

4. Montazowe

e montaz zdemontowanych stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telefonicznej,
- oSwietlenia terenu.

e montaz zdemontowanych odcinkoéw napowietrznej linii:
- elektroenergetycznej,
- telefoniczne;.

¢ montaz zdemontowanych odcinkéw kanalizacji kablowej,

5. Instalacyjne:

¢ uktadanie zdemontowanych odcinkéw linii kablowych ziemnych:
- elektroenergetycznych,
- sterowniczych,
- teletransmisyjnych,
- telekomunikacyjnych.

¢ uktadanie zdemontowanych odcinkéw instalacji uziemiajgcej stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oSwietlenia terenu.

¢ uktadanie w miejscach kolizji rur ostonowych na liniach kablowych ziemnych:
- elektroenergetycznych,
- sterowniczych,
- teletransmisyjnych,
- telekomunikacyjnych.

6. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych dla catego zakresu robét
elektrycznych.

(3) Roboty koncowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,

3. Kontrola jakosci wykonanych Robét.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel,

Izolacja linii — sg to elementy z materiatu nie przewodzgcego miedzy przewodami
roboczymi a konstrukcjami wsporczymi, mogg to by¢ izolatory stojgce lub fancuchy
izolatorowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzeh
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potgczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow miedzy soba,
konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego,

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Odlegtosé¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotdw,

Odlegtosé pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow,

Ogranicznik przepieé — urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przytacze — cze$c linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajacej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg
znajdujgca sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli,
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia kablowa wchodzaca w skfad sieci
centrali miejskiej,

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace
Z ziemia.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej — konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napigecia w sieci od strony zasilania.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktdorym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 "Wymagania
Podstawowe".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadaé réwniez
aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos§¢ za spefnienie wymagan ilosciowych
i jakoséciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robdét
elektrycznych zwigzanych z przepompowniami sciekdéw sa:

¢ bednarka ocynkowana 25x4mm,

¢ betonowe oznaczniki trasy kabla,

o drobne materiaty ( zaciski, haki, $ruby, itp.),

o folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

¢ gtowiczka termokurczliwa,

¢ kable i przewody (wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

e koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

¢ koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
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e odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

¢ opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e oprawa sodowa,

¢ oznacznik laminowany folig,

¢ piasek na podsypke,

e roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

e rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 50mm,

e rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 75mm,

¢ stup os$wietleniowy stalowy o dtugosci 5 do 8m,

¢ uchwyty do mocowania rur ochronnych,

e wysiegnik oprawy oswietleniowej,

¢ zlgczki montazowe do przewodow prgdowych.

W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z usunieciem kolizji budowanej sieci kanalizacji
sanitarnej z ziemnymi i napowietrznymi sieciami niskiego i sredniego napiecia nalezy
stosowaC¢ materiaty w zaleznosci od rodzaju wystepujacej kolizji oraz zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych PN, EN-PN, WWIOR i postanowieniami Kontraktu.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia
i instalacji ochronnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

¢ agregat pradotwérczy do 2,5kVA

¢ betoniarka przeciwbiezna,

o drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

¢ koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15ms,

¢ podnosnik montazowy samochodowy, hydrauliczny,

¢ przyczepa diuzycowa do samochodu,

e przyczepa do przewozenia kabli,

e przyczepa skrzyniowa,

e samochdd z wysiegnikiem koszowym,

¢ spawarka transformatorowa do 500A,

e ubijak spalinowy 50kg,

e urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,

¢ urzgdzenie wiertnicze do otwordéw pod stupy,

o wibromtot elektryczny 3,0kW,

¢ zageszczarka wibracyjna spalinowa 70ms/h,

e zuraw samochodowy,
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wirasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich
specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy
przestrzega¢ zaleceh wytworcy, a w szczegoélnosci urzadzenia zabezpieczyé przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy
zatadunki i roztadunku materiatdw i urzadzeh zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajgc do ubytkdw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedag usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatdw i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce srodki transportu:

¢ ciggnik siodtowy z naczepg do 10Mg,

e ciggnik kotowy (1),

e samochdéd samowytadowczy do 5Mg,

e samochdd skrzyniowy do SMg,

e samochdéd skrzyniowy z wciggarkg o tadownosci 10-15Mg,

e samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

e przyczepa diuzycowa do 3,5Mg,

¢ Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z zatwierdzonego projektu i
aktualnych map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych i kanalizacji
kablowej. Nastepnie okresla miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a wykonawca
oznakuje je. Jezeli na trasie wykopdw, lub w ich bliskim sagsiedztwie, znajdujg sie
przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowac
na czas robot ziemnych. Nalezy zachowaé¢ szczegolng ostroznos¢ przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktdrych istnieje przypuszczenie
obecnos$ci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy $cisle okreslic strefy odkladcze dla odkrywki
wykopdéw oraz dla sktadowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza
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dla grubego osprzetu, stupow, rur i bebnéw kablowych. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacije.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5cm.

5.3. Warunki ogdélne wykonania Robét instalacyjnych zwigzanych
z przepompowniami sciekéw

5.3.1. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na stupie
Kabel przylacza elektroenergetycznego poprowadzony ze stupa linii napowietrznej
pracujgcej w systemie TN-C zasilajgcy zlacze kablowo-pomiarowe ZK-P powinien by¢
czterozytowy. Nalezy zastosowac kabel typu YAKY o przekroju wynikajagcym z mocy
obliczeniowej, jednak nie mniejszym niz 35mm? Ewentualne przewymiarowanie
podyktowane jest mozliwoscig przytaczenia w przysziosci innych odbiorcéow do ZK-P.
Wewnetrzna linia zasilajgca powinna by¢ wykonana w systemie TN-S, kablem
pieciozytowym typu YKY o przekroju réowniez wynikajagcym z mocy obliczeniowe;j
pompowni, jednak nie mniejszym niz 10mm? Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne
typowych pompowni dostarczane sg razem z szafg sterownicza, dlatego tez typ, przekroje
i sposéb uktadania tych kabli okresla dostawca.

Do zasilania stupéw o$wietlenia terenu pompowni nalezy zastosowaé kabel YKY 3x4mm?.
Pomiedzy szafg sterowniczg pompowni a stupem lampy nalezy utozy¢ w rurze ochronnej
PE40 (1MPa),podziemng linie teletechniczng do alarmu i modutu antenowego. Rodzaj
przewodu do modutu okresli producent. Sie¢ monitoringu wykona¢ za pomocg kabla
ekranowanego teletechnicznego YKSY 8x0,5mm?. Kabel teletechniczny nalezy utozyé
w rurze ochronnej PE40 (1MPa), nalezy rownolegle utozy¢ rezerwowg rure PE40 (1MPa)
z wciggnietg linkg montazowa. Wszystkie kable nalezy uktadaé w rowach wykonanych za
pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny
by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 0° C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé
kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy.

Linie kablowg nalezy uktadaé w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkag grubosci 10cm
piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm.
Nastepnie row kablowy zasypaé¢ zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy
uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykonacé
w rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykonaé metodg
wykopu odkrytego lub metoda przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w
projekcie danego obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznych twardg rurg ochronng o srednicy 50mm i dlugosci 2,5m mocowang za
pomocg uchwytdéw do stupdw betonowych. Na poczatku i kohcu linii kablowej, w wykopie
nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Cata trasa linii
kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z literg K" rozmieszczonymi
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na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate,
zamocowane ha nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umieéci¢ trwate napisy identyfikujace kabel
zawierajace nastepujgce informacje:

o Nazwe uzytkownika,

¢ Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

* Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych
z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.3.2. Ukladanie instalacji wyrownawczej

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja wiasna
kabli, przewoddéw i urzadzen. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zastosowac
szybkie, samoczynne wylgczenie. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania
niebezpiecznego napiecia dotyku miedzy poszczegdinymi urzadzeniami wyposazenia
technologicznego, rurociggami technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykona¢ miedzy
nimi potaczenia wyrownawcze. Wyréwnanie potencjatdbw na czesciach przewodzacych
nalezy uzyska¢ wykonujgc instalacje wyréwnawczg pomiedzy gtdéwng rozdzielnicg
zasilajaca, szafkg sterownicza, a komorg pompowni, w ktorej to nalezy potaczy¢ ze
sobg wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp dostepne w komorze za
pomocy gietkiego przewodu LgYzo 10mm?. Gtéwng Szyne Wyréwnawcza (GSW) nalezy
rozprowadzi¢ komorze pompowni wykorzystujac na ile to mozliwe istniejace korytka
kablowe, uzupetniajgc pozostate odcinki w rurkach ostonowych miekkich mocowanych w
uchwytach na Scianie. W celu scentralizowania wszystkich potaczeh przeznaczonych do
uziemienia nalezy wykona¢ GSW w postaci tasmy stalowej ocynkowanej — bednarki
25x4mm. GSW komory pompowni nalezy potgczy¢ z uziomem szafki sterowniczej,
nastepnie z uziomem rozdzielnicy gtdwnej, prowadzac bednarke w wykopach wspdlnie
z kablami uktadanymi pomiedzy tymi szafami.

5.3.3. Ukladanie instalacji uziemiajgcej

Szyny PE oraz N ztgcza ZK-P oraz szafki sterujacej powinny by¢ potaczone ze wspdinym
uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang
0 wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokoéci 0,8m. Wartos¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ nie mniejsza niz 5_, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje
inng wartos¢. W razie nie speinienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy
wykonujac je poprzez pogragzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych technikg
udarowa.

Sposdb wykonania instalacji uziemiajacej modernizowanych stupdw linii napowietrznej
zostat przedstawiony w punkcie 5.4.1 niniejszej Specyfikaciji.

5.4. Warunki ogélne wykonania Robét montazowych zwigzanych
z przepompowniami sciekow

5.4.1. Modernizacja stupa linii napowietrznej i podigczenie przytagcza kablowego.
Odgatezienie linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie
z technicznymi warunkami przytgczenia wydanymi przez rejonowo odpowiedzialny Zaktad
Energetyczny. W przypadku bliskiego sgsiedztwa istniejacej linii napowietrznej, typowym
rozwigzaniem rozgatezienia sieci NN jest modernizacja stupa istniejgcej linii napowietrzne;j
i wyprowadzenie z niego kabla do ztgcza ZK-P.
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Na wskazanym stupie nalezy zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny
z bezpiecznikami mocy o dziataniu zwilocznym. Rozigcznik stuzy do awaryjnego
wytaczenia obwodu zasilanego obiektu bez koniecznosci wytaczania istniejgcej linii
napowietrznej. Dzwignia napedu recznego w przypadku linii napowietrznej niskiego
napiecia powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokosci co najmniej 2,5 m. Jezeli
techniczne warunki przylgczenia nie nakazujg zamontowania roztgcznika, to mozna go
pomingé. Odgatezienie wykonac przytaczajgc kabel czterozytowy za pomocg zitgczek
odgateznych uniwersalnych, chronigc miejsce przytaczenia kabla z linig glowiczkg
termokurczliwg. Odgateziony kabel wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla
do rury zabezpieczy¢ gtowiczkg termokurczliwg dopasowang do srednicy rury. Do
zaciskdbw roztgcznika od strony zasilanego obiektu zabudowaé odgromniki
przeciwprzepieciowe lub ograniczniki przepie¢. Z rozigcznika bezpiecznikowego
wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze ochronnej stalowej lub z twardego PCV do ziemi na
gtebokosé minimum 0,4m w kierunku ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P. Rury mocowaé
za pomocg objemek kompletnych, typowych dla zastosowanych rur. Po wykonaniu
modernizacji stupa nalezy dokona¢ miedzy innymi pomiarow rezystancji jego uziemienia.
W razie nie spetnienia warunkéw dotyczacych wielkosci rezystanciji uziemienia przyjetych
z Albumu Linii Napowietrznych dla okreslonej rezystywnosci gruntu i obliczeniowego
pradu ziemnozwarciowego nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci 0,6m lub poprzez
pograzanie pionowych uziomow pretowych, ocynkowanych technikg udarowa.

5.4.2. Postawienie kompletnie wyposazonych stupéw oswietlenia terenu pompowni

1) Wykonanie ustojoéw pod stupy oswietleniowe.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac sie 10cm pod powierzchnig gruntu.

2) Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Istnieje wiele typow stupdw oswietlenia terenu, ktére nie wymagajg zastosowania
fundamentéw. Ponizej przedstawiono ogodlne zasady w sytuacji konieczno$ci ich
zastosowania. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie =z zaleceniami
zamieszczonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to
zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu na wczesniej przygotowane
ustroje. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci podziemnej i poziom gérnej powierzchni, do
ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z
doktadnoscig = 10cm.

3) Montaz stupéw.

Stup lampy o$wietlenia terenu powinien by¢ wysokosci co najmniej 5 m, powinna istnieé¢
mozliwos¢ zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowe;j.
Powierzchnia stupa powinna by¢ gtadka uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czes$ciowo wykonany
fundament prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spdod stupa lub
fundament powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 o grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej
uziomem poziomym w wykopie na gfebokosci 0,8 m. Zasypanie stupa powinno sie odby¢
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomoca ubijaka.
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W przypadku zaprojektowania szaf wolnostojgcych przynajmniej jedna lampa powinna byé
zlokalizowana tak, by oswietlata wnetrze szafy sterowniczej.

Dla stupéw nalezy wykonac¢ uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn o wymiarach
30x4mm i dlugosci co najmniej 30m. Rezystancja uziemienia stupa nie powinna
przekroczy¢ wartosci 10Q. Jezeli ten warunek nie bedzie spetniony, nalezy uziom
wzmocni¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami pionowymi.

4) Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé¢ do oporu w rure znajdujgca sie
w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié
go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypetnic¢ kitem miniowym.

5) Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z wysiegnikiem koszowym. Zastosowac oprawy sodowe o mocy 150W. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodoéw
zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mmz, gdzie zyte przewodu ochronnego pofaczy¢ z
jednej strony z obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem
stupa. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia na wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowe;.

5.5. Warunki ogélne wykonania przebudowy odcinkéw sieci elektrycznych
Punkt dotyczy warunkéw ogdinych wykonania przebudowy odcinkéw sieci elektrycznych
kolidujacych z siecig kanalizacji sanitarne;.

5.5.1. Wykonanie linii kablowych SN w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg $redniego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka
grubosci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15 cm gruntu rodzimego
i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego, o grubosci min. 0,5 mm i
szerokosci min. 30 cm.

Nastepnie row kablowy zasypaé¢ zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy
uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejacym i nowobudowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w
rurze ochronnej dwudzielnej o $srednicy 160mm. Przepusty pod drogami wykonaé metodg
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wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przecisku). Na poczatku i koncu linii kablowej,
w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Cata trasa
linii kablowej powinna by¢é oznaczona betonowymi oznacznikami z literg K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
diugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i
wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesécic¢ trwate napisy identyfikujace
kabel

zawierajace nastepujgce informacje:

Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekroj i iloS¢ zyt,

Napiecie znamionowe kabla,

Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.5.2. Demontaz odcinkéw linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzadzeh bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem stupéw i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Jezeli niektére
materiaty nie zostang powtdrnie zamontowane, wykonawca zobowigzany jest do
przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialtdbw pochodzacych z demontazu stuzbom
Zaktadu Energetycznego do wskazanego przez niego miejsca.

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. przewody gote napowietrznej sieci elektroenergetycznej,

2. osprzet liniowy i izolacje ze stupow,

3. uziemienie demontowanych stupow,

4. stupy liniowe przelotowe i rozstawne.

5.5.3. Montaz prefabrykowanych fundamentéw pod stupy

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentow.
Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru
z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne pofozenie.
Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane
sg fundamenty. Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny byé
odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu
o zatgcznik do PN-75/E-05100 . Fundamenty nalezy =zasypywaC gruntem bez
zanieczyszczeh organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.
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5.5.4. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym
w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktoérych dokumentacja producenta nie przewiduje belek ustojowych, wykopy
pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetniaé zaprawg cementowg, ktérej skiad i
wiasciwoséci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozstawnych, z
podporg itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potgczenia stalowe
elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie

lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 Stawianie stupow powinno
odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajagc zasad okreslonych w
.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stupy wszystkich linii
elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice informacyjne.
Tablice informacyjne powinny by¢é wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.5.5. Montaz przewodow linii napowietrznych

¢ Mocowanie przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszaé¢ na

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu

wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢

takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja

wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe

lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania

przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody

z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na

wpltywy atmosferyczne i chemiczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczacé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki

rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych

zwisOw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze

wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé:

— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewoddw w przestach sg po
obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna,

—na tancuchach izolatorow wiszgcych - w przypadku, gdy tahcuch nie podlega sile
naciggu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej

sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd

przesunagt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie

przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity

naciggu przewoddw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno

wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewdd.
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Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze byé przelotowe lub
odciggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci
konstrukcji wsporczej. Wszelkie konstrukcje metalowe przewidziane do montazu
a pochodzace z demontazu nalezy wyczysci¢, zagruntowac i pomalowac farbg odporng na
dziatania atmosferyczne.

¢ Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 7,50m dla linii powyzej 1kV.

5.5.6. Obostrzenia w odniesieniu do poszczegdélnych elementéw linii
napowietrznej

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach
nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe
wymagania dotyczg stupow, przewodow, izolatorow, zawieszenia przewodow i ich
mocowania wg warunkéw podanych w podpunktach:

¢ Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzeh. Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowonarozne lub krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla
2 stopnia, a w przypadku stupdéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyZzowania,
réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

¢ Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082
i przewodéw AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 30mm?. Ponadto zabrania
sie faczenia przewodow i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym. Przy
obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

o [zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow — w
przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub tréjrzedowych fancuchéw - w przypadku
izolatoréw wiszacych.

e Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest
zawieszony przewodd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym. W przypadku linii z ftarncuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, nalezy stosowaC zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub
przelotowo-odciggowe.

¢ Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania sie w przesle sagsiednim mogt sie przesungé na odlegto$¢é uwarunkowang
dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.5.7. Przebieg linii napowietrznych w warunkach szczegéinych

e Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu
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zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub
zblizenia z drogg kotowag w linii nalezy zastosowaé obostrzenia 1 stopnia. Napowietrzne
linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci
co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od
tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie
elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych

w ,Ustawie o drogach publicznych” :

—na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii
elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lun krancowymi. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw linii napowietrznej pod
napieciem powyzej 1kV od powierzchni drog publicznych, przy najwiekszym zwisie
normalnym powinna wynosi¢ 8,00 m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie
odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢
minimalne odlegtosci przewoddéw od powierzchni drogi.

¢ Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej 3,00 m dla linii do 1kV. Odlegtosci przewodéw od koron
drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem
5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy
powiekszy¢ co najmniej o 2 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ diugos¢ narzedzi
ogrodniczych.

5.5.8. Wykonanie uziemienia ochronnego stupéw

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujgce sie w linii (np. urzadzenia do wylaczania odtgcznikdow stupowych, pomosty
montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych). Nie nalezy wykorzystywac¢ strun
stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddéw uziemiajgcych. W stupach
zelbetowych z betonu nie sprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termiczne;j
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego. Dla stupédw wymagajacych uziemienia nalezy
wykonaé uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn o wymiarach 30x4mm i dtugosci co
najmniej 30m, oraz uziomy pionowe pogrgzajac po 2 prety FeZn o srednicy co najmniej
12mm i diugosci po 4,5m kazdy, potgczone bednarka FeZn o wymiarach 30x4mm z
uziomem stupa. Mocowanie preta do instalacji uziomowej w postaci bednarki wykonac¢
poprzez przyspawanie. Miejsce spawania nalezy zakonserwowac.

Rezystancja uziemienia stupa nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. Jezeli ten warunek
nie bedzie spetiony, nalezy uziom wzmocni¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami
pionowymi.

5.5.9. Uktadanie kabli telekomunikacyjnych miejscowych w ziemi

Telekomunikacyjne kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi
drogi i rownolegle do ciggdéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie
dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych co
najmniej 2% dtugosci trasowej. Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni
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do odziezy kabla nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z
innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz dréog powinna byé usytuowana poza pasem
drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach drég
przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan,
dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym. | tak:
—w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
—poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejgq tereny
zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczgc od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone,
aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w miejscach
zapewniajgcych trwate poziome ich pofozenie. Jesli przebudowywane telekomunikacyjne
linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac parametry elektryczne
pupinizowanych czworek. Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w
studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych z wyraznie odcisnietymi
numerami. Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych
i trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi.

5.5.10. Warunki wykonania studni kablowych

e Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakohczeniach kanalizaciji - studnie kohcowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod

jezdniami studnie moga znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢

wzmochniong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowacé sie na wjazdach do bram, przed

wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach

odptywu Sciekow. Nalezy stosowaé studnie kablowe typu: SKR1zgodnie z wymaganiami

normy ZN-95/TP S.A.-023/T.

Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciagu

utozonych tras kablowych ziemnych.

¢ Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:

— rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,

— rame na wtazie studni.

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé mozliwie
jednakowo poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy
wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona
na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczySci¢ razem z przylegtymi
czesSciami ramy na dlugosci po okoto 30mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg
zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie
pokryte ptytami, Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie
pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10cm.
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W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawié
wedlug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu
obecnego. Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

e Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci
wnetrza studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny
by¢ wyposazone w wiadra.

¢ Wypelnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyklych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia
w sposoOb nastepujacy:

oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana, sprawdzi¢ prawidiowosc
rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je
przesung¢, utozy¢ pokrywy na podkitadzie. Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg
gestoplastyczng marki 200. Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy
powinna by¢ gtadka, zrownana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien
wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac¢ w
wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7dni. Wszystkie otwory dla hakow
i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa
umieszczona w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz 3mm
i nie powinna kotysac¢ sie.

¢ Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyklych w sposéb
nastepujacy:

ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci $cietego stozka wykonanego
np. z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej
warstwy betonu, przywigza¢ do pretdéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego
i zabetonowa¢ je w dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni
wewnatrz stozka, ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego o$
symetrii znalazta sie na podtuznej osi pokrywy, a goérna powierzchnia na goérnej
ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu, przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem
okragtym miekkim wg PN-67/M-80026,0sadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie
zabetonowaé go w gérnej warstwie betonu.

o Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrzaé¢ do temperatury topnienia asfaltu
i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskaé¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naktadac
porcjami zaprawe asfaltowg do poszczegdlnych komér miedzy zebrami pokrywy tak, aby
zaprawa doktadnie wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35mm formujgc réwng powierzchnie.
Warstwa powinna wystawa¢ ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5mm.
Wypetniong oprawe nalezy opryskac¢ gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.

e Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowane] studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki
sposoéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z
kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwoér
rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne
z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i normgZN-95/TP S.A.-021/T.
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¢ Uktadanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

— kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe
moga by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

— kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji. lecz przebiega¢ rownolegle do
siebie i do $cian bocznych studni,

— kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

—tuki na wygieciach powinny by¢ fagodne. a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie
powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej sSrednicy zewnetrznej,
ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Scianach wzdtuznych i umocowane na
wspornikach kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

5.5.11. Mufy i ostony ztaczowe kabli telekomunikacyjnych

Mufy i ostony ztgczowe kabli telekomunikacyjnych powinny byé dostosowane do typu
kabla, Srednic i liczby zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw
srodowiskowych. Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢
mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub
skrzyni. Ztagcza na kablach powinny by¢ wykonane zgodnie z ich instrukcjg montazu.

5.5.12. Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych

e Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢é wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, ukladanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05[8].

¢ Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalewy stosowac jako rure ochronng
stalowg lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

o Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢é wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie
z Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego"
wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. tacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt.6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét
Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN)
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a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caly proces
budowy.

6.2.1. Badanie jakosci rob6t w czasie budowy

Przed utozeniem przewodéw os$wietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢
posadowienia stupdéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy
sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych
warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ przed zasypaniem na
jakos$¢ wykonania przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

o Badania i pomiary modernizowanych stupéw linii napowietrznej

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) typy stupéw i ich numeracje,

b) jakos¢ potaczen odgatezien linii,

c¢) zgodnos¢ kolejnosci faz odgatezionej linii,

d) jakos¢ utozenia odcinkéw kablowych na stupie,

e) prawidtowo$¢ potaczen i ciggtosé przewoddw uziemiajacych,

f) warto$¢ rezystancji uziemienia stupéw,

g) konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

h) stan izolaciji izolatorow oraz przytaczonej linii napowietrzne;,

i) kompletnos¢ wyposazenia stupa,

j) wykonanie odpowiednich badan i pomiarow poszczegolnych elementow
wyposazenia stupa,

k) pionowos¢ i stabilnos¢ posadowienia stupa.

o Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli
i przewodow,

c) sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

d) jakosc¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

g) rezystancje izolaciji,

h) wytrzymato$¢ napieciowq izolaciji,

i) ciggtos¢ zyt linii kablowe;.

¢ Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu pompowni

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a) poprawnos¢ montazu elementdéw stupow tj.:ptyt stopowych, ustojow, fundamentéw,

b) poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikbw i opraw
oS$wietleniowych,

c) pionowos¢ ustawienia stupdw,

d) typy stupdw,

e) jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,

f) prawidtowosé potaczen przewoddw uziemiajgcych,

g) badanie funkcjonalnoéci automatyki zatgczania oswietlenia,

h) sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

i) wartosc¢ rezystancji uziemienia stupéw,
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j) konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

k) pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewodéw doprowadzajgcych do oprawy,
I) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,

m)pomiar sredniego natezenia oswietlenia,

n) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zitych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

o Badania i pomiary linii kablowych sredniego napigecia utozonych w ziemi

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a) gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5cm,

b) gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1cm,

c¢) odlegtosé folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5¢cm,

d) prawidtowo$¢ trasy utozenia kabla,

e) prawidtowosc¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych,

f) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

g) sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw,

h) jakos¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu kablowego

i) jako$¢ potaczen koncéwek kablowych i przewodowych,

j) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

k) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

I) rezystancje izolaciji,

m)prad uptywnosciowy izolacji,

n) wytrzymatos¢ napieciowg izolaciji,

0) ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

¢ Badania fundamentéw i ustojow stupow

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji producenta oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

¢ Badania stupéw zelbetowych i strunobetonowych
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
a) lokalizacji,
b) oznakowania i numeraciji,
c) kompletnoéci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
d) doktadnosci ustawienia geometrycznego i stabilnoéci ustawienia stupéw w pionie
i kierunku - tolerancja wykonania,
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e) zgodnosci posadowienia z dokumentacjg producenta,
f) stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu.

o Badania zawieszenia przewodoéw liniowych linii napowietrznych

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ warto$ci naprezen zawieszanych
przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych, (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodow nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone zgodnie z normg PN-
75/E-05100 .

Po wykonaniu poszczegolnych odcinkdw Robot nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne
linii napowietrznych oraz przytgczy i sprawdzic:

a) prawidtowo$¢ montazu i ciggtos¢ przewodow,

b) jakos¢ zaciskéw wpinajacych,

c) zgodnosc kolejnosci faz i oznakowanie odgatezien linii,

d) rezystancje izolacji linii,

e) wytrzymatos¢ izolacji linii podczas jej proby napieciowe;j

o Badania i pomiary elektrycznych instalacji uziemienia

Podczas wykonywania instalacji uziemiajgcej nalezy sprawdzic:

a) rezystancje uziemienia,

b) gtebokosci utozenia bednarki,

C) sposob utozenia instalacji,

d) stan wszelkich potgczeh spawanych i skrecanych oraz ich konserwacje,
e) stan potaczen i konserwacje zaciskdédw ochronnych i ztagcza kontrolnego,
f) zakonserwowanie czesci podziemnej instalaciji,

g) ciggtos¢ wszystkich przewodow uziemiajgcych,

h) jakos¢ zamocowania instalacji na stupach,

i) oznakowanie tras instalacji uziemienia.

o Badania i pomiary telekomunikacyjnych linii kablowych utozonych w ziemi

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych w ziemi i w rurach ostonowych,

b) zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli
i przewodow,

c) sposob wyprowadzenia kabli do przepustow i do studni kablowych,

d) jakos¢ montazu i kompletnosé osprzetu kablowego,

e) jakos¢ wykonania gtowic i ztacz kablowych oraz ich oston,

f) promienie giecia kabli w studzienkach,

g) opaski kablowe na odptywach w studzienkach,

h) zachowanie wymaganych odlegto$ci pomiedzy kablami,

i) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

j) ciagtos¢ zyt linii kablowe;,

k) pomiar ttumiennosci skutecznej,

I) badanie szczelnosci odcinkdw w przepustach,

m)pomiary koncowe pradem statym,

n) pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej przy jednej czestotliwos$ci.

Wymagania dotyczace badan i sprawdzen telekomunikacyjnych linii telekomunikacyjnych

podane sg w BN-79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

e Badania i sprawdzenia studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:
a) doboru sktadnikéw masy betonowej,
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b) wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

c) ksztattu i wymiarbw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z rysunkami, sposobu
betonowania oraz zbrojenia studzien,

d) osadzenia ram,

e) osadzenia rur wspornikowych,

f) wprowadzenia kabli do studni,

g) zamocowanie drabinek i pétek w studzienkach kablowych,

h) dopasowanie i brak ubytkdéw badz peknie¢ pokryw studzienek,

i) jako$¢ powierzchni zakonserwowanych studni.

Sprawdzenie wizualne powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz

Za pomocag przymiaru liniowego.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty elektryczne zwigzane z uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i
Sredniego napiecia oraz instalacji ochronnych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci Robot zwigzanych z
uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia oraz instalaciji
ochronnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i $redniego
napiecia oraz instalacji ochronnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg
Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i $redniego napiecia oraz instalacji
ochronnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU — cze$¢ opisowa )
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia

i instalacji ochronnych nalezg do robdét ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg

okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt 8.2..

Nalezy sprawdzic:

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robét, odbioru

ostatecznego Robdt, podczas ktdérego szczegdinie nalezy zwréci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania Robdt,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen
i uwag komisji odbiorowej,

c) inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

d) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupefienia,
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e) kompletnosci protokotéw z pomiardw,

f) kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,

g) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,

h) jakos¢ uzioméw modernizowanych stupéw ,

i) jakos¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielkosé niezbednych zapaséw
i luzow,

j) wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,

k) zachowanie wymaganych odlegto$ci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

I) jakos$¢ potaczeh poszczegolnych odcinkdw uziomow w czesci podziemnej,

m) konserwacje czesci podziemnej stupéw oswietlenia terenu,

n) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawcze;j
dotyczacych wykonanych Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia oraz instalaciji
ochronnych. Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogélnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robot elektrycznych zwigzanych z utozeniem zewnetrznych sieci elektrycznych
niskiego i Sredniego napiecia oraz instalacji ochronnych oraz innych roboét zwigzanych
Z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalewy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena skfadowa wykonania robot elektrycznych zwigzanych z uktadaniem zewnetrznych
linii kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych okreslonych w Kontrakcie
obejmuje:

Roboty liniowe:

1) prace geodezyjne,

2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

3) roboty zasadnicze:
a) uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi lub na stupie wraz ich podtaczeniem,
b) uktadanie kabli teletechnicznych w ziemi lub na stupie wraz ich podtgczeniem,
c¢) uktadanie kabli Sredniego napiecia w ziemi wraz ich podtgczeniem,
d) uktadanie instalacji uziemiajgcej i wyrbwnawczej wraz z jej podtaczeniem,
e) ukfadanie wszelkich przewodow linii napowietrznych na stupach,

4) wszelkie prace ziemne zwigzane z uktadaniem wszystkich rodzajow kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,

5) wszelkie prace pomocnicze zwigzane z ukifadaniem wszystkich rodzajéw linii
napowietrznych,

6) wykonanie wszelkich rodzajow muf i ztgczy kablowych,

7) wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do zigcz kablowych z
uszczelnianiem otworow przepustowych,

8) uktadanie instalacji uziemiajgcej na stupach oswietlenia terenu i uzioméw pionowych
i poziomych w ziemi,

9) oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

10) zarobienie kohcdéwek kablowych i mocowanie kabli,
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11)wykonanie wszelkich prac zwigzanych z demontazem i ponownym montazem
odcinkéw sieci elektrycznej niskiego i Sredniego napiecia,

12)wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i
sprawdzen Robat.,

13) wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach,

Roboty zwigzane z montazem:

1) prace geodezyjne,

2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

3) roboty zasadnicze:
a) zmodernizowanie istniejacego stupa linii napowietrzne;j,
b) montaz stupa oswietlenia terenu z wyposazeniem,
c) montaz stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej z wyposazeniem,
d) montaz stupa napowietrznej linii telefonicznej z wyposazeniem,
e) montaz zdemontowanych odcinkow kanalizacji kablowej wraz ze studniami,

4) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem stupow,

5) wykonanie wszelkich prac zwigzanych z demontazem i ponownym montazem stupow
niskiego i sredniego napiecia,

6) prace konserwacyjne czesci podziemnych stupéw i studni kablowych,

7) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzenh
Robaét,

8) wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

2. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

3. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

4. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

5. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

6. PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

7. "PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.”

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei
budowa.

13. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

14. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

15. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

18. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

19. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

20. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.
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21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

28

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone,
ostong polietylenowg lub polwinitowa.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11 Ztacze lutowane. Wymagania techniczne.

BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopeiniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zigcza.
Postanowienia ogdlne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine
wymagania i badania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

WT-84/K-1 92 Przewdd symetryczny wielkiej czestotliwosci.

WT-86/K-245/00 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

WT-86/K-245/01 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej z ostong polietylenowa.
ZN-951TPSA-014T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

ZN-95/TPSA 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogélne wymagania techniczne.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-84/E-02032 Oswietlenie drég zaktadowych.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 213

52. PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

53. PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego.

54. PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

55. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

56. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania.

57. PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

58. PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

59. PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

60. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzenh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

61. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych
"Energoprojekt" - Poznan lub Krakow.

62. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji
robot. PBE "Elbud" Krakow.

63. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatébw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

64. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

65. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

66. Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;j.

67. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

69. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne
obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(11) WW 07.02: Ztacza kablowo-pomiarowe oraz szafy sitowe i sterownicze
przepompowni $sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zlgcza kablowo-pomiarowego , szaf sitowych i sterowniczych przepompowni
Sciekowych oraz agregatow pradotworczych  w ramach projektu , Modernizacja
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oczyszczalni sciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” —
Zadanie numer 8,9,11,12,13

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescia SIWZ nalezy traktowaé w
odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy
sitowej i sterowniczej przepompowni Sciekowych:

(1) Roboty przygotowawcze:

1. Prace geodezyjne - ustalenie lokalizacji ztagcza kablowo-pomiarowego oraz szaf
sitowych i sterowniczych.

2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych wykopy.

3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:

1. Prace montazowe:

e wykonanie wyposazonych szafek ztagcza kablowo-pomiarowego,

e wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,

e montaz wyposazonych szaf sterowniczych,

e montaz wyposazonych szaf telemechaniki,

e montaz agregatdéw pradotworczych,

e montaz obudowy szaf sitowych i sterowniczych,

e montaz modutow sprzetowych rozszerzajgcych istniejacy system wizualizacyjny
w Centralnej Dyspozytorni,

» modyfikacja istniejgcego oprogramowania wizualizacyjnego w Centralnej Dyspozytorni.

2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

(3) Roboty koncowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,

3. Kontrola jakosci wykonanych Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami  Wykonania i Odbioru Robdét (WWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
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Ogranicznik przepieé — urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace
Z ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktéorym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu) i PFU
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét dodatkowych).
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura
i urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robét bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

¢ bezpieczniki (0 wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

o drobne materiaty ( zaciski, haki, $ruby, itp.),

¢ elementy ttumigce prad udarowy,

¢ fundament dla ztgcza kablowego,

¢ konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatdéw i urzadzen elektrycznych,

¢ konstrukcje stalowe - katowniki i blacha,

e listwa montazowa,

e liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,

¢ modem radiowy GPRS,

o moduly sprzetowe rozszerzajace istniejacy system wizualizacyjny,

e ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

e odgromnik przepieciowy wnetrzowy 400V,

¢ opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

¢ wylgcznik czasowy programowany tygodniowo,

o przetgcznik sitowy Agregat/Sieé,

¢ roztgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

¢ wytgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

¢ wolnostojacy, kontenerowy, kompletny zestaw agregatu pradotwérczego,

¢ zlgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej z uktadem SZR,

e ztaczki i zaciski montazowe do przewodow PEN.
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Szafa sitowa, sterownicza i telemechaniki stanowi wyposazenie kompletnej przepompowni
Sciekdbw. Maszyny , urzadzenia i sprzet elektryczny musza spetnia¢ zasadnicze
wymagania:

1. Sprzet elektryczny — rozporzadzenia MG z  15.12.2005r. wprowadzajgce
postanowienia dyrektywy 73/23/EWG ze zmianami wprowadzonymi dyrektywg
93/68/EWG

2. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — rozporzadzenie Min. Transportu i Budownictwa
z 27.12.2005 wprowadzajace postanowienia dyrektywy 89/336/EWG
ze zmianami 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG

3. Emisja hatasu do $rodowiska ( agregaty pradotworcze) rozporzadzenie MG z
15.02.2006 wdrazajgce postanowienia dyrektywy 2005/88/WE

4. Maszyn i elementy bezpieczenstwa — rozporzgdzenie MG z 28.12.2005r wdrazajgce
dyrektywe 98/37/EWG ze zmianami 98/79/WE

Wykonawca zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z w/w zasadniczymi
wymaganiami dla budowanych przez siebie rozdzielni, szaf sterowniczych itp. na
podstawie deklaracji dostarczonych przez dostawcow. Kazde urzadzenie czy sprzet
elektryczny ma posiadac¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢ betoniarka przeciwbiezna,

¢ koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15ms,

e zuraw samochodowy,

¢ spawarka transformatorowa do 500A,

¢ zageszczarka wibracyjna spalinowa 70ms/h,

o wibromtot elektryczny 3,0kW,

e ubijak spalinowy 50kg,

o drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wirasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

W czasie transportu i przechowywania materiatdbw i urzadzen nalezy zachowac
wymagania wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy
przestrzega¢ zaleceh wytworcy, a w szczegoélnosci urzadzenia zabezpieczyé przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy
zatadunki i roztadunku materiatdw i urzadzeh zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
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dopuszczajgc do ubytkdw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
Do transportu materiatdw i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce srodki transportu:

e ciggnik kotowy (1),

e samochdéd samowytadowczy do 5Mg,

e samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

¢ Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z zatwierdzonego projektu i
aktualnych map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych z
umiejscowieniem stupdw oswietleniowych. Na tej podstawie nalezy zlokalizowaé
umiejscowienie szaf zlgcza kablowopomiarowego oraz szaf sitowych, sterowniczych
i telemechaniki. Jezeli w miejscach wykopdw lub w ich bliskim sasiedztwie, znajdujg sie
przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je zdemontowaé
na czas robot ziemnych. Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosé¢ przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktdrych istnieje przypuszczenie
obecnos$ci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy $cisle okreslic strefy odkladcze dla odkrywki
wykopdw oraz dla sktadowania materiatdow zwigzanych z pracami ziemnymi.

5.3. Montaz szafki ztacza kablowo-pomiarowego

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztéw wykonania dwustronnego zasilania
z uktadem SZR, pompownie nalezy wyposaza¢ w gniazdo do podigczenia przewoznego
agregatu pradotworczego w szafie rozdzielczej. Ponadto w takim przypadku nalezy
przewidzie¢ zakup stacjonarnego agregatu, ktéry powinien by¢ wyposazony w typowg dla
niego obudowe dzwiekoszczelna.

Sposdb zasilania w energie elektryczng nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem indywidualnie
dla kazdej pompowni. Zaleca sig, by ztagcze kablowe stanowito element tatwej rozbudowy
sieci odbiorcow. Powinno wiec petni¢ funkcje rozdzielczg dla kilkku Odbiorcow energii
elektrycznej. Z powyzszych wzgledow w samym ztgczu kablowym zwykle nie montuje sie
uktadéw pomiarowych, natomiast budowane sg wtedy dodatkowo oddzielne szafki
pomiarowe. Przylegte do ztgcza kablowego. Zigcze powinno by¢é usytuowane przy
ogrodzeniu sieciowej pompowni, w miejscu tatwo dostepnym i umozliwiajgcym
bezproblemowe podprowadzenie ewentualnych, przysziych linii kablowych.

Zigcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢ wykonane jako wolnostojgce z typowym dla
okreslonej obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do ukfadania przez niego
kabli. Obudowa ztgcza powinna by¢ wykonana z materialu izolacyjnego — estroduru.
Fundament betonowy w czeéci podziemnej nalezy zakonserwowac lepikiem asfaltowym.
Stopien ochrony obudowy ZK-P powinien wynosic¢ co najmniej IP44.
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Szafka dla kilku odbiorcéw powinna by¢é wyposazona w system szyn zbiorczych, oraz
odptywy z bezpiecznikami mocy, lub roztagcznikami bezpiecznikowymi.

Ztacze ZK-P stanowi rozdziat systeméw zasilania TN-C od TN-S, dlatego powinno
posiada¢ szyne PEN, do ktérej nalezy przytaczyé z jednej strony zyte PEN kabla
zasilajacego, z drugiej zas strony zyly: neutralng N i ochronng PE pieciozytowego kabla
wewnetrznej linii zasilajgcej Odbiorcy.

Jezeli zlgcze zasilane jest kablem pieciozylowym powinno posiada¢ szyne PE
w kolorze zéttozielonym rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim.

Szyny PEN oraz PE ztagcza ZK-P powinny byé potgczone z uziomem poprzez zigcze
kontrolne. Uziom nalezy wykonaé bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm
w ziemi na gtebokosci 0,8m. Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz
obliczona i podana w projekcie. W razie nie spetnienia ww. warunku nalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujac je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w
ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uzioméw technikg udarowa.

Kabel zasilajacy ztagcze kablowo-pomiarowe przytaczony jest bezposrednio do podstaw
bezpiecznikow mocy, lub trojfazowego roztacznika bezpiecznikowego. Elementy te
stanowig tym samym zabezpieczenie przedlicznikowe. Jezeli ztgcze jest wspdlne dla kilku
Odbiorcow nalezy wyodrebni¢ kazdemu z nich osobne zabezpieczenie przedlicznikowe.
Zwykle stosowane sa bezpieczniki mocy Ilub réwniez tréjfazowe roztgczniki
bezpiecznikowe, dajac jednoczesnie w razie koniecznosci, mozliwos¢ stworzenia
widocznej przerwy przed uktadem pomiarowym.

Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ przystosowane do zaplombowania.

Uktad pomiarowy energii elektrycznej powinien by¢ przystosowany do transmisji danych (z
wyjsciem impulsowym energii). Nalezy stosowac liczniki wyprodukowane po roku 1995
przystosowane do pracy w temperaturze zewnetrznej od —20°C do +40°C, zaakceptowane
przez Inzyniera. Drzwiczki w cze$ci pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik do odczytu
wskazan licznika oraz przystosowac je do zamykania na typowy zamek. Liczniki powinny
by¢ przystosowane do plombowania.

5.4. Wymagania dotyczace uktadu SZR.

Uktad Samoczynnego Zatgczania Rezerwy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania

funkcjonalne:

¢ Scisle okres$lony kierunek zasilania podstawowego oraz rezerwowego,

e w przypadku braku zasilania podstawowego automatyczne przefaczenie na zasilanie
rezerwowe,

¢ automatyczne przetagczenie na zasilanie rezerwowe nawet przy zaniku jednej, dowolnegj
fazy zasilania podstawowego,

¢ przetgczenie na zasilanie rezerwowe tylko wtedy, gdy napiecie zasilania rezerwowego
jest petne, czyli ma wszystkie fazy,

e w przypadku powrotu petnego napiecia =zasilania podstawowego automatyczne
przetaczenie z zasilania rezerwowego na podstawowe,

¢ mozliwos¢ obustronnego wytgczenia zasilania,

e mozliwos¢ odstawiania ukfadu SZR za pomoca wyraznie opisanego wytgcznika
(zablokowanie zatgczenia zasilania rezerwowego),

o mozliwos¢ testowania uktadu SZR za pomocg wytgcznika,

¢ kontrola Swietlna wskazujaca, ktore zasilanie aktualnie zasila pompownie,

e wyprowadzenie przewodow do cewki napieciowej licznika energii elektrycznej w taki
sposob, by licznik byt pod napieciem, nawet przy odstawieniu (wytgczeniu) uktadu SZR.

5.5. Montaz sitowej szafy rozdzielczej

Sitowg szafe rozdzielczg nalezy wykonaé w stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP54
ze stali kwasoodpornej. Szafa rozdzielcza pompowni powinna by¢é wykonana jako
wolnostojgca, posadowiona na typowym fundamencie betonowym. Tak wykonang
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rozdzielnice nalezy ostoni¢ obudowg metalowg dopasowang wymiarami do niej w ten
sposob, ze szerokoé¢ i glebokos¢ sg wieksze 0 100mm, a wysokos¢ o0 400 mm. Powstata
przestrzen powinna by¢ wentylowana przez zastosowanie: wentylatora wywiewnego na
goérze bocznej Sciany i kratki zewnetrznej z filtrem na dole przeciwlegtej sciany bocznej
obudowy. Jako zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb nalezy zastosowac
wytaczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie drzwi szafy ostonowej lub wtazéw do komory
pompowni. Dwa wytgczniki potaczone sg szeregowo a powstaty w ten sposéb

sygnat powinien by¢ wprowadzony na wejscie sterownika, ktéry przekazuje go nastepnie
do systemu monitoringu. Dla umozliwienia odtgczenia agregatu pradotwdrczego i
wykonania przegladéw w szafie nalezy na niej zabudowaé przetacznik typu LK, ktérego
dwie pozycje powinny by¢ wyraznie opisane jako:

- ,ZASILANIE Z SIECI”,

- ,ZASILANIE Z AGREGATU”.

Nalezy wykona¢ oswietlenie terenu pompowni sterowane wylgcznikiem czasowym
programowanym w cyklu tygodniowym, z mozliwoscig przetaczenia na sterowanie reczne.
Montaz osprzetu i wyposazenia szafy nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
Odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Szafe nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Szyna
przewodu neutralnego N powinna byé widocznie wydzielona i odizolowana od szyny
przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z uziomem rozdzielnicy poprzez
ztacze kontrolne. Potaczenie nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach
25x4mm lub linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm? w zaleznosci od wielko$ci
rozdzielnicy.

Do zaciskow kabla zasilajacego rozdzielnice nalezy podigczy¢ odgromniki oraz ochronniki
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W torze prgdowym
zasilajacym nalezy zabudowacé cztery elementy ttumigce ograniczajgce prad udarowy.
Oznaczenia poszczegdélnych obwoddw w rozdzielnicy powinny by¢é umieszczone badz
przy elementach tych obwoddw, badz na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy
oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi
normami. Szafa powinna mie¢ sprawne zamkniecie i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i
czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewodow do rozdzielnicy sitowych powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy
przedostanie sie do niej wilgoci bezposredniej i oparéw.

5.6. Wytyczne zwigzane z zakupem i montazem agregatéw pradotwérczych
Pompownie $ciekéw nie majgce dwustronnego zasilania powinny posiada¢ stacjonarne
agregaty pradotwércze. Kazdy agregat wtedy powinien by¢ zakupiony wraz z typowg dla
niego obudowg dzwiekoszczelng, chronigcg go rowniez w trudnych warunkach
atmosferycznych klimatu umiarkowanego. Jezeli zakupiony agregat nie bedzie posiadat
typowej obudowy, nalezy jg wykonac jako szkieletowa, z ksztattownikéw stalowych o
wymiarach w obrysie 4,0x3,0m i wysokos¢ 2,9m. Warstwa zewnetrzna z blachy
powlekanej, wewnetrzna z laminatow, wypetnienie - taty drewniane, wetna mineralna
2x9cm oraz folie izolacyjne. Konstrukcja dachu jak wyze;j.
Alternatywnie mozna wykona¢ obudowe z ptyt warstwowych.
1. W przypadku pompowni z czescig nadziemna;:
a) oddzielne pomieszczenie na pompy i agregat pradotwdrczy; agregat pradotwoérczy

powinien cechowac sie m.in.:

— napedem na paliwo ON,

— automatyczny start raz w tygodniu,

— automatyczny ukfad tadowania akumulatora,

— automatyczne zatgczanie wentylacji mechanicznej przy pracy agregatu,
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b) gasnice proszkowe w pomieszczeniach w ktorych znajdujg sie agregat prgdotwoérczy
i rozdzielnia elektryczna. Gtéwnym wyposazeniem agregatu jest silnik spalinowy na olej
napedowy i pradnica pradu zmiennego tréjfazowego 3x400/220V/50Hz. W skiad kompletu
wchodzi, panel sterowania wskaznikow, bateria akumulatorow rozruchowych, zbiornik
paliwa, uktad wydechowy z ttumikiem.

Agregat powinien by¢ wyposazony w autonomiczny uktad Samoczynnego Zafgczania
Rezerwy (SZR), Przy powrocie napiecia z sieci uktad ten powinien wytgczac agregat.
Przepompownie z dwustronnym zasilaniem powinny posiadaé¢ przytagcze dla agregatu
przewoznego. Podigczenie agregatu nalezy wykona¢ wtedy poprzez ztgczki
przytaczeniowe o przekroju 35mm? umieszczone wewnatrz szafy rozdzielczej, badz
poprzez wtyczke statg na tablicowg typu 63A/380V/3P+N+PE umieszczong na szafie
rozdzielnicy. Wtyczke statg przylacza agregatu nalezy wyraznie wyszczegdlni¢ opisem
»Agregat”.

5.7. Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych pompowni sciekéw
Na terenie pompowni sciekow nalezy zainstalowaé szafke sterowniczg dostarczang razem
Z pompownia.

5.7.1. Funkcje uktadu elektrycznego:

Wymagania, jakie powinny spetniaCc szafki sterownicze i telemechaniki przepompowni

Sciekow:

o szafy winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, w podwadjnej, ocieplanej obudowie by
zapewni¢ odpowiednig temperature,

¢ stopieh szczelnosci (IP 66),

¢ szafy powinny posiada¢ dodatkowg obudowe. Cato$¢ powinna by¢ zabezpieczona przed
zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez podwojne drzwi zamykane na zamki z
wktadkg patentowa, urzadzenie alarmowe powinno by¢ uruchamiane w czasie wtamania
do szafy lub do komory pompowni,

¢ przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny by¢
umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez konieczno$ci otwierania
Srodkowej czesci szafy sterowniczej,

¢ szafa sterownicza powinna posiadaé fatwo dostepny wytgcznik gtéwny odcinajacy,

e Wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe roznicowoprgdowe o pradzie
uptywu 30mA,

e Wyposazenie w zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla poszczegdlnych silnikéw
pomp,

e czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajacych,

e amperomierze mierzace prady kazdej pompy,

edla mocy silnikébw <55 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikbw pomp >55 kW - po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-trojkat),

e zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, wytaczajgc kolejno pompy, gdy poziom
Sciekdw w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

¢ przetgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

e przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

e liczniki godzin pracy kazdej z pomp,

e sygnalizacje stanéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan postoju -
czerwona kontrolka,

¢ sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) w szczegélnosci: brak
zasilania, awaria pompy, wysoki poziom $ciekdw, suchobieg, otwarcie pokrywy wiazu
zbiornika pompowni, otwarcie szafki zasilajacej,

¢ Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie szafy,

e gniazda: 230V/10A i 400V/32A,
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¢ transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

¢ gniazdo trojfazowe 32A/400V,

¢ ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

e zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika w uktadzie buforowym z baterig
akumulatorow.

Dodatkowe dane uzupetniajgce wymagania stawiane szafom sterowniczym

i telemechaniki opisane sg w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym.

5.7.2. Funkcje realizowane przez sterownik pracy przepompowni:

e sterowanie pracg pomp =z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania
i wytgczania pomp, mozliwo$¢ naprzemiennej pracy pomp, wiaczanie/wylgczanie pomp
w takiej kolejnosci, ze witgczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla kidrej czas
postoju/pracy jest najdtuzszy,

e przetagczanie pomp w czasie matych naptywéw $ciekow (w celu zapewnienia
rébwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych),

¢ zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),

e blokowanie  mozliwosci  natychmiastowego  wytgczenia/wigczenia  pompy  po
wytgczeniu/wigczeniu poprzedniej,

¢ utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni przez odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekow,

¢ zatgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu $ciekéw,

e obstuga 5 pozioméw Sciekow poprzez wytgczniki ptywakowe,

e zadawanie poziomow zafgczania i wylgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika,

e pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pragdowym
4-20 mA,

e wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu sSciekow (przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pradowym),

e monitorowanie zuzycia energii przez poszczegolne pompy,

¢ rejestrowanie alarméw i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach, rejestrowanie
czasu pracy pomp,

¢ kontrola otwarcia/zamknigcia wtazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,

e wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajacy odczyt aktualnego poziomu
Sciekdow w pompowni, pradu pobieranego przez pracujacg pompe (pompy), czasu pracy
pomp,

e wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do
podigczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

e mozliwos¢ zapamietywania danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co
najmniej | tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobér pradu, zuzycie energii
elektrycznej, czestotliwo$¢ wigczen pomp)

Dodatkowe dane uzupetniajgce wymagania dotyczace systemu sterowania

przepompownig opisane sg w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym.

5.7.3. Wymagania dotyczace systemu zdalnego przesytania danych

Nalezy wykona¢ przekazywanie standéw pracy i stanéw awaryjnych pompowni do
centralnej dyspozytorni oczyszczalni drogg radiowg w oparciu o technologie pakietowej
transmisji danych GPRS.

Kazdg pompownie $ciekéw nalezy wyposazyé w radiomodem GPRS wspotpracujacy z
autonomicznym sterownikiem swobodnie programowalnym o budowie modutowe;,
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bedacym na wyposazeniu danej pompowni. Tak wiec wypracowanie i przekazywanie
sygnatéw dla uktadu monitorowania pompowni nalezy wykonaé¢ w oparciu o ten sterownik.
Dodatkowe dane uzupetniajace wymagania dotyczace systemu zdalnego przesytania
danych opisane sg w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym.

Wizualizacje nalezy wykona¢ zgodnie z istniejagcym, obowigzujgcym w ZGWK
w Tomaszowie Maz. sp. z 0. 0. systemem monitorowania. Doktadne ustalenia dotyczgce
formy wizualizowanych wielko$ci oraz zakres sterowania Wykonawca ustali z Inzynierem
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

5.7.4. Wymagania dotyczace modernizacji systemu wizualizaciji

Szczegdtowe dane uzupetniajgce wymagania dotyczace modernizacji systemu wizualizaciji

opisane sg w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym.

Funkcje monitorowania nalezy wykona¢ w aplikacjach stacji operatorskich Centralnej

Dyspozytorni rownolegle z uruchomieniem budowanej przepompowni $ciekéw. Nalezy

unika¢ sytuacji uruchamiania monitoringu réwnolegle przez rézne firmy. Gdyby jednak

zaistniata sytuacja budowy dwu pompowni przez rézne firmy, to nalezy opracowac grafik

uruchamiania monitoringu kazdej z nich.

Po zakonczeniu instalacji i pomysinym przetestowaniu oprogramowania wszystkich

modemow, stacji operatorskich, tablicy synoptycznej i wszelkich sterownikéw zwigzanych

z tym kontraktem, Wykonawca dostarczy Uzytkownikowi:

¢ kody zrodtowe, parametry ustawien oraz hasta zabezpieczajgce oprogramowanie,

e ostatecznie zaktualizowane wersje programoéw do sterownikdw na ptytach CD lub
innych trwatych nosnikach danych,

¢ niezbedne kabelki specjalistyczne i oprogramowanie stuzgce do serwisowania wszelkich
urzadzen programowanych z komputera.

5.8. Agregaty pompowe

Silniki powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki pomp powinny w standardzie posiadaé
zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny mie¢ gumowg
izolacje. Wprowadzenie kabla powinno by¢ absolutnie wodoszczelne i zapewniac
bezpieczehstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolaciji.
Pojedyncze zyty przewodu muszg by¢ zacynowane i utozone w zywicy lanej. Diawik kabla
powinien zapewnia¢ prosty i szybki montaz i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej
swobodny transport bez przewodu zasilajacego.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa, wyréwnawcza i przeciwprzepieciowe.
Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoélnych elementéw instalacji pompowni. Dodatkowym srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia
poprzez wylaczniki roéznicowoprgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji
uziemiajace;.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy
zastosowa¢ potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyrdwnawczy powinien  by¢
poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do szyny PE rozdzielnicy
sitowej pompowni.

Ochrone przeciwprzepieciowe dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki zabudowane na
zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze
kablowe oraz odgromniki , ochronniki i elementy tlumiace zamontowane w szafie
rozdzielczej, sterowniczej i telemechaniki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN)
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caly proces
budowy.

6.2.1. Badania i pomiary Ztagcza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ potgczeh uktadu pomiarowego,

b) prawidtowosc¢ potaczen uktadu SZR,

c) prawidtowosé potgczen kablowych zasilania i WLZ,

d) dokrecenie zaciskéw koncowek kablowych zasilania i WLZ,
e) prawidtowos$¢ potaczen instalacji uziemiajgcych,

f) dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

g) konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

i) prawidlowosé opiséw poszczegdinych elementéw i urzadzen,
j) rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowe;j,

k) skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ztacza kablowego i skrzynki pomiarowej,
[) rezystancje uziemienia,

m) funkcjonalnos¢ dziatania facznikow.

6.2.2. Badania i pomiary szafy rozdzielczej, sterowniczej i telemechaniki

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos$¢ potaczen kablowych zasilania i WLZ,

b) potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,

c) kompletnosé i prawidtowosé montazu wyposazenia,

d) nastawy zabezpieczen,

e) prawidtowos¢ potgczeh przewoddw ochronnych,

f) dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

g) prawidlowos$¢é montazu wyposazenia,

h) prawidtowos¢ opisow poszczegdlnych elementdw i urzadzeh wyposazenia,

i) opis czota rozdzielnicy,

j) zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
k) funkcjonalnosc tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
I) rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,

m) skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych
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6.2.3. Badania elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania:

a) uktadu SZR w ZK-P,

b) agregatu pradotwérczego,

c) uktadow automatyki i sterowania pompowni,

d) systemu zdalnego przesytania danych,

e) kompletnego systemu wizualizacji w Centralnej Dyspozytorni.

Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna
kazdego nieprawidlowego zadziatania ukfadu automatyki powinna byé szczegdétowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty elektryczne zwigzane z montazem ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy
sitowej, sterowniczej i telemechaniki przepompowni, realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania zigcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej,
sterowniczej i telemechaniki przepompowni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla montazu ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki
przepompowni nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z montazem ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej i
sterowniczej pompowni $ciekowych i wodnych nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt 8.2.

8.2.1. Odbior ostateczny Robét - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robét, odbioru

ostatecznego Robdt, podczas ktdérego szczegdinie nalezy zwréci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacii
projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania Robdét,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecenh i
uwag komisji odbiorowej,

c) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupefienia,

d) kompletnosci protokotéw z pomiardw,

e) kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,
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g) jako$¢é wykonanych Robdét zwigzanych z posadowieniem szafek: zlgcza ZK-P oraz
rozdzielczej szafy sitowej i sterowniczej pompowni,

h) funkcjonalnos¢ operacyjng ukifadow: sterowania przepompownia, SZR ztgcza ZK-P,
agregatu pradotworczego, zdalnego przesytania danych i wizualizaciji,

i) jako$¢ uziomow ztgcza ZK-P oraz szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki,

j) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawcze;j
dotyczacych wykonanych Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
montazem zilgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej i sterowniczej pompowni.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét
zwigzanych z kompletng siecig kanalizacyjna, obejmujaca m.in. przepompownie $ciekow,
na potrzeby ktorych wystepujg roboty elektryczne zwigzane z montazem ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki tej przepompowni.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét
Cena skfadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z montazem ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki przepompowni okreslonych w
Kontrakcie obejmuje:
1) prace geodezyjne,
2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
3) roboty zasadnicze:
a) montaz szafki ztagcza kablowo-pomiarowego,
b) montaz sitowych szaf rozdzielczych,
c) montaz szaf sterowniczych,
d) montaz szaf telemechaniki,
e) montaz agregatu prgdotworczego,
f) modyfikacja tablicy synoptycznej w Centralnej Dyspozytorni,
g) modyfikacja istniejacego oprogramowania wizualizacyjnego w dyspozytorni.
4) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentéw ZK-P,
5) prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentéw ztgcz kablowych,
6) wyregulowanie i uruchomienie uktadéw SZR i agregatéw pradotwdrczych,
7) wszelkie prace dodatkowe zwigzane z modyfikacjg istniejgcego oprogramowania w
Centralnej Dyspozytorni i na stanowiskach operatorskich tam istniejgcych,
8) wszelkie prace zwigzane z uruchomieniem, testowaniem AKPIA, sterowania i
wizualizacji,
9) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzenh
Robot,
10)wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po
Robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdine
wymagania i badania.
3. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
i badania
4. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
5. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.
6. PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
7. PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym.
8. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
9. PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
10. PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia
i przewody ochronne.
11. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
12. PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami.
13. PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego.
14. PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
15. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzgdzen. Wymagania.
16. PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
17. PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
18. PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
19. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
20. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
21. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
22. Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterownicze;j
i zabezpieczajace).
23. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
24. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne
obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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(12) WW 08.00: Zieler

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zielenig dla Zadania w ramach projektu , Modernizacja
oczyszczalni $ciekdw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” —
Zadanie numer 8,9,11,12,13

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czesciag SIWZ nalezy traktowac
w odniesieniu do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdét
wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikéw i nasadzen obejmuje:
— wykonanie trawnikéw dywanowych,

— wykonanie nasadzen krzewow zimg zielonych i drzew ozdobnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robdét (WWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera
Kontraktu) i PFU oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robot
dodatkowych).

. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za
ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Trawnik.

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy
mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢é stosowane jedynie gotowe mieszanki traw
w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony
sklad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢
kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosc
sktadnikéw. Nawo6z powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu.
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2.2. Krzewy i drzewa ozdobne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WW

w zakresie nasadzen sg: drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022,

wiasciwie znaczone tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska

i tacinska, forma, wybor, wysokosc¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

—system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete,

— réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

— przewodnik wyraznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

— dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac wiek dostarczonych sadzonek,
ktére muszg odpowiadaé obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ peddw, wysokosc,
bryta korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek miodszych niz dwa lata.
Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkétkowane; drzewa do nasadzen winny miec
min. wysokos¢ pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 peddw, krzewy
ptozace i iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wtasciwy dla gatunku - bez
uszkodzen,

—szkétka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panhstwowej Inspekciji
Ochrony Roslin,

— materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera lub Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkétce.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
— martwica i pekniecia kory,

— uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,

— zte zro$niecia odmiany szczepionej z podktadka,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem trawnikow i nasadzeh nalezy stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona

— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika

— kosiarka do trawnikéw

— Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

— mate narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizaciji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiaty bedace przedmiotem
niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Wykonanie trawnikow

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spetnié nastepujace

charakterystyki:

—ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana
w hatdach nie wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopow — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

—zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by¢ uzyta do wypetnienia otwordw,
rozscielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikow,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowal gotowe mieszanki traw (pkt. 2.

niniejszych WW). Powinny mie¢ one oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg

ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos$¢ kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace trawnikow sg nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

— W miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze byé
uzyta, nalezy wykonac uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizyé
o ok. 15cm,

— teren powinien by¢ wyréwnany,

— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brong talerzowa lub zgrabiarka,
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— siew traw oraz wykonanie trawnikow powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do
15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inzyniera,

— na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

— na skarpach, siew winien byé wykonany w iloéci 4 kg na kazde 100 m?,

— po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

— chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

— poza gtdbwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy.

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno by¢é koszenie, nawadnianie,

nawozenie oraz odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

—kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokos$¢ 10-12 cm, wysokos¢ trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzes$nia,

— koszenie trawnikdw w czasie calego okresu dojrzewania powinno byé prowadzone
czesto i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw,

— w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydoéw lub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikdéw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

—W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

— trawniki powinny by¢ nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.
Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skfad na
kazdg pore roku:

— na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagq azotu,

— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem
potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

—azot (N) 1,0 = 1,5 kg na 100 mztrawnika,

— fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P20sna 100 mztrawnika

— potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 mztrawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe.

5.3. Sadzenie drzew i krzewéw

Zakres robot obejmuje sadzenie drzew i krzewéw.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw:

— dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznigeciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkéw iglastych i lisciastych produkowanych w
kontenerach - 15.03 - 30.11,

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i by¢é zaprawione ziemig
urodzajna,
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—rosliny winny by¢ sadzone na gteboko$ci na jakiej rosty w szkétce - jednak nie gtebiej niz
5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

— przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé miske [
podlagé,

—drzewa formy piennej nalezy przymocowac do palika tuz pod korong oraz drugi razy w
potowie wysokos$ci pnia,

—wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siega¢ pod ,korone”),

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw,

—drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwtocznie
przycig¢ o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci,

— przy sadzeniu jesiennym ciecie wykona¢ wiosna,

— drzewa lisciaste formy piennej przycia¢ o 1/2 - 2/3 wysokoéci peddéw korony w terminie
w.,

—drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycinac¢ - usungé¢ wytacznie uszkodzone,
nadtamane gatazki,

— krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycigé o 2/3 wysokosci,

— drzewa lisciaste nalewy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m - niezaleznie
od gatunku.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

— podlewanie w zaleznosci od potrzeb,

— odchwaszczanie,

— nawozenie,

— poprawianie misek,

— kopczykowanie drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarniecie kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymiana uschnigetych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wigzan,

— przeciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i
formujace),

— ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta - wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie repelentéw wg instrukcji producenta srodka i wg
zaleceh projektowych,

— nie przewiduje sie stosowania nawozow organicznych,

— dopuszcza sie nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek (bez
okreslania przyczyny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Trawniki.

Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
— iloéci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidtowo$ci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,

— okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewdw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikdéw obejmuje:

— gteboko$¢ murawy,

— obecnosc¢ nie wysianych gatunkow i chwastéw

6.2.2. Posadzone drzewa i krzewy.

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

— zaprawy ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,

— materiatlu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienne;j
i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci z Rysunkami,

— prawidtowos$ci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

—w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wtasny zapewnia peine uzupetnianie
nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie
sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robo6t nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem. Dla robét zwigzanych z realizacjg zieleni nie wprowadzono w kontrakcie
odrebnej jednostki obmiarowe;j.
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robét (WW, PFU — czes¢ opisowa
(2/2))

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9. Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek pfatnosci za roboty zwigzane z
realizacjg zieleni. Cena wykonania tych robot ma byé na zasadach ogdélnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robét zwigzanych z realizacja zieleni oraz innych rob6t zwigzanych z nimi.
Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robé6t zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie

wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje:

— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpadéw,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

— zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

— przygotowanie terenu,

— nawozenie,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje (utrzymanie) trawnikow,

— badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w

zakresie wykonania nasadzen drzew i krzewow obejmuje:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych
i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow

— sadzenie drzew i krzewow,

— pielegnacje drzew i krzewow,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIOR Warunki Wykonania i Odbioru Robét

2. PN-70/G-98011 Torf rolniczy

3. PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

4. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcag edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

(13) WW 09.00: Ogrodzenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem i wykonaniem ogrodzen w ramach projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” — Zadanie numer 8,9,11,12,13

1.2. Zakres stosowania WW

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - tom 3 SIWZ) Niniejsze Wymagania
Zamawiajgcego, bedace czeécig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robét wymienionych w PFU.

1.3. Zakres Robo6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach odtworzenia i wykonania ogrodzen obejmuje:

— Odtworzenie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole.

— Odtworzenie ogrodzenia z zelbetowych elementéow prefabrykowanych (deski zelbetowe
petne).

—Wykonanie ogrodzenia pompowni z siatki na stupkach stalowych osadzonych
w cokole wraz z brama.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera
Kontraktu) i PFU oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robot
dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia
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Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wilasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole.

2.1.1. Fundament oraz cokoét betonowy ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu powinna by¢ B 15 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami podanymi w BN- 88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z =zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetniaé
wymagania PN-B-23010. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane z uwagi na wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom
PN-B-03264.

Dopuszczane jest zastosowanie elementéw prefabrykowanych

2.1.2. Siatka wypetniajaca przesta

Wypetnienie przeset nalezy wykonac z siatki plecionej slimakowej powlekanej zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz z ustaleniami z Inzynierem. Siatka stalowa
ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02.
Dtugosé¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10
do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz £ 0,2 m
dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé
przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Kohce spirali z obydwu
stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

2.1.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez PNM- 80201 i PN-M-80202.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, powlekanym lub
ocynkowanym zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
Z Inzynierem.

2.1.4. Stupki ogrodzeniowe

Stupki metalowe ogrodzeh nalezy wykonywac z rur lub ksztattownikéw powlekanych PVC.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw z rur nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
tablicg 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wediug PN-H-74219
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Srednica Grubosc¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki w %
zewnetrzna, mm | $cianki, mm kg Srednicy gruboéci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 | od 4,80 do 21,3 £1,25 £15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowa

ne na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki w %
zewnetrzna, mm | $cianki, mm kg Srednicy gruboéci
zewnetrznej Scianki
od 3,44 do 6,27
510 od 2,9 do 5,6 od 3,65 do 9,04
o |maERt |
’ od 2,9 do 10, ,
e 0d7.1do 10,0 | od 9,34 do £1.0 £15
63,5 od 7,1 do 10,0 12,40
’ od 9,90 do
13,20

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,

peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze

rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokfadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dugosci
wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny

przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,

R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Ilub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym ze sktadajgcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i

wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

innej

2.1.5. Elementy nosne bram, furtek oraz ram wypetnionych siatka

Bramy i furtki oraz ramy przeset nalezy wykonac z katownikoéw (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13




SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 237

luski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie, z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia kohcow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H- 84020 Ilub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym
zamowienie a dostawca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.1.6. Laczniki

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementow ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tgcznikédw powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 lub innej uzgodnione;.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez
uszkodzeniem.

2.1.7. Stupki oraz siatka wypelniajgca przesta dla ogrodzen odtwarzanych

Do wykonania (odtworzenia) stupkow oraz siatki wypetniajacej przesta ogrodzenia nalezy
wykorzysta¢ elementy uzyskane z wczesniejszej rozbiérki i zakwalifikowane do
ponownego wbudowania zgodnie z WW 02.00 ,Roboty rozbidrkowe”.

2.2, Ogrodzenie z zelbetowych elementéw prefabrykowanych - odtwarzane.

Do wykonania (odtworzenia) ogrodzenia z Zelbetowych elementow prefabrykowanych
nalezy wykorzysta¢ elementy uzyskane z wczesniejszej rozbiorki. Beton fundamentow
stupkdéw wg pkt. 2.1.1 niniejszych WW.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: srodki transportu, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizaciji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kamien i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywaé przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie
Terenu Budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydrauliczne;j
na podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut). Elementy metalowe i stal zbrojeniowg
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN, WWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Odtworzenie oraz wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych

osadzonych w cokole oraz ogrodzenia z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Ogrodzenia rozebrane w zwigzku z budowg sieci kanalizacyjnej i jej elementow nalezy

odtworzy¢ w sposob analogiczny do ogrodzenia istniejgcego (przywracajgc je do stanu

pierwotnego, niepogorszonego, poprzedzajgcego rozbiérke), wykorzystujgc materiaty

pochodzace z wczesniejszej rozbiodrki (lub analogiczne), zaakceptowane do ponownego

wbudowania przez Inzyniera zgodnie z WW 02.00 ,Roboty rozbiorkowe”. Wykorzystanie

materiatdw innych niz z rozbiérki i nie analogicznych do rozbieranych wymaga zgody

Inzyniera oraz wiasciciela obiektu.

Do podstawowych czynnosci, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie cokotu betonowego (dla ogrodzenia z siatki),

—wykonanie wifasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa
sztucznego, wzglednie ustawienie desek zelbetowych),

— ewentualnie wykonanie bram i furtek.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od

wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m w rozstawie ogrodzenia istniejgcego.

Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki

betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub

gruzem i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwor

mieszankg betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.1.1. niniejszych WW. Do

czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany

,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.

napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli

temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Stupki odtwarzane nalezy osadzi¢ w
rozstawie analogicznym do istniejgcego. Stupki korncowe, narozne, bramowe oraz stojace
na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw
metalowych.

Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny byé dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

Cokét betonowy powinien by¢ wykonany z betonu klasy B15 lub zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Mieszanke nalezy
uktadac¢ we wczesniej przygotowanym deskowaniu. W przypadku ogrodzeh odtwarzanych,
cokot nalezy wykonac¢ w sposob analogiczny do wczesniej rozebranego.

W celu zamocowania siatki nalezy w pierwszej kolejnosci rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u goéry, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do
stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i wywieraé
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe. Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych
i bramowych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek
i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy tgczyc¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegolne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
W przypadku przeset wykonanych z siatki w ramach z katownika, ramy nalezy wykonac¢
z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i szeroko$¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z
dokumentacjag projektowa. Wypetnienie ram nalezy wykona¢ z siatki stalowej powlekane;.
Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonac¢ przy naroznikach. Gérne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie
powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm. Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami
i przymocowuje do stupkow. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod
wplywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkdw za pomocg Srub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

Bramy i furtki nalezy wykonac z katownikow (np. o wymiarach 45x45x5mm lub 50x50x6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi. Kazda brama
i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkoéw tak jak siatke metalowa,
a do linek — zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka
z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i dolnej.
Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢
utozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej
dtugosci, nalezy zastosowacé stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu
wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach
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i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krotsze, nalezy deski odpowiednio przycigé
lub ustawic je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwtaszcza ich gtebokosc),
po akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiac
kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jedli zatwierdzona dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczyé
ze stupkami zaprawg cementowg o wytrzymatosci na sSciskanie min. Rz = 12 MPa,
pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym Kkontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Odtworzenie oraz wykonanie ogrodzen

Kontrola jakosci odtworzonego ogrodzenia polega na sprawdzeniu na podstawie ogledzin

i pomiarow przywrocenia ogrodzenia do stanu pierwotnego, niepogorszonego,

poprzedzajgcego rozbidrke.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw

zadwiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 niniejszych WW.

W przypadku materiatdw pochodzacych z rozbiorki Wykonawca powinien przeznaczy¢ do

wbudowania jedynie te materiaty, ktéry uzyskaly akceptacje Inzyniera, zgodnie z WW

02.00. ,Roboty Rozbiorkowe”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatéw dla tych robot. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe

z zadwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢

uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszych WW. W czasie wykonywania

ogrodzenia nalezy zbadac¢:

—zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg oraz stanem istniejgcym
(lokalizacja, wymiary),

— prawidtowos¢é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidiowosé wykonania siatki ogrodzeniowej oraz ogrodzenia z prefabrykatow
zelbetowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania bram, zgodnie z punktem 5.
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszych WW zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
niniejszych WW zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen realizowane w ramach
niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét
nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen nie wprowadzono w
kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe " pkt. 8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania rob6ot w odniesieniu  do ich jakosci i kompletno$ci oraz
zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i
odbioru robét (WW, PFU — czesé opisowa )

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
i odtworzeniem ogrodzen. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdlnych
wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia robét zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen oraz
innych robot zwigzanych z nimi. Pfatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen w

Kontrakcie obejmuje:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpadéw,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych
i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie materiatdw pochodzacych z rozbiérki, a przeznaczonych do ponownego
wbudowania,

— prace ziemne,

Nazwa zaméwienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 8,9,11,12,13”

Numer zaméwienia: CC/ 2007PL161P0002/8,9,11,12,13



SIWZ TOM 3 Rozdziat 2 — Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 242

— przygotowanie podtoza: podsypki, pod betony,

— wykonanie fundamentéw i cokotow z warstwami izolacyjnymi dla stupow,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— osadzenie wrot i ew. furtek,

— zabezpieczenie antykorozyjne,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WWIOR Warunki Wykonania i Odbioru Robét
2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
13. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres$lenia
14. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczacymi
15. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci
korozyjnej srodowisk
16. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
17. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
18. PN-H-82200 Cynk
19. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki
20. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
21. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
22. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
23. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
24. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
26. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
27. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
28. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
29. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgaco
30. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
31. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne
wytyczne
32. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

w

~NOo Oovb
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33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne
wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
BN-69/5018-01 Drut kolczasty

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

oraz inne obowigzujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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