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1. Podsumowanie danych na temat przedsi ewziecia

1.1. Whioskodawca przedsi ewziecia

Whnioskodawcg oraz Beneficjentem projektu jest Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. Spoétka bedzie witascicielem i operatorem majatku

powstatego wskutek realizacji projektu.

. . ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim
Beneficjent koncowy
Sp. z o.0.
Kod pocztowy 97-200
Miejscowosé Tomaszow Mazowiecki
Ulica Kepa 19
Telefon/fax 044 724-22-92
Adres strony internetowej www.zgwk.pl
NIP 773-21-71-153
REGON 590761733
1.2. Podmiot odpowiedzialny za wdro  zenie przedsi ewziecia (Beneficjent)

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.o0.

1.3. Dane dotycz ace przedsi ewziecia

1.3.1. Tytut przedsi ewziecia
» Modernizacja Oczyszczalni  Sciekéw w Tomaszowie Mazowieckim

i skanalizowanie cz esci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego

1.3.2. Podstawowe niedobory systemu wodno —  sciekowego

Gospodarka wodna
Gospodarka wodna rozpatrywanego obszaru jest stosunkowo dobrze rozwinieta. Rozbudowa i

modernizacja miejskiej sieci wodociggowej winna uwzgledniaé:

w Miescie Tomaszow Mazowiecki:

- wymiane sieci azbesto — cementowej o dlugosci 12,3 km (ulica Dluga, Barlickiego,
Fabryczna, Grota Roweckiego, Gtéwna, Hallera, 14-tej Brygady, , Konstytucji 3 Maja,

Niska, Popietuszki, Pitsudskiego, Warszawska, $w. Antoniego i Zawadzka)

- przebudowe sieci wodociggowej w zakresie zmiany Srednicy z @ 150 mm na 300 mm,

w ul. Warszawskiej od ul. Zawadzkiej,

- dokonczenie budowy magistrali wodociggowej od ronda, ulicami Gtowackiego,

Pitsudzkiego, oraz ulicg Mareckiego.
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- budowe nowej sieci wodociggowej w ulicach Stolarskiego, Dworcowej, Klonowej,
Jeleniej, Gesiej - Strefowej, Dojazd, Widok, Rudej, Majowej, Nagorzycka, Wrzosowa,
Siedmiodomki, Biatego, Kolejowej, Slusarskiej, Zwirowej, Torowej o tgcznej diugosci
ok. 4,0 km,

- modernizacje ujecia wody Biatobrzeqi,

- regulacje cisnienia wody na osiedlu Ludwikow.

w Gminie Tomaszéw Mazowiecki

- modernizacje budynku stacji wodociggowej w Smardzewicach,
- budowe dodatkowej studni dla ujecia wody w Smardzewicach i Wawale,

- budowe sieci wodociggowej przesylowej dla miejscowosci: Smardzewice — Twarda,

Smardzewica — Osiedle Biata Gora, tazisko — Komorow,

- wykonanie polaczen sieci wodociggowych zaopatrujgcych sie w wode z ujec

funkcjonujacych na terenie Gminy.

Natomiast pozostata istniejgca sie¢ wodociggowa podlega¢ bedzie biezgcemu rozwojowi

i modernizacji wynikajacej z potrzeb Gminy Tomaszéw Mazowiecki.

Gospodarka sciekowa

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Miasto Tomaszéw Mazowiecki charakteryzuje sie dosy¢ dobrze rozwinietym systemem
odbioru i transportu i oczyszczania sciekow. Pomimo tego nadal skanalizowania wymaga 30%

miasta w tym osiedla , Ludwikéw i Biatobrzegi.

Ponadto stan techniczny kolektorow gtéwnych (kolektor ,A”, ,B”, ,N” i ,KO”), wedtug informacji
uzyskanej od Zaktadu Gospodarki Wodno Kanalizacyjnej jest bardzo zty. Sg one nieszczelne,
wystepuja liczne ubytki i rozstepy rur na zigczach, co powoduje znaczacq infiltracje wod
gruntowych do kanatu. Czes¢ kanaldw wykonanych z rur betonowych jest popekane.
Kolektory wymagajg oczyszczenia w celu doktadnego zbadania stanu technicznego kanatéw

metoda inspekcji telewizyjnej oraz dobrania metody ich renowacji.
Rozbudowa miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej na terenie Miasta Tomaszéw
Mazowiecki winna uwzgledniac :

- rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej na osiedlach — Ludwikow, Biatobrzegi

i Starzyce
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- modernizacje kolektorow gtéwnych (,A”, ,B”, ,N”) oraz gtownej przepompowni sciekow

wraz z rurociggiem ttocznym (przepompownia przy ul. Kepa),

- skanalizowanie terenéw zabudowanych, uzbrojonych w sie¢ wodociggowg

i nieposiadajgcych kanalizacji sanitarnej,

- skanalizowanie terendw przeznaczonych pod planowang zabudowe,

Oczyszczalnia sciekow w Tomaszowie Mazowieckim zlokalizowana przy ul. Henrykowskiej
powinna zostaé zmodernizowana. Scieki oczyszczone odprowadzane z niej winny
dotrzymywaé parametrow wymaganych przepisami polskimi (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spenié przy
wprowadzaniu $ciekow do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 283, poz. 2841) oraz unijnymi (Dyrektywag UE
91/271/EWG)

Wszystkie obiekty oczyszczania s$ciekbw znajdujg sie w zlym stanie technicznym,
a zamontowane w nich urzadzenia sa wyeksploatowane. Obiekty te winny byc¢

wyremontowane zas urzgdzenia wymienione.

Cigg przerobki osadow posiada zbyt malg wydajnos¢é zas sprawa ostatecznej utylizacji

osaddw nie jest rozwigzana.
Wszystkie instalacje na terenie oczyszczalni wymagajg generalnego remontu.

Wszystkie drogi na oczyszczalni winny zosta¢ wyremontowane.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Na terenie Gminy wystepuje brak zorganizowanego systemu odprowadzania $ciekow. Za
wyjatkiem skanalizowanej miejscowosci Ciebtowice Duze, pozostale miejscowosci nie
posiadajg kanalizacji sanitarne;j.
Jako najwazniejsze zadania w dziedzinie kanalizacji Gminy Tomaszéw Mazowiecki przewiduje
sie:

- skanalizowanie miejscowosci lezacych w obrebie Gminy, tj. Smardzewice, Wawal,

Komoroéw, Zaboréw Pierwszy, Zaboréw Drugi, Tresta, Twarda, Karolindw,

Swoleszewice Mate i Wiaderno,
- skanalizowanie miejscowosci lezacych w obrebie aglomeracji Zawada;

- modernizacje kolektora KO (stanowigcego przediuzenie kolektora ,N” na terenie

miasta),
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- budowe indywidualnych przydomowych oczyszczalni Sciekow poza aglomeracjami.

1.3.3. Cele przedsi ewziecia
Gléwne strategiczne cele przedsiewziecia przewidywanego do wsparcia z Funduszu
Spéjnosci mozna przedstawi¢ nastepujaco:

1) Zapewnienie spelnienia przez Miasto Tomaszow Mazowiecki i Gmine Tomaszéw
Mazowiecki wymagan zawartych w odpowiednich dyrektywach UE oraz prawie polskim
odnosnie prowadzenia gospodarki wodno — sciekowej.

2) Poprawa jakosci wod powierzchniowych w regionie, w szczegolnosci rzeki Pilicy
i Zalewu Sulejowskiego

3) Poprawa jakosci wdd pitnych w aglomeracji 6dzkiej (poprzez poprawe jakosci wody w
zalewie sulejowskim stanowigcym rezerwuar wody dla aglomeraciji tédzkiej)

4) Poprawa jakosci zycia mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego oraz zwiekszenie
perspektyw rozwoju gospodarczego dzieki poprawie stanu srodowiska naturalnego.

5) Podniesienie atrakcyjnosci miasta i gminy Tomaszow Mazowiecki i okolicznych

terenéw dla mieszkancow oraz przyjezdnych.

Efekty z realizacji projektu:
1) Zapewnienie odbioru Sciekdéw systemem kanalizacji od ponad 15.244 mieszkancow
Tomaszowa Mazowieckiego podigczonych do sieci w wyniku realizacji projektu
i oczyszczenie odebranych sciekdw zgodnie z normami polskimi i Unii Europejskiej.
2) Dostosowanie przepustowosci oczyszczalni sciekdéw, do planowanej wielkosci podazy

Sciekow z aglomeracji Tomaszow Mazowiecki.
1.3.4. Opis przedsi ewziecia, w tym zakres rzeczowy

Whnioskowany projekt obejmuje realizacje etapu 1 inwestycji polegajgcej na kompleksowym
wyposazeniu aglomeracji Tomaszow Mazowiecki w sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz
modernizacje oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim w celu spetnienia wymogow
wynikajacych z Dyrektywy 91/271/EWG.

Projekt bedzie realizowany na terenie wojewddztwa tdédzkiego, powiatu tomaszowskiego,
miasta Tomaszéw Mazowiecki oraz gminy Tomaszow Mazowiecki.

Oddziatywanie inwestycji bedzie miato charakter ponadregionalny ze wzgledu na fakt, iz jego
realizacja przyczyni sie bezposrednio do ochrony woéd rzeki Pilicy oraz wod Zalewu
Sulejowskiego, ktory stanowi miedzy innymi zasob wody pitnej dla aglomeracji tédzkiej.

Zakres rzeczowy wnioskowanego projektu obejmuje wykonanie:

1) remont i modernizacje calego ukiladu technologicznego na terenie oczywszczlni
Sciekéw przy ul. Henrykowskiej 2/4 w Tomaszowie Mazowieckim (zakonczony na

mechanicznym odwodnieniu osadu),
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2) budowe przepompowni $ciekéw przy ul. Kepa 19 w Tomaszowie Mazowieckim,

3) wymiane kolektora ttocznego pomiedzy przepompownig przy ul. Kepa i oczyszczalnig
przy ul. Henrykowskiej

4) budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej - ok. 105,5km — etap 1;
budowa bedzie realizowana na terenie miasta Tomaszow Mazowiecki w
miejscowosciach Starzyce, Biatobrzegi, Ludwikow i Nagorzyce (tacznie ok. 66,4 km)
oraz na terenie gminy Tomaszow Mazowiecki w miejscowosciach: Komoréw, Zaborow
Pierwszy, Zaboréw Drugi, Wawat i Smardzewice (fgcznie ok 39,1 km),

5) renowacje istniejgcych kolektoréw sanitarnych (,A”; ,B”, ,N”,,KO") - ok. 19,1 km.

Zakres rzeczowy projektu dla budowy kanalizacji sanitarnej zostat ograniczony w stosunku do
wariantu 1 — etap 1 (zakres przedsiewziecia objetego projektem) w analizie opcji ze wzgledu

na uzyskane przez Beneficjenta nastepujace decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego:

- Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 30 listopada 2009 roku wydana przez
Prezydenta Miasta Tomaszowa Mazowieckiego znak: BAM.7331-42/2/P/\W/2009 roku
(Lokalizacja inwestycji zgodnie z Zalgcznikiem 1 — teren Gminy Tomagszéw Mazowiecki).

Decyzja jest ostateczna z dniem 30.11.2009 roku,

- Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 30 listopada 2009 roku wydana przez
Prezydenta Miasta Tomaszowa Mazowieckiego znak: BAM.7331-42/1/P/W/2009 roku.
(Lokalizacja inwestycji zgodnie z zalgcznikiem Nr 1 — teren Miasta Tomaszow Mazowiecki)

Decyzja jest ostateczna z dniem 30.11.2009 roku,

-Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego Nr 38/09 wydana przez Regionalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w todzi, znak 10-WOOS/7045/1865-3/09/MS z dnia 27 listopada 2009
roku, w granicach dziatek Nr ewid. 453 obr.6 w Tomaszowie Mazowieckim na terenie

zamknietym kolejowym. Decyzja ma nadany rygor natychmiastowej wykonalnosci,

1.3.5. Wyniki analizy opcji

Rozwazane opcje w zakresie oczyszczalni Sciekow i kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna
Rozwazano dwie opcje rozwigzania gospodarki w zakresie alternatywnych rozwigzan

technologicznych i lokalizacyjnych:

- wariant 1 - system grawitacyjno - tloczny zintegrowany z jedng centralng
oczyszczalnig sciekdw,
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- wariant 2 - system mieszany grawitacyjno — ttoczny, zintegrowany z jedng centralng
oczyszczalnig sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim oraz lokalng oczyszczalnig
$ciekdw w Smardzewicach.

Oczyszczalnia $ciekéw
Rozwazono nastepujace opcje modernizacji oczyszczalni $ciekbw w Tomaszowie

Mazowieckim:

- Wariant 1 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekow (bez wydzielania sciekow
przemystowych) zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekéw zgodnego
z obowigzujacym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania
osaddw, budowa suszarni i spalarni osadéw surowych. Z punktu widzenia technologii
oczyszczania sciekdw wariant ten nie dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz
osady uzyskane na poszczegolnych etapach oczyszczania $ciekdw nie nadajg sie
ewakuacji z terenu oczyszczalni, dopiero osady uzyskane po calym procesie
technologicznym — popi6t ze spalania osadéw - mogg by¢ ewakuowane z terenu

oczyszczalni.

- Wariant 2 - Modernizacja ciggu oczyszczania sSciekow (bez wydzielania $ciekow
przemystowych) zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekéw zgodnego
z obowigzujagcym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego zageszczania
i odwadniania osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni osadow
ustabilizowanych z wywozeniem ich do ostatecznej utylizacji poza terenem
oczyszczalni. Z punktu widzenia technologii oczyszczania $ciekow wariant ten
dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu
osadéw przefermentowanych w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly byé
ewakuowane z terenu oczyszczalni na wysypisko odpaddéw, ale jednak docelowo
bedzie konieczne wykonanie suszarni osaddéw, aby moc przekazywaé osady do

dalszej utylizacji poza terenem oczyszczalni.

- Wariant 3 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekOw (z wydzieleniem Sciekéw
przemystowych poddawanych podczyszczeniu przed potgczeniem ich ze sciekami
komunalnymi) zapewniajagca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekow zgodnego
z obowigzujagcym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego zageszczania
i odwadniania osadéw, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni i spalarni
osaddéw. Z punktu widzenia technologii oczyszczania $ciekow wariant ten dopuszcza
etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadow
przefermentowanych w ciggu najblizszych kilku lat bedga mogly by¢ ewakuowane

z terenu oczyszczalni na wysypisko odpadéw ale jednak docelowo bedzie konieczne
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wykonanie suszarni i spalarni osadéw aby moéc utylizowaé osady na terenie

oczyszczalni.

- Wariant 4 - wybudowanie nowej oczyszczalni zapewniajacej uzyskanie stopnia
oczyszczania sciekbw zgodnego z obowigzujgcym prawem, budowa stopnia
mechanicznego zageszczania i odwadniania osadéw, budowa komory fermentacyjnej
oraz suszarni i spalarni osadéw. Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekow
wariant ten dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po
odwadnianiu osadéw przefermentowanych w ciagu najblizszych kilku lat bedg mogty
by¢ ewakuowane z terenu oczyszczalni na wysypisko odpadéw ale jednak docelowo
bedzie konieczne wykonanie suszarni i spalarni osadéw aby méc utylizowaé osady na

terenie oczyszczalni.

Jako metode wyboru optymalnego wariantu przyjeto analize DGC (dynamicznego kosztu
jednostkowego) jako metode odpowiednia w przypadku projektow Srodowiskowych,
w ktorych mozliwa jest kwantyfikacja rezultatow, a miarg rezultatu sg efekty srodowiskowe.

Wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach:

Warianty sieci kanalizacyjnej Warto $¢ wska znika DGC
Wariant 1 1,58
Wariant 2 1,85

Warianty oczyszczalni  $ciekdw z wariantem | sieci
kanalizacyjnej Warto $¢ wska znika DGC
Wariant 1 3,06
Wariant 2 3,70
Wariant 3 3,68
Wariant 4 3,96

Podsumowanie wyboru wariantu przyj etego do realizacji

Kanalizacja sanitarna
Przy wyborze wariantu realizacyjnego kierowano sie technicznymi i ekonomicznymi w

zgledami tj.:
» odebranie sciekbw komunalnych od maksymalnej liczby mieszkancéw, przy

zastosowaniu optymalnej ilosci przepompowni $ciekdw oraz dtugosci przewodow
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grawitacyjnych

i ttocznych,

 mozliwos¢ utworzenia aglomeracji obejmujgcej swoim zasiegiem jak najwiekszy

obszarze tj. wigczenie do aglomeracji jak najwiekszej ilosci miejscowosci,

» osiggniecie przy budowie kanalizacji zbiorczej i oczyszczalni $ciekdéw jak najnizszych
wskaznikéw poniesionych kosztéw na jednego mieszkanhca, a wiec budowy kanalizacji
zbiorczej przy najbardziej gestej zabudowie oraz w przypadku przewidywanego

rozwoju budownictwa,

» wylaczenie z systemu zbiorczego kanalizacji sanitarnej miejscowosci o zabudowie

rozproszonej, zagrodowe;j.

Wariant realizacyjny obejmuje gospodarke sciekowg w catej aglomeracji i umozliwia
etapowanie jej realizacji. Ponadto w wariancie 2, z uwagi na budowe oczyszczalni sciekow w
Smardzewicach, ulegnie zmniejszeniu ogélny bilans sciekéw, odprowadzanych do
oczyszczalni sciekdw w Tomaszowie Mazowieckim, 1los¢ ta jednak w stosunku do catkowitej
przepustowosci jest niewielka i nie ma wplywu na dobdér urzadzen i wielkos¢ planowanej do

modernizacji oczyszczalni, a wptywa na wzrost kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

W zwigzku z powyzszym najbardziej optymalnym wariantem sposréd rozwazanych opciji, jest

wariant 1. Jest to najbardziej korzystny wariant pod wzgledem finansowym i ekonomicznym.

Wariant ten przedstawia caly zakres inwestycji, w ramach uporzadkowania gospodarki
sciekowej zaréwno na terenie miasta jak i na terenie Gminy wchodzacej w sktad aglomeraciji.
W ramach projektu wykonana zostanie etap 1 budowy kanalizacji, dla obszaréw bedacych w
zlewni oczyszczalni sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim i spelniajgcych wymaganie
wskaznika koncentracji 120Mk/km budowanej kanalizacji. Sg to obszary zlokalizowane na
terenie Miasta Tomaszow Mazowiecki oraz czesciowo ha terenie Gminy Tomaszow
Mazowiecki. Natomiast pozostaly zakres obejmujacy etap 2 bedzie wykonywany po roku 2015

w oparciu o srodki wkasne lub korzystajac z innych srodkow.

Oczyszczalnia $ciekow

Z punktu widzenia analizy DGC mozna stwierdzi¢, ze bioragc pod uwage koszty oraz efekty,
wynikajgce z realizacji danego wariantu, najbardziej efektywny jest wariant 1, dla ktérego
wskaznik DGC wynosi 3,06 z/m®. Drugi w kolejnosci jest wariant 3, dla ktérego wskaznik DGC

wynosi 3,68 zi/m?®.
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Natomiast patrzac pod wzgledem mozliwosci realizacyjnej projektu realizacja wariantow 1 i 3
wymaga uzyskania pozwolenia na budowe dla spalarni osadoéw przed wnioskiem
o dofinansowanie.

Jednak wariant 1 nie moze byC realizowany etapami gdyz podczas procesu oczyszczania
Sciekow powstajg osady ktére moga byé wywozone z terenu oczyszczalni dopiero po ich
wysuszeniu i spaleniu. Jedynym dopuszczalnym sposobem modernizacji oczyszczalni wedtug
tego wariantu jest realizacja wszystkich prac w jednym etapie zatem wariant ten nie moze byc¢

brany pod uwage.

W zwigzku z mozliwosciami technicznymi realizacji oraz wzgledami finansowymi projekt
zostanie podzielony na dwa etapy realizacyjne:

» etap pierwszy realizowany wedlug zo6itego FIDIC obejmuje uzyskanie dofinansowania i

realizacje prac zwigzanych z ciggiem oczyszczania sciekOw i ciggiem przerdbki

osaddéw do stacji mechanicznego odwadniana wigcznie,

e etap drugi realizowany wedlug czerwonego FIDIC obejmuje opracowanie projektu

suszarni i spalarni osadow, uzyskanie dofinansowania i realizacje zadania.

Po przeanalizowaniu najbardziej optymalnym spo  $rdd rozwa zanych opcji jest wariant 3

realizowany zgodnie z powy zszymi zaleceniami.

1.3.6. Zgodno $¢ przedsi ewziecia z Programem Operacyjnym oraz polityk g Polski i UE

w zakresie ochrony $rodowiska

Dnia 5 grudnia 2007 roku Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013
zostat zatwierdzony przez Komisje Europejska. Program zgodnie z Narodowymi
Strategicznymi Ramami Odniesienia (NSRO), zatwierdzonymi w dniu 7 maja 2007 r. przez
Komisje Europejska, stanowi jeden z programOw operacyjnych bedacych podstawowym
narzedziem do osiggniecia zalozonych w nich celéw przy wykorzystaniu srodkéw Funduszu
Spdéjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko jest réwniez waznym instrumentem realizacji odnowionej Strategii
Lizbonskiej oraz strategii sektorowych.

Gtownym celem PO Infrastruktura i Srodowisko jest podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej
Polski i jej regionéw poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy roéwnoczesnej ochronie
i poprawie stanu srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowej i rozwijaniu
spojnosci terytorialnej.

Wzrost atrakcyjnosci Polski i regionéw bedzie osiagniety dzieki inwestycjom w szesciu
obszarach — transportu, Srodowiska, energetyki, kultury, ochrony zdrowia i szkolnictwa

wyzszego — poprzez realizacje nastepujacych celow szczegbtowych programu:
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1. Budowa infrastruktury zapewniaj acej, ze rozwd@j gospodarczy Polski b edzie
dokonywat si e przy rownoczesnym zachowaniu i poprawie stanu $rodowiska
naturalnego.

2. Zwigkszenie dostepnosci gtownych osrodkéw gospodarczych w Polsce poprzez
powigzanie ich siecig autostrad i drég ekspresowych oraz alternatywnych wobec
transportu drogowego $srodkow transportu.

3. Zapewnienie dlugookresowego bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez
dywersyfikacje dostaw, zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i rozwdj
odnawialnych zrédet energii.

4. Wykorzystanie potencjatu kultury i dziedzictwa kulturowego o znaczeniu swiatowym
i europejskim dla zwiekszenia atrakcyjnosci Polski.

Wspieranie utrzymania dobrego poziomu zdrowia zasobdw pracy.

Rozwdj nowoczesnych osrodkéw akademickich, w tym ksztalcacych specjalistow

w zakresie nowoczesnych technologii.
Analizowany projekt wpisuje sie w realizacje 1 celu szczeg6towego Programu: Budowa
infrastruktury zapewniaj acej, ze rozwo¢j gospodarczy Polski b edzie dokonywat si e przy
réwnoczesnym zachowaniu i poprawie stanu srodowiska naturalnego.
Ponadto, realizacja proponowanej inwestycji wpisuje sie w realizacje jednej z pietnastu
wyznaczonych osi priorytetowych: | osi priorytetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko: Gospodarka wodno- $ciekowa, Dziatanie 1.1. Gospodarka Wodno-
Sciekowa w aglomeracjach powy zej 15 tys. RLM.
Os$ priorytetowa | — Gospodarka wodno-sciekowa jest jednym z narzedzi wspoffinansowania
realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK). KPOSK jest
dokumentem rzgdowym majgcym na celu wypetnienie zobowigzan przyjetych przez Polske w
Traktacie Akcesyjnym w zakresie wdrazania dyrektywy Rady 91/271/EWG1. Program ten
stanowi plan dziatan inwestycyjnych w celu osiggniecia petnej zgodnosci z wymogami
dyrektywy do konca 2015 r.
Zgodnie z zalozeniami Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych Polska
powinna wybudowa¢, rozbudowaé Ilub zmodernizowa¢ oczyszczalnie sciekow w 318
aglomeracjach powyzej 15 000 RLM. Wymagana jest réwniez rozbudowa lub modernizacja
sieci kanalizacji sanitarnej w 459 aglomeracjach o tacznej dlugosci ok. 20 tys. km. Poza tym,
zgodnie z zalozeniami Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych Polska

powinna wybudowaé, rozbudowa¢ Iub zmodernizowaé oczyszczalnie  sciekow

! Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania $ciekéw komunalnych (Dz.
Urz. WE L 135 z dnia 30 maja 1991 r. z p6zn. zm.)
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w aglomeracjach powyzej 2 000 RLM. Tego typu dziatanie osiggniete zostanie poprzez
realizacje projektéw indywidualnych ze $rodkéw EFRR realizowanych w ramach 16
regionalnych programoéw operacyjnych.
W zwigzku z powyzszym w ramach osi priorytetowej w zakresie gospodarki wodno-sciekowej
wspierane majg by¢ gtdwnie przedsiewziecia zmierzajace do zapewnienia skutecznych
i efektywnych systemoOw zbierania i oczyszczania Sciekow komunalnych w aglomeracjach
powyzej 15 tys. RLM.
Projekty te dotyczy¢ beda takze wyeliminowania ze $ciekow niektérych substancji
niebezpiecznych bezposrednio zagrazajacych zyciu i zdrowiu ludzi, dotrzymywania
bezpiecznych wskaznikéw emisyjnych w odniesieniu do pozostatych substancji zagrazajgcym
ekosystemom wodnym.
W przypadku realizacji kompleksowych projektow, istnieje mozliwos¢ wigczenia w projekt
zadan dotyczacych zaopatrzenia w wode oraz budowy kanalizacji deszczowej, pod warunkiem
przyczyniania sie do realizacji dyrektywy 91/271/EWG. W ramach priorytetu nie przewiduje sie
wspierania indywidualnych projektéw dotyczacych systemow zaopatrzenia
w wode (projekt nie kompleksowy)? lub budowy kanalizacji deszczowej. W przypadku, gdy,
beneficjent stara sie o uzyskanie dofinansowania na budowe sieci wodociggowej, konieczne
jest, aby je] zakres stanowit jedynie element uzupetniajgcy dla catosci projektu
zorientowanego gtéwnie na poprawie sytuacji sciekowej na danym terenie. Niedopuszczalna
jest jednak sytuacja, w ktérej beneficjent bedzie sie starat o uzyskanie dofinansowania tylko
i wylacznie na budowe sieci wodociggowe] w ramach projektu, lub by stanowita ona
wiekszos¢, czyli ponad 50% zakresu rzeczowego projektu.
Majac na uwadze powyzsze warunki, mozna stwierdzi¢, iz analizowany projekt przyczyni sie
do realizacji celéw zawartych w | Osi priorytetowej:
* jest przedsiewzieciem zmierzajgcym do zapewnienia skutecznych i efektywnych
systeméw zbierania i oczyszczania $ciekédw komunalnych w aglomeracjach powyzej
15 tys. RLM,;
* przyczyni sie do dostosowania gospodarki sciekowej na terenie aglomeracji Tomaszow
Mazowiecki do wymogoéw prawa polskiego i unijnego (w tym spelnienie wymagan
Dyrektywy 91/271),

2 Podstawowym kryterium pozwalajacym na potwierdzenie ,kompleksowosci projektu” jest zakres rzeczowy
projektu pozwalajacy na dostosowanie danej aglomeracji do wymogow dyrektywy Rady 91/271/EWG w stopniu
uzasadniajgcym ekonomiczng optacalnosé.
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» jest projektem kompleksowym, lecz sie¢ kanalizacji sanitarnej stanowi jedynie element
uzupetniajacy dla catosSci projektu zorientowanego gtéwnie na poprawie sytuacji

Sciekowej na danym terenie.

1.4. Analiza wptywu na $rodowisko

Dla analizowanego przedsiewziecia polegajacego na modernizacji oczyszczalni Scierkow i
skanalizowaniu czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego, zakonczono procedure
oddziatywania na srodowisko. W dniu 5 listopada 2009 roku wydana zostata przez
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi decyzja 34/09 znak. RDOS-10-WOOS-
6613/1729/09/bm. Decyzja nakigda obowigzek przeprowadzenia ponownej oceny
oddziatlywania na srodowisko na etapie przed wydaniem decyzji pozwolenia na budowe, wiec
ostateczna ocena oddziatywania na srodowisko nastgpi po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na

realizacje przedsiewziecia.

Zaréwno w $wietle przepisow prawa polskiego jak i UE modernizacja oczyszczalni sciekéw i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego w proponowanym zakresie
nalezy do kategorii przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko dla ktérych

sporzadzenie raportu jest wymagane (tz. | grupa przedsiewzieg).

Analizowane przedsiewziecie wskazane jest w:
« aneksie | dyrektywy OOS® pkt. 13. Oczyszczalnie $ciekow o wydajnosci
przekraczajacej rownowaznik zaopatrzenia niezbedny dla 150 000 ludzi, jak okreslono
w art. 2 pkt 6 dyrektywy 91/271/EWG
+ atakze § 2.1 rozporzadzenia OOS*: pkt. 38: instalacje oczyszczania $ciekow do obstugi
nie mniej niz 100 000 RLM

W zwigzku z powyzszym istnieje obowigzek przeprowadzenie procedury oceny oddziatywania
na srodowisko.
Zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi w zakresie postepowania w sprawie oceny

oddzialywania na $rodowisko dla przedsiewzie¢ wspoffinansowanych z krajowych lub

3 Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985r. w sprawie oceny skutkdw niektorych publicznych i prywatnych
przedsiewzie¢ dla srodowiska, znowelizowana Dyrektywa Rady 97/11/WE i Dyrektywag Rady 2003/35/WE

4 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na srodowisko, zmienione 10 maja 2005 r. i 21 sierpnia 2007 r.
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regionalnych programéw operacyjnych®: ,zaleca sie beneficjentom wystepowanie, do organu
wiasciwego do wydania decyzji z zapytaniem o koniecznos¢ sporzadzenia raportu (ang,

screening) i okreslenie jego zakresu (ang. scoping)”

W analizowanym przypadku z uwagi iz czesc¢ terenu przebiega przez tereny zamkniete organem
wilasciwym, prowadzacym postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na s$rodowisko jest

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w todzi

Organy opiniujgce (uzgadniajgce) w analizowanym przypadku to:

+ Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Tomaszowie Mazowieckim

Z terenem inwestycji graniczy bezpo $rednio (ok. 1000 m od oczyszczalni  $ciekow)
obszar typowany do obj ecia ochron 3 w ramach sieci NATURA 2000 - b aki
Ciebtowickie”. Obszar znajduje sie na liscie propozycji obszaréw NATURA 2000 zgtoszonych
przez organizacje pozarzadowe, tzw. ,shadow list”. Znajduje sie na liscie propozycji, ktora
powstata w 2004 roku.

SOO ,Niebieskie Zrodta” oddalony jest od terenu inwestycji o okoto 3 km w linii prostej
w kierunku potudniowym, potozony jest na przeciwnym brzegu Pilicy. W 2004 roku rezerwat
Niebieskie zrodta zostat zgtoszony do Komisji Europejskiej jako obszar majacy znaczenie dla
Wspdlnoty. Zostat zatwierdzony przez Komisje w listopadzie 2007 roku. Obecnie oczekuje na
ostateczne powotanie oficjalne rozporzadzeniem Ministra Srodowiska jako Specjalny Obszar
Ochrony Siedlisk ,Niebieskie Zrodta”, obszar NATURA 2000 PLH100005.

Specjalny Obszar Ochrony siedlisk ,Lasy Spalskie” oddalony jest okolo 3 km od planowanej
inwestycji w kierunku wschodnim, potozony potudnikowo na obu brzegach rzeki Pilicy. Obszar
zostat zgltoszony do Komisji Europejskiej w kwietniu 2004 roku a zatwierdzony przez Komisje

w listopadzie 2007.

Zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi w zakresie postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko dla przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z krajowych lub
regionalnych programow operacyjnych, jako zatgcznik do wniosku o dofinansowanie powinno

zosta¢ dotaczone zaswiadczenie organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszarow

5 Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013, Wytyczne w zakresie postepowania w sprawie oceny oddzialywania na
$rodowisko dla przedsiewzie¢ wspétfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych, Warszawa 6 czerwca
2008r.
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Natura 2000° o braku istotnego oddziatywania projektu na obszar NATURA 2000 wraz
z uzasadnieniem wydanej opinii. Planowana inwestycja uzyskata niniejsze zaswiadczenie w
dniu 19 listopada 2009 roku.

1.5. Plan wdro zenia przedsi ewziecia
1.5.1. Struktura wdra zania przedsi ewziecia

Jednostkag odpowiedzialng za wdrazanie projektu bedzie ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim,
ktory réwniez bedzie zarzadza¢ projektem po jego zakonczeniu. W drodze przetargu
wytoniony zostanie rowniez podmiot petnigcy funkcje Inzyniera Projektu, ktory
w imieniu Zamawiajacego bedzie pemnit nadzér nad prawidtowym i zgodnym z dokumentami

kontraktowymi wykonaniem inwestyciji.

Jednostka Realizujgca Projekt (JRP) bedzie sktada¢ sie z trzech zespotéw odpowiedzialnych

za poszczegoOlne elementy wdrazania projektu:

— zespdt ds. technicznych aspektow realizacji projektu zajmujacy sie wspotpracg
z wykonawca, nadzorem nad postepem prac, akceptacjg realizacji prac, udziat
w odbiorach i rozruchach, opracowywaniem raportow z postepow prac. Kwalifikacje
pracownikdw zespolu powinny obejmowac¢ znajomos¢ procedur stosowanych przy

realizacji projektu (FIDIC) oraz procedur zamoéwien publicznych.

— zespot ds. rozliczen finansowo — ksiegowych, zajmujacy sie nadzorem finansowym nad
realizacjg kontraktow, prowadzenie rachunkowosci, monitoring finansowy, planowanie
finansowe, prowadzenie sprawozdawczosci finansowej. Kwalifikacje pracownikow zespotu
powinny obejmowa¢ znajomos¢ rachunkowosci oraz zagadnien zwigzanych
z finansami, znajomos¢ procedur stosowanych przy realizacji projektu (FIDIC) oraz

procedur zaméwien publicznych.

— zespdt administracyjno — organizacyjny, zajmujacy sie hadzorowaniem przeptywow
informacji pomiedzy osobami zaangazowanymi w projekt, koordynacja przygotowywania
raportow oraz wymaganej dokumentacji, organizacja biura jednostki odpowiedzialnej za

wdrazanie.
Petnomocnik ds. Realizacji Projektu (MAQO) bedzie odpowiedzialny m.in. za:

— reprezentowanie Beneficjenta w kontaktach z instytucjami zaangazowanymi we wdrazanie

projektu,

— wadrazanie projektu,

6 W mniejszym przypadku organem wiasciwym jest regionalny dyrektor ochrony srodowiska
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- nadzor nad jednostkg wdrazajaca JRP,
- autoryzacje przekazow finansowych,
— autoryzacje sprawozdan finansowych przygotowywanych przez JRP.

Petnomocnik ds. Realizacji Projektu powinien wykazywa¢ kwalifikacie w zakresie

obwigzujacych procedur zamowien publicznych.

Dodatkowo zaktada sie, ze w ramach JRP bedzie mozliwosé korzystania z ustug Zespotu
Konsultantbw Wewnetrznych (ZKW) oraz Zewnetrznych (ZKZ). Do zespotu konsultantow
wewnetrznych zaproszone zostang osoby na state zatrudnione w administraciji samorzadowe;j,
ktérych udziat bedzie uzasadniony. Zespdt konsultantéw zewnetrznych bedzie powotywany
doraznie, w przypadku wystgpienia koniecznosci konsultacji sposobu prowadzenia inwestycji z

autorytetami w branzy.
1.5.2. Niezbedne dziatania instytucjonalne i administracyjne

Zgodnie z rekomendacjg zawartg w punkcie 5.3. niniejszego Studium Wykonalnosci zatozono,
ze najbardziej optymalnym rozwigzaniem organizacyjno-prawnym bedzie realizacja inwestycji
przez ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim, bedgce Beneficjentem dotacji Funduszu Spéjnosci
i jednoczesnie witascicielem catosci majatku wodno-Sciekowego. Przyjecie tej formy wdrazania
przedsiewziecia zapewnia ciggtos¢ swiadczenia ustug w zakresie zbiorowego doprowadzenia
wody i zbiorowego odprowadzenia $ciekow na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki.

ZGWK Sp z 0.0. jest instytucjonalnie przygotowane do wdrazania projektu.
Projekt jest catkowicie przygotowany pod wzgledem instytucjonalnym do realizaciji.

Przedmiotowy projekt bedzie realizowany w ramach 15 zadah inwestycyjnych. Kazde
z zadan inwestycyjnych zostanie zlecone osobnym kontraktem zamdwieniem. Wszystkie
zadani inwestycyjne bedg realizowane w formule ,zaprojektuj i wybuduj” — ,zéttego FIDIC".
Projekt jest przygotowany pod wzgledem administracyjnym do realizacji — ogtoszenia procedur
przetargowych majacych na celu wylonienie wykonawcow projektow technicznych i robat.
Dokumentacja projektowa i wykonawcza wraz z pozwoleniem na budowe zostanie uzyskana
w ramach przedmiotowych zamdwien — zgodnie z procedurg ,zaprojektuj

i wybuduj”.

1.5.3. Harmonogram realizacji przedsi ewziecia

Szczegdbtowy harmonogram realizacji przedsiewziecia znajduje sie w Zatgczniku do wniosku
o dofinansowanie projektu — harmonogram zostat przygotowany w formie wykresu Gantta.

Realizacja projektu rozpocznie sie w 2009 r., a zostanie zakonczona pod wzgledem ptatnosci
w grudniu 2012 r.
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1.6. Wyniki analizy finansowej
Lp. Wyszczegolnienie 0.m. Poziom
1. | Okres analizy PLN 30
2. | Poziom luki finansowej % 68,10%
3. |Realny poziom dofinansowania % 57,88%
4 Finansowa zaktualizowana wartos¢ netto inwestycji (FNPV/C) - przy stopie PLN -96 850 864
" | dyskonta 8% - bez dotacji FS
Finansowa zaktualizowana wartos¢ netto inwestycji (FNPV/C) - przy stopie -7 472 900
5. . PLN
dyskonta 8% - z dotacjg FS
Finansowa zaktualizowana wartos¢ netto inwestycji (FNPV/K) - przy stopie -11 758 759
6. . PLN
dyskonta 8% - z dotacjg FS
7. | Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji (FIRR/K) - bez dotacji FS 4,90%
8. | Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji (FIRR/C) - bez dotacji FS | % 0,58%
9. |Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji (FIRR/C) - z dotacjg FS % 6,78%
1.7. Wyniki analizy spoteczno — ekonomicznej
Lp. Wyszczegolnienie J.m. Poziom
1 | Ekonomiczna zaktualizowana warto$¢ netto inwestycji (ENPV) PLN 14 230 156
11. | Ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji (ERR) % 9,13%
12. | Ekonomiczny wska znik B/C 1,08

Z ekonomicznego punktu widzenia realizacja projektu przyczyni sie do wystapienia korzysci
spoteczno — ekonomicznych wynikajacych przede wszystkim ze zmniejszenia optat za odbior i
ludnosci, wzrostu wartosci ziemi

oczyszczanie s$ciekdéw, poprawy zdrowotnosci oraz

powstawania nowych miejsc pracy.

1.8. Wyniki analizy ryzyka i wra zliwo $ci

W analizowanym projekcie nie zostaty zidentyfikowane zadne zmienne krytyczne (dla zmian
NPV/C oraz IRR/C) oprécz zmiennej ,Spadek taryf’, gdyz zmiana zadnej innej zmiennej nie
powoduje zmiany wskaznikow o wiecej niz 5% i 1 pkt. %.

Z punktu widzenia efektywnosci w czasie wdrazania i eksploatacji projektu wazne jest
szczegotowe zwrdcenie uwagi na wysokosé tych zmiennych, na ktére przedsiewziecie jest

najbardziej wrazliwe — naktady inwestycyjne, przychody ze sprzedazy oraz koszty operacyjne.

1.9. Plan finansowania przedsi ewziecia

1.9.1. Struktura kosztow przedsi ewziecia

Struktura finansowania przedsiewziecia przedstawia sie nastepujaco:
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Struktura finansowania kosztéw kwalifikowanych [%] R AZEM
Udziat wtasny 12,56%
Kredyt bankowy 29,56%
Dofinansow anie 57,88%
RAZEM 100,00%
Struktura finansowania kosztow kwalifikowanych [PLN ] RAZEM
Udziat wtasny 12 367 475,95
Kredyt bankowy 66 000 000,00
Dofinansow anie 107 712 248,48
RAZEM 186 079 724,43
Struktura finansowania kosztéw catkowitych [%)] RAZEM

Udziat wtasny 6,65%
Kredyt bankowy 35,47%
Dofinansow anie 57,88%
RAZEM 100,00%
Struktura finansowania kosztéw catkowitych [netto P LN] RAZEM
Udziat wtasny 12 367 475,95
Kredyt bankowy 66 000 000,00
Dofinansow anie 107 712 248,48
RAZEM 186 079 724,43

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Beneficjentem w projekcie jest Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim. W zwigzku z tym, ze podatek VAT jest dla Beneficjenta kosztem
niekwalifikowanym, powyzsze kwoty wyrazono w wartosciach netto. Naklady poniesione
zostang w latach 2009 — 2012. Catkowity udziat srodkow Beneficjenta (obejmujacy réwniez
koniecznos¢ poniesienia wydatkdw zwigzanych z kosztami niekwalifikowanymi) wyniesie
52,45%.

1.9.2. Struktura finansowania przedsi ewziegcia

W wyniku przeprowadzonych analiz okreslona zostata optymalna struktura finansowania
inwestycji, przedstawiona w ponizszej tabeli.

Inwestycja finansowana bedzie z trzech zrodet:
+  Srodk6éw wiasnych beneficjenta,
* Kredytu bamkowego,
* Dotacji z Funduszu Spojnosci,

Schemat finansowania zostat uzgodniony przez Beneficjenta, ktory zgodnie z ustaleniami,
zabezpieczy srodki finansowe na realizacje zadah (budzet Beneficjenta - srodki finansowe z

nadwyzki finansowej Spoétki oraz kredyt komercyjny).

Analiza zdolnosci inwestycyjnej Zaktadu Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim oparta zostatla o projekcje kondycji finansowej spotki z uwzglednieniem
planowanego zadluzenia przewidzianego na realizacje inwestycji (patrz zalgcznik finansowy
tabela 21 i 22).
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Na podstawie przestawionych prognoz okreslono wysokos¢ srodkéw pienieznych mozliwych
do przeznaczenia na inwestycje. Na realizacje przedmiotowego projektu planuje sie
zaciggniecie kredytu w 2011 roku w kolejnych transzach do roku 2012.

Przyjeto nastepujace warunki kredytu:

= okres kredytowania wynosi 30 lat,

= oprocentowanie wedtug prognozy stopy WIBORu plus marza banku,

* przyjeto wysokosc¢ kredytu umozliwiajgcg zachowanie ptynnosci finansowej przy zatozeniu

mozliwych opo6znien inwestycji z refundacji z FS, czy rozliczaniu zaliczek.

Koszt pozyskania kapitatu zalezy od przyjetej struktury i doboru zrédet finansowania, ktére sg
jego nosnikami. W analizie okreslajacej stopien dofinansowania z Funduszu Spdéjnosci,
wykonanej w cenach zmiennych, postuzono sie 8,0% nominalng stopg dyskontowg dla

wyliczenia wartosci FNPV, ktéra jest zgodna z rekomendacjami Unii Europejskiej.

W celu zapewnienia ptynnosci Spélce przewidziano w analizie zaciggniecie kredytu na
odroczong ptatno$¢é z Funduszu Spoéjnosci. Kredyt ten umozliwi terminowe regulowanie
zobowigzan przez Spotke do momentu otrzymania ostatniej, odroczonej przez Fundusz
Spaéjnosci.

W analizie przyjeto, ze odsetki od pozyczki bedg sptacane co roku przy oprocentowaniu takim

samym jak kredyt inwestycyjny.
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2. Opis istniej acego systemu wodno — sciekowego

Aglomeracja TomaszOw Mazowiecki zostala zatwierdzona Rozporzadzeniem Wojewody
todzkiego Nr 35/2005 z dnia 30 wrzesnia 2005 roku. Aglomeracja swoim zasiegiem obejmuje
tereny Miasta Tomaszow Mazowiecki oraz nastepujgce miejscowosci Gminy Tomaszow
Mazowiecki: Komordw, Karolinbw, Smardzewice, Swoleszewice Mate, Tresta Rzadowa,
Tresta, Twarda, Wawal, Zaborow Pierwszy, Zaboréw Drugi. Jest to aglomeracja o0 RLM
zatwierdzonej réwnej 157 000 oraz liczbie ludnosci réwnej 72468 (wedlug stanu na koniec
2008 roku).

Wskaznik skanalizowania aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki wynosi 59,5%, natomiast

wskaznik zwodociggowania wynosi 90 %.
2.1. Struktura organizacyjna dziatania systemu wodn  o-sciekowego

2.1.1. Struktura organizacyjna z uwzgl ednieniem podziatu kompetencji,
wspotzale znosci i struktury wtasno  Sci

Podmiotami odpowiedzialnymi na terenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki i Gminy Tomaszow
Mazowiecki za prawidtowe utrzymanie, eksploatacje oraz za zapewnienie ciggtosci dostaw
i odpowiedniej jakosci wody, niezawodnego systemu odprowadzania i oczyszczania sciekow z
uwzglednieniem ochrony i optymalizacji kosztéw sa:
* naterenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki:
- Zaklad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
Spétka z 0.0. (ZGWK) — operator i whasciciel sieci wodociggowej, oczyszczalni
Sciekow, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej. (W dniu
31.12.2008 roku nastgpito potaczenie ZGWK Spotka z 0.0. z Oczyszczalnig
Sciekéw Spétka z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim. Tym samym ZGWK
przejeto wszelkie prawa i obowigzki wynikajace z dziatalnosci oczyszczalni.)
* naterenie Gminy Tomaszow Mazowiecki:
- Gmina Tomaszéw Mazowiecki — witasciciel sieci wodociggowej na terenie
gminy Tomaszow Mazowiecki.

- Gminny Zaklad Komunalny (GZK) — operator sieci wodociggowej na terenie
gminy.

Gospodarka wodna.

Wiascicielem ZGWK jest Miasto Tomaszéw Mazowiecki, ktére posiada 100% udziatdw w tym
przedsiebiorstwie. Spétka jest wlascicielem urzadzen stuzacych do przesylu wody oraz

mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekdw. Obecnie nieoczyszczone $cieki bytowe
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i przemystowe odprowadzane sg bezposrednio do biologicznej oczyszczalni $ciekéw przy

ulicy Henrykowskiej 2/4 w Tomaszowie Mazowieckim.

Miasto jest zaopatrywane w wode w 96% z ujecia ZWiK £6dz zlokalizowanego na rzece Pilicy
(zakup hurtowy), w potudniowej czesci Miasta, a pozostale 4% z wilasnego ujecia
glebinowego, zlokalizowanego w osiedlu ,Biatobrzegi” oraz ujecia Borki nalezgcego do
Osrodka Rekreacyjno-Wypoczynkowego BORKI w Swolszewicach Matych — zakup hurtowy
dla osiedla ,Nagoérzyce”. Okres budowy pierwszych odcinkéw sieci wodociggowej datuje sie
na koniec lat 50 i do chwili obecnej jest ona systematycznie rozbudowywana. Siec
wodociggowa rozbudowywana jest w ukladzie pierscieniowym. Stan sieci jest stabilny,

a awaryjnos¢ nie odbiega od sredniej w innych miastach podobnej wielkosci.

Gmina Tomaszéw Mazowiecki jest zwodociggowana w 100%. Wiascicielem infrastruktury
wodociggowej jest gmina. W imieniu gminy wodociggami zarzadza powotany w roku 2002
Gminny Zaklad Komunalny. Wg stanu na dzien 31-12-2008 r. dtugos$¢ sieci wodociggowej
rozdzielczej (bez przylaczy) wynosi 113,0 km, z tego 3,9 km sieci stalowej i zeliwnej,
natomiast pozostale wykonane sg z PCV. Sie¢ magistralna nie wystepuje. Dlugosc¢ przylaczy

55,1 km. Liczba przytgczy wodociggowych 3194 szt.

Eksploatowane jest 9 uje¢ wodociggowych (studnie gtebinowe), z czego woda z 5 jest
uzdatniana. 3 ujecia wyposazone sg w 2 studnie gtebinowe (kazde), ujecia pozostate
posiadajg po jednej studni. Dobowa zdolnos¢ produkcyjna dla uje¢ i urzadzen uzdatniajgcych
3.016 m3/d. Z czego:

* Ujecie w Smardzewicach — zasila wie§ Smardzewice (PJO H4-H2). Ujecie posiada 2
studnie gtebinowe o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych Q 50m®h przy
S=5,16. Hydrofornia z 2 hydroforami o poj. 4,5 m® kazdy. Woda nie wymaga
uzdatniania. Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej 10,6 km, z tego 3,9 km z rur stalowych

i zeliwnych i 6,7 km PCV. Liczba przytaczy 592.

» Ujecie w Wawale — zasilana wies Wawat (PJO F8-F7). Ujecie posiada 1 studnie
glebinowa o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 29 m*h przy S = 16,0 m.
Stacja uzdatniania wody posiada 2 hydrofory o poj. 2,5 m3 kazdy i 3 odzelaziacze
cisnieniowe typ GA.010. Woda wymaga odzelaziania i usuwania siarkowodoru.

Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej 8,6 km z rur PCV, liczba przytaczy 307.

» Ujecie w Wiadernie — zasila wies Wiaderno (PJO II-A10), Wiaderno — Parcela (PJO
G3-G4) oraz Dabrowa, Kol. Zawada i Jadwigow. Ujecie posiada 1 studnie gtebinowag o
zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych Q 72,3 m%h przy S = 7,2 m. Hydrofornia z

2 hydroforami o poj. 8 m3 kazdy. Woda nie wymaga uzdatniania. Dtugos¢ czynnej sieci
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rozdzielczej Wiaderno 4,6 km, i Wiaderno — Parcela 1,7 km. Liczba przylaczy
Wiaderno 159, Wiaderno — Parcela 22.

» Ujecie w Twardej — zasila wies Twarda (PJO J2-H5), Tresta (PJO J1-H5) i Karolinéw
(PJO H6-H5). Ujecie posiada 1 studnie glebinowg o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych Q 40m3/h przy S=2,1. Hydrofornia posiada 2 hydrofory o poj. 2 m®
kazdy. Woda nie wymaga uzdatniania. Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej Twarda 7,1
km, Tresta 6,3 km i Karolinbw 5,8 km. Liczba przylaczy Twarda 135, Tresta 187
i Karolinow 94 .

Funkcjonujg takze 4 odrebne sieci wodociggowe, dla ktérych woda jest kupowana od innych

podmiotéw. Z czego:

* Wodociagg Komoréw, Zaborow | i Zaboréw Il (PJO D1-Cl) zasilany jest wodg
kupowang od ZWiK w Tomaszowie Maz. Dlugos$¢ czynnej sieci rozdzielczej Komorow
4,3 km, Zaborow | 4,2 km i Zaboréw Il 1,8 km. Liczba przylaczy Komoréw 166,
Zaborow | 104 i Zaborow 1l 60.

* Wodocigg Swolszewice Mate zasilany jest wodg kupowang od OSW ,BORKI” w
Swolszewicach Matych. Diugos¢ czynnej sieci rozdzielczej 4,5 km. Liczba przytaczy
139.

Roczne zapotrzebowanie na wode dla wszystkich wodociggéw eksploatowanych przez GZK w

Tomaszowie Mazowieckim wyniosto:

« W roku 2006 — 467.519 m3, z tego 409.962 m® pobieranych z uje¢ wtasnych i 87.557

m3 zakup od innych podatnikéw,

« W roku 2007 — 502.868 m3, z tego 417.114 m® pobieranych z uje¢ wiasnych i 85.754

m3 zakup od innych podatnikéw,

W roku 2008 — 548.952 m?, z tego 450.535 m?® pobieranych z ujeé wtasnych i 98.417 m® zakup

od innych podmiotéw.

Gospodarka Sciekowa.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej pokrywa swoim zasiegiem praktycznie caty obszar zurbanizowany
Miasta z wylgczeniem 3 dzielnic. Sie¢ zbiorcza oparta jest na trzech gtéwnych kolektorach:
- kolektor ,A” — zbierajacy scieki wzdtuz prawego brzegu rzeki Wolborki,
- kolektor ,B” — zbierajacy scieki wzdtuz lewego brzegu rzeki Wolborki,
- kolektor ,KO" — zbierajgcy $cieki z potudniowej czesci Miasta oraz z ORW
,BOorki”.
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ZGWK jest wiascicielem oczyszczalni $ciekow przy ulicy Henrykowskiej 2/4 oraz sieci
kanalizacyjnej o dtugosci 126,1 km wraz z przytaczami, co stanowi 100% sieci. Wtascicielem

ZGWK jest Miasto Tomaszéw Mazowiecki (100% udziatow).

Oczyszczalnia Sciekow przy ul. Henrykowskiej 2/4 wybudowana zostata na licencji niemieckiej
firmy LURGI na przetomie lat 70 - 80- tych i oddana do uzytku w 1983 r. na potrzeby ZWCH

Wistom”.

Gmina TomaszOw Mazowiecki na terenach objetych aglomeracjg nie posiada terenow
skanalizowanych. Odprowadzanie sciekéw odbywa sie do zbiornikbw, w wiekszosci

wybudowanych z kregdw betonowych (szamb).

ZGWK zapewnia zdolno$¢ posiadanych urzadzeh wodociggowych i kanalizacyjnych do
realizacji dostaw wody w wymaganej ilosci i pod odpowiednim cisnieniem oraz ciggtego
odbioru sciekow. Ponadto od 31.12.2008 roku ZGWK zapewnia zdolnos¢ posiadanej
oczyszczalni $ciekdw przy ulicy Henrykowskiej 2/4 do przyjmowania $ciekdéw i ich
oczyszczania. Spotka moze zawieraé umowy z osobami prawnymi i fizycznymi na budowe
oraz eksploatacje urzadzen wodocigagowo — kanalizacyjnych, dostawe wody i odprowadzanie
Sciekow.

Spoétka rozpoczeta dziatalnosé w dniu 1 maja 2000 roku, kiedy to podpisata umowe
z Zakladem Wodociggow i Kanalizacji Spétka z 0.0. w todzi na hurtowy zakup wody.
Natomiast w dniu 1 sierpnia 2002 roku Zarzad Spotki zawart umowe z Oczyszczalnig Sciekow
Spoétka z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim na oczyszczanie sciekow. W dniu 31.12.2008 roku
nastapito potaczenie ZGWK Spoétkka z 0.0. z Oczyszczalnig Sciekéw Spotka z o.o0.
w Tomaszowie Mazowieckim. Tym samym ZGWK przejeto wszelkie prawa i obowigzki

wynikajace z dziatalnosci Oczyszczalni.

ZGWK zawiera réwniez umowy na sSwiadczenie ustug z poszczegdlnymi odbiorcami
przytaczonymi do sieci eksploatowane] przez to przedsiebiorstwo. ZGWK na podstawie
planowanego poziomu niezbednych przychodoéw oraz planowanego poziomu sprzedazy ustala
taryfy za dostarczenie wody oraz odbidr sciekéw. Projekt taryf w formie wniosku taryfowego
okreslonego Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 roku w sprawie
okreslenia taryf, wzoru wniosku o zatwierdzenie taryf oraz warunkéw rozliczen za zbiorowe
zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie $ciekéw, zostaje przedstawiony do

zatwierdzenia przez Rade Miasta.

GZK eksploatuje oczyszczalnie $ciekdw w Cieblowicach Duzych o dobowej wydajnosci 110
m3/d. dla RLM 920. lloé¢ $ciekéw doplywajacych 7.197 m®. Dlugo$é czynnej sieci

kanalizacyjnej 4,8 km przy 3 przepompowniach sciekéw. Liczba przykanalikéw 178.
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GZK w Tomaszowie Mazowieckim nie posiada kanalizacji deszczowej.

GZK podobnie jak ZGWK na podstawie planowanego poziomu niezbednych przychodéw oraz
planowanego poziomu sprzedazy ustala taryfy za dostarczenie wody oraz odbidr $ciekéw
(asenizacja $ciekbw z szamb). Projekt taryf w formie wniosku taryfowego okreslonego w/w
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 roku, zostaje przedstawiony

do zatwierdzenia przez Rade Gminy.

2.1.2. Informacje na temat funkcjonuj acych przedsi ebiorstw

2.1.2.1. Krotka historia, forma prawna i struktura  wtasno $ci

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0.

Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Spétka z o.o.
powstat w wyniku przeksztatlcenia zakladu budzetowego Zakiad Gospodarki Komunalnej

i Mieszkaniowej w dwie spotki prawa handlowego.

Umowa przeksztatcenia zostata podpisana w dniu 4 kwietnia 2000 roku (Rep. ,A” nr
1134/2000). Spotka rozpoczeta swojg dziatalnos¢ w dniu 1 maja 2000 roku. Wszystkie udziaty

objeta Gmina - Miasto Tomaszéw Mazowiecki (100% udziatéw).

W dniu 14 grudnia 2004 roku Spoétka zostata wpisana do Krajowego Rejestru Sadowego pod
numerem 0000125241.

Przedmiotem dziatalnosci Zaktadu Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim Spotka z o0.0. jest budowa oraz eksploatacja urzadzeh wodociggowych
i kanalizacyjnych, a w szczegolnosci:

1. Eksploatacja uje¢ wody, pobér i uzdatnianie wody 41.00. A.

2. Dziatalnos¢ ustugowa w zakresie rozprowadzania wody 41.00.B.

3. Budowa obiektéw inzynierii wodnej 45.24.B.

4. Wykonywanie instalacji i sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, dokonywanie
odbioréw technicznych urzadzen i sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
kontrolowanie wykonawstwa robdt w tym zakresie, kontrolowanie podigczen
wodociggowych i kanalizacyjnych 45.33.B.
Dziatalno$¢ ustugowa w zakresie odbioru $ciekéw 90.00.D.
Oczyszczanie i odprowadzanie $ciekOw oraz prowadzenie gospodarki osadami
90.00.C.

7. Prowadzenie innej dziatalnosci w zakresie budowy oraz eksploatacji urzadzen

wodociggowych i kanalizacyjnych 45.34.2.
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Spoétka moze zawiera¢ umowy z osobami prawnymi i fizycznymi na budowe oraz eksploatacje

urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, dostawe wody i odprowadzanie sciekow.

W dniu 1 maja 2000 roku Spoétka podpisata umowe z Zaktadem Wodociggow i Kanalizaciji
Spétka z 0.0. w todzi na hurtowy zakup wody. Natomiast w dniu 1 sierpnia 2002 roku Zarzad
Spotki zawart umowe z Oczyszczalnig Sciekéw Spotka z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim na
oczyszczanie $ciekéw. W dniu 31.12.2008 roku nast apito pot aczenie ZGWK Spoika z o.0.

z Oczyszczalni a Sciekéw Spotka z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim. Tym samym

ZGWHK przej eto wszelkie prawa i obowi gzki wynikaj gce z dziatalno $ci oczyszczalni.

Oczyszczalnia sciekow przy ul. Henrykowskiej 2/4 wybudowana zostata na licencji niemieckiej
firmy LURGI na przetomie lat 70 - 80- tych i oddana do uzytku w 1983 r. na potrzeby ZWCH

Wistom”.

Gminny Zaklad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim

Gminny Zaktad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim jest zakladem budzetowym gminy
Tomaszow Mazowiecki, ktory dziata na podstawie Statutu GZK nadanego w drodze uchwaty
nr 11/15/02 Rady Gminy Tomaszéw Mazowiecki z dnia 2.12.2002 r. oraz Regulaminu
organizacyjnego GZK z dnia 30.06.2003 r. zatwierdzonego przez Wéjta Gminy Tomaszéw
Mazowiecki. Dziatalnos¢ GZK w szczegolnosci obejmuije:
» biezgce zaspokajanie potrzeb mieszkancéw gminy w zakresie:
- dostarczania wody, utrzymywania urzadzen zaopatrzenia w wode i produkcje
wody,
- zbiorowego odprowadzania, wywozu i oczyszczania $ciekdow,
- WYywozu nieczystosci statych.
* realizowanie zadan inwestycyjnych zleconych przez Gming, a zwigzanych

z wykonywaniem remontow i inwestycji stuzacych do produkcji wody i zaopatrzenia

w wode oraz odprowadzania i oczyszczania $ciekow, a takze innych inwestycji

i remontow zleconych przez Gmine.

2.1.2.2. Istniejgca lub potencjalna konkurencja na rynku oferowanych

ustug, poréwnanie cen w przekroju regionalnym i kra jowym, obecny
udziat przedsi ebiorstwa w rynku ustug wodno —  sciekowych

Na terenie objetym projektem nie wystepujg podmioty mogace stanowi¢ konkurencje dla
ZGWK Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim, ktory jest operatorem calej sieci wodociggowe;j
i systemu oczyszczania i kanalizacji sanitarnej na terenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki oraz

dla GZK w Tomaszowie Mazowieckim, ktéry jest operatorem sieci wodociggowej na terenie

gminy.
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W ponizszej tabeli przedstawione zostato zestawienie cen za ustugi oferowane przez w/w

podmioty.
Tabela 1 Optaty za ustugi wodno —  $ciekowe w Mie $cie Tomaszow Mazowiecki w latach 2006 -
2008
Gospodarstwa domowe Pozostali odbiorcy
Ustuga Stawka

2006 2007 2008 2006 2007 2008
Dostarczanie wody netto 2,32 2,46 2,56 2,32 2,46 2,56
Odbiér i oczyszczenie Sciekdw netto 2,49 2,64 2,92 2,49 2,64 2,92
Razem netto 4,81 5,10 5,48 4,81 5,10 5,48

Zrodto: ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie cen w Tomaszowie

miejscowosciach w regionie i poza nim.

Tabela 2 Poréwnanie taryf za ustugi wodno —

Mazowieckim oraz innych

Sciekowe — opfaty netto za 1 m3

Woda Scieki razem
Miasto gosp. pozostali gosp. pozostali gosp. pozostali
domowe | odbiorcy | domowe | odbiorcy | domowe | odbiorcy
Suwalki
2008 2,26 2,30 2,85 2,90 511 5,20
Zabrze
2009 3,95 3,98 4,49 4,50 8,44 8,48
Miasto Tomaszzg(\)/\éMazomecm 256 2,56 2.92 2.92 548 548
P'o”ko"‘ég(%b””a's"' 2,49 2,52 3,32 3,32 5,81 5,84

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na zréznicowanie opfat za wode i $cieki w poszczegdlnych przedsiebiorstwach wywarto wptyw
wiele czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych. Dla pelnej i kompletnej analizy porownawczej
optat konieczne jest uwzglednienie indywidualnych warunkéw funkcjonowania poszczegolnych
przedsiebiorstw. Obok poziomu kosztéw statych funkcjonowania przedsiebiorstw (oraz
wplywajgcej na ten poziom formy prawnej i struktury organizacyjnej), a takze wpltywu zatozen
polityki wladz regionalnych, czynnikami pogtebiajagcymi to zréznicowanie sg miedzy innymi:
optaty za korzystanie ze srodowiska, przypadki wystepowania duzego odbiorcy wody (obstuga
odczytu/zaangazowanie mocy produkcyjnych), koszty utrzymania (obstugi) wodomierzy, r6zne
odlegtosci przesylu czy sezonowos¢ poboru — w odniesieniu do optat za wode, jakos¢
Sciekow, stopien wykorzystania sieci (wielko$¢ szczytowego przeptywu), przekroje sieci —

w odniesieniu do $ciekow.

2.1.2.3. Sytuacja finansowa (obejmuj aca 3 lata wstecz)

W wyniku potaczenia sie spotek: Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim oraz Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim od dnia

01.01.2009 r. powstata jedna spotka - Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w
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Tomaszowie Mazowieckim. Dla lat 2006-2008 sporzadzono sprawozdania finansowe
skonsolidowane. Ponizej zaprezentowano krotkg charakterystyke sytuacji finansowej ZGW-K
w Tomaszowie Mazowieckim. Na podstawie analizy pionowej oraz poziomej bilansu, rachunku
zyskow i strat skonsolidowanych sprawozdan finansowych oraz wskaznikowej za lata 2006-

2008 sporzadzono krotki raport dziatalnosci podmiotu.

ANALIZA SPRAWOZDA N SKONSOLIDOWANYCH DLA LAT 2006-2008

Szczegotowe informacje dotyczace skonsolidowanego bilansu oraz rachunku zyskéw i strat
przedsiebiorstwa Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
zawarte zostaty w Zatgczniku nr Analiza Finansowa i Ekonomiczna . W ponizszej tabeli
przedstawiona zostata struktura aktywOw podmiotu oraz zmiany poszczegoélnych pozyciji
w latach 2006-2008.

Tabela 3 Wybrane pozycje aktywéw (PLN)

2 2 Be 2 Be
= = 33 = 3
Wyszczegdlnienie 2006 c 2007 = N = 2008 = N =
S o 33 o 33
@ @
(92} ~
A | Aktywa trwale 37389133 | 75,9% | 40272185 | 79.2% | 107,7% | 40870094 | 82,90% | 101,5%
| | Rzeczowe aktywa trwale | 36865760 | 74,9% | 3989728 | 785% | 1082% | 40805519 | 8279% | 102,%
B @/Ig\ywa obrotowe, ~w 11854201 | 24,1% | 10574633 | 20,80% | 89,2% 8453503 | 17,1% | 79,9%
| | zapasy 112971 0,2% 131464 0,3% 116,4% 143694 0,3% 109,3%
Il | Naleznosci 2062415 4.2% 2611134 5,1% 126,6% 2162405 4,4% 82,8%
:” Lr:‘é"tekzté(;ﬁ nowe 9646090 | 19,6% | 77937934 | 153% | 80,8% 6112616 | 12,4% 78,4%
IV | Pozostate aktywa
obrotowe i rozliczenia 32725 0,1% 38241 0,1% 116,9% 34789 0,1% 91,0%
miedzyokresowe
RAZEM AKTYWA 49243333 | 100% | 50846817 | 100% | 103,3% | 49324498 | 100,0% 97,0%

Zrédlo: Skonsolidowany bilans - Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim,
obliczenia wtasne

Analiza bilanséw za lata 2007-2008 wskazuje, ze wartos¢ aktywow ogdétem (suma bilansowa)
zmalata w tym okresie 0 3%, czyli o ponad 1,5 min zi, jednak biorgc pod uwage okres 2006-
2008 mozna mowi¢ o stabilnej sumie bilansowej. Na koniec 2008 r. aktywa trwate stanowity
82,9% sumy bilansowej, a aktywa obrotowe 17,1%. Najwiekszy udziat w pozycji aktywa trwate
mialy rzeczowe aktywa trwate (od 74,9% w 2006 do 82,79% w 2008 roku). Wsréd aktywow
obrotowych w latach 2006-2008 najwiekszg pozycje stanowily inwestycje krétkoterminowe
12,4% sumy bilansowej w roku 2008 a 15,3% w roku poprzednim i 19,6% w 2006. Struktura
bilansu jest charakterystyczna dla przedsiebiorstw z branzy.

W kolejnej tabeli przedstawiona zostata struktura pasywOw oraz zmiany poszczegoélnych
pozycji w latach 2006- 2008.
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Tabela 4 Wysoko $¢ i struktura pasywow (PLN)
S = = 3B = ]
Wyszczegdlnienie 2006 = 2007 = N 3 2008 = N 3
= = ox = ox
o o S XS o SE
(o] ~
C | Kapitat wiasny 44370253 90,1% | 42814244 | 84,2% 96,5% | 46213452 | 93,7% 107,9%
p |Zobowiazania i rezetwy na | 50504, 9.9% | 8032573 | 158% | 164,8% | 3111046 6,3% 38,7%
zobowi gzania
Rezerwy na zobowigzania 2781003 5,6% 2447675 4,8% 88,0%
y | Zobowiazania 0 00% | 2037285 | 4,0% 219475 0,4% 10,8%
diugoterminowe
y | Zobowiazania 2092078 42% | 3254062 | 64% | 1555% | 2633771 | 53% 80,9%
krétkoterminowe
IV | Rozliczenia miedzyokresowe 0 0,0% 293551 0,6% 257800 0,52% 87,8%
Pasywa razem 49243333 | 100,0% | 50846817 | 100,0% | 103,3% | 49324498 | 100,0% 97,0%

Zrédlo: Skonsolidowany bilans - Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim,
obliczenia wtasne

Na koniec 2008 r. kapital wiasny stanowit 93,7% sumy bilansowej, przy czym Kkapitat
podstawowy stanowit 85,69% sumy bilansowej zatem pozostate pozycje miaty niewielki udziat
w strukturze pasywow. Pozycja zobowigzania i rezerwy na zobowigzania znaczaco zmalata
Z 15,8% sumy pasywow w roku 2007 do wartosci jedynie 6,3% sumy bilansowej w roku 2008,
a jej najwieksza pozycjg byly zobowigzania krotkoterminowe (niewiele ponad 5% sumy
bilansowej w 2008 i 6,4% w 2007 roku). W latach 2007-2008 zmalaly zobowigzania zar6wno
krotkoterminowe jak i dlugoterminowe, spadek tych ostatnich wyniést az 89,2%.
W analizowanym okresie 2006-2008 kapitat wtasny wzrost o 4,2%.

W kolejnej tabeli przedstawiony zostat skrécony skonsolidowany rachunek zyskow i strat

za lata 2006—-2008.

Tabela 5 Rachunek zyskéw i strat Zaktadu Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie

Mazowieckim (PLN)

Wyszczegolnienie 2006 2007 2008 dynamika dynamika
2007/2006 2008/2007
A Pr,zychody ngttp ze sprzedazy i 16278990,8 17387642,7 18978838,3 107% 109%
zréwnane z nimi
B Koszty dziatalnosci 16014329,9 16897067,5 18258674,2 106% 108%
C Zysk na sprzedazy 264660,9 490575,1 720164,1 185% 147%
D Pozostate przychody operacyjne 358136,3 405706,3 930721 113% 229%
E Pozostale koszty operacyjne 213067,1 376710,1 665580,8 177% 177%
F Zysk na dziatalnosci operacyjnej 409730,1 5195714 985204,3 127% 190%
G Przychody finansowe 312288,2 354 997,7 358495,4 114% 101%
H Koszty finansowe 10283,0 109232,1 352312,6 1062% 323%
| Zysk z dziatalnosci gospodarczej 711735,2 765337,0 991387,1 108% 130%
J Wynik zdarzen nadzwyczajnych 0 0 0 0 0
K Zysk brutto 711735,2 765337,0 991387,1 108% 130%
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L Podatek dochodowy 103659,7 110499,14 165248,36 107% 150%
M Pozostate obowigzkowe ) ) ) ) )
zwiekszenia/zmniejszenia zysku
N Zysk netto 608075,5 654837,8 826 138,7 108% 126%

Zrédio:  Skonsolidowany rachunek zyskéw i strat - Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim, obliczenia wlasne

W latach 2006 — 2008 widoczna jest progresja zysku netto, pozycja ta rosta z roku na rok
przekraczajac w 200 roku 8 826138 zt. Dynamika wyniku finansowego byta dosy¢ wysoka, bo
czysty wzrost wynidst w analizowanym okresie 36% i przekraczat znaczgco wysokos¢ inflacji.
Dynamika przychodow ze sprzedazy i kosztow dziatalnosci bytla w analizowanym okresie
zblizona (r6znica jednoprocentowa na korzy$¢ pozycji przychodéw ze sprzedazy), zatem na
przedstawione ksztattowanie sie wyniku finansowego mialy wptyw réwniez inne sytuacje
zwigzane z dziatalnoscig przedsiebiorstwa.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty wartosci podstawowych wskaznikow finansowych,

obliczonych na podstawie skonsolidowanych sprawozdan finansowych.

Tabela 6 Warto $ci wska znikéw finansowych

J Wyszczegolnienie | 2006 | | 2007 | | 2008 J
A. Wska zniki ptynno $ci
1. ptynnos¢ biezaca 57 3,2 3,2
2. ptynnos$¢ szybka 5,6 3,2 3,2
B. Wska zniki sprawno $ci dziatania
1. Rotacja zapasow 2,5 1,1 11
2. Rotacja naleznosci 46,2 22,5 17,1
3. Rotacja zobowigzan 46,9 28,1 20,8
C. Wskaznik struktury kapitatowej
1. Poziom zadtuzenia 0,10 0,05 0,06
D. Wskazniki rentowno $ci
1. rentownos¢ sprzedazy (ROS) 3,7% 3,8% 4,4%
2. rentownos¢ kapitatu wtasnego (ROE) 1,4% 1,5% 1,8%
3. rentownos$¢ aktywow (ROA) 1,2% 1,3% 1,7%

Zrédio:  Obliczenia wlasne na podstawie skonsolidowanych sprawozdan finansowych - Zaktad Gospodarki Wodno-
Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Wyszczegolnione powyzej wskazniki wskazujg na znaczng nadptynno$¢ finansowq
przedsiebiorstwa (wskazniki ptynnosci - niewielka wartos¢ zapaséw w stosunku do wielkosci
sprzedazy sprawia, ze oba wskazniki ptynnosci majg zblizony poziom).

W latach 2006-2008 wysokos¢ wskaznikow sprawnos$ci dziatania byta bardzo dobra, nalezy
zauwazy¢, ze przedsiebiorstwo korzystato z mozliwosci poprawy ptynnosci dzieki roznicy
w sptywie naleznosci i regulowania zobowigzan..

Wskaznik struktury kapitatowe] ksztaltuje sie na bardzo niskim poziomie pokazujac, ze

przedsiebiorstwo nie jest nadmiernie obcigzone zobowigzaniami. Taka sytuacja pozwala na
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zaciggniecie znacznych zobowigzan finansowych, co juz wkrétce bedzie niezbedne dla

sfinansowania planéw inwestycyjnych.

Grupa wskaznikéw rentownos$ci nie przyjmuje wysokich wartosci, ale nie powinno to dziwic¢

zwazywszy na rodzaj i charakter przedsiebiorstwa, ktére ma na celu prowadzenie dziatalnosci

dla mieszkancow miasta i okolic przy zachowaniu minimalnej rentownosci wilasnej

pozwalajgcej na przeprowadzanie biezacych remontéw i prowadzenie niezbednych inwestycji.

Przedstawione powyzej wskazniki zostaty obliczone w nastepujgcy sposob:

A. Wska zniki ptynno $ci

1. Wskaznik ptynnosci biezacej — aktywa obrotowe / zobowigzania krétkoterminowe

2. Wskaznik ptynnosci szybki — (aktywa obrotowe - zapasy) / zobowigzania krétkoterminowe

B. Wska zniki sprawno $ci dziatania

1. Wskaznik obrotu zapasami - zapasy / przychody ze sprzedazy / 365 dni

2. Wskaznik rotacji naleznosci - sredni stan naleznosci / przychody ze sprzedazy/ 365 dni

3. Wskaznik rotacji zobowigzan - sredni stan zobowigzan / przychody ze sprzedazy/365 dni

C. Wskaznik struktury kapitatowej

1. Wskaznik ogodlnego zadluzenia — (zobowigzania krotkoterminowe + zobowigzania
dlugoterminowe) / suma aktywow

D. Wskazniki rentowno $ci

1. ROS - zysk netto / przychody ze sprzedazy

2. ROE - zysk netto / kapitat wtasny

3. ROA - zysk netto / aktywa ogétem

2.2. Parametry ilo sciowe i jako Sciowe wody, sciekow oraz osadow $ciekowych
w istniej gcym systemie

2.2.1. Jako $¢ wody surowej i dostarczanej do odbiorcéw oraz char akterystyka
sciekéw bytowo — gospodarczych, przemystowych, komun alnych

Jako §¢ wody

W tabelach zamieszczonych ponizej zestawiono i porownano parametry dotyczace jakosci
wody pochodzacej z uje¢ oraz z punktéw u odbiorcéw wody z wartosciami dopuszczonymi
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie wymagan

dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 61 poz. 417).

Badania przeprowadzone zostaly przez Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng
w Piotrkowie Trybunalskim wykazaly, ze woda zasilajgca wychodzacg z poszczegdéinych
ujeciach na terenie miasta i Gminy Tomaszéw Mazowiecki charakteryzuje sie nastepujgcymi
stezeniami zanieczyszczenh.

Miasto Tomaszéw Mazowiecki - Uj ecie wody dla Zaktadu Wodoci agoéw i Kanalizacji w
t odzi
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Tabela 7 Badania wody z uj ecia dla ZWIK w todzi (2006-2008)
Warto $ci srednie s
Dopuszczalna warto $¢
zgodnie z rozp. Ministra
Parametr Jednostka Zdrowia z dnia 29 marca
2006 2007 2008 2007r. Dz. U. Nr 61, poz.
417
1 2 3 4 5 6
0,18
Metnosé mg/dm?® 0,18 0,2 1
<3
Barwa Mg Pt/dm® 1 1,1 15
Zapach Akceptow. Akceptow. Akceptow. | Akceptowany
Odczyn pH 7,7 7,7 7,56 | 6,5-9,5
Twardosé
ogdlna mgCaCoO; s/dm’® 179 185,18 | 60-500
Zelazo ogélne mg Fe/dm® 0,02 0,02 0,0122 0,2
Chlorki mg CL/dm® 250
Amoniak mgNH,dm? <0,13 <0,13 0,046 0,5
Azotyny mg NOy/dm 3 <0,016 <0,016 <0,016 0,5
Azotany mgNO3/dm?® 4,35 4,1 4,14 50
Mangan Mg Mn/dm® 0,01 0,01 0,02 0,05
Ogodlna liczba
kolonii 22 C szt. 100
Ogodlna liczba
kolonii 37 C Szt. 0,036 0,15 0,34 50
Bakterie grupy 0
Coli szt. 0 0 0
Bakterie grupy 0
Coli typ katowy | szt. 0 0 0

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Ujecie wody Bialobrzeaqi

Tabela 8 Badania wody z uj ecia Biatobrzegi (2006-2008)

Warto $ci srednie
Dopuszczalna warto $¢€ zgodnie z
Parametr Jednostka rozp. Ministra Zdrowia z dnia 29
2006 2007 2008 marca 2007r. Dz.U. Nr 61, poz. 417
1 2 3 4 5 6
0,31

Metnosé mg/dm® 1,33 0,48 1
Barwa Mg Pt/dm’® 1,31 5 6,25 15
Zapach Akceptow. Akceptow. Brak | Akceptowany
Odczyn pH 7.4 7,6 7,38 6,5-9,5
Twardo$é ogélna | mgCaCoOs o/dm?® 60-500
Zelazo ogdlne mg Fe/dm® 0,05 0,04 0,029 0,2
Chlorki mg CL/dm® 15,8 250
Amoniak mgNH,dm?* <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Azotyny mg NO,/dm ® 0,15 <0,005 <0,005 0,5
Azotany mgNOgz/dm? 20,3 22,7 19,3 50
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Mangan Mg Mn/dm’® <0,015 <0,02 <0,02 0,05
Ogodlna liczba

kolonii 22 C szt. 7,3 5 100
Ogédlna liczba

kolonii 37 C szt. 1 3 50
Bakterie  grupy 0

Coli szt. 0 0 0
Bakterie  grupy 0

Coli typ katowy szt. 0 0 0

Zrédito: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Ujecie wody ,BORKI”
Tabela 9 Badania wody z uj ecia ,BORKI” (2006-2008)

Warto $ci srednie Dopuszczalna warto §¢
zgodnie z rozp. Ministra
Parametr e 2006 2007 2008 Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. Dz.U. Nr 61, poz. 417
1 2 3 4 5 6

<0,25

Metnosé mg/dm? <0,42 <0,26 1
5

Barwa Mg Pt/dm’® 3,8 5 15
Zapach Akceptow. Akceptow. Brak | Akceptowany
Odczyn pH 7,1 7,1 7,151 6,5-9,5
Twardo$é ogélna | mgCaCoOs /dm? 60-500
Zelazo ogoine mg Fe/dm® <0,02 <0,02 <0,02 0,2
Chlorki mg CL/dm® 250
Amoniak mgNH,dm?® <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Azotyny mg NO,/dm 3 <0,005 <0,005 0,0045 0,5
Azotany mgNOg/dm? 3,2 3,2 3,2 50
Mangan Mg Mn/dm’® <0,016 <0,02 <0,02 0,05
Ogélna liczba
kolonii 22 C Szt. 28 100
Ogodlna liczba
kolonii 37 C szt. 2,4 19 0 50
Bakterie  grupy 0
Coli szt. 0 0 0
Bakterie  grupy 0
Coli typ katowy szt. 0 0 0

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Analizujgc wskazniki fizyko—chemicznej charakterystyki wody 2z poszczegdinych ujec
stwierdza sie, ze sg to wody jakosci dobrej, ktére spelniajg wymagania okreslone
w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie wymagarn dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 Nr 61poz. 417).= Stan

bakteriologiczny wody nie budzi zastrzezen.
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Gmina Tomaszoéw Mazowiecki - Ujecie wody w Smardzewicach

Tabela 10 Badania wody z uj ecia w Smardzewicach (2005-2008)

Dopuszczalna warto $¢
Warto §¢é érednia zgodnie z rop. Ministra
Parametr Jednostka Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. Dz.U. Nr 61, poz.
2005 | 2006 2007 2008 417
1 2 3 4 5 6 7
< <
Metnos¢ mg/dm3 0,25 | 0,25 <0.25 0,34 1
Barwa mgPt/dm3 5 5 5 <3 15
Zapach Brak | brak brak akcept. akcept.
Odczyn pH 6,7 6,7 6,7 6,64 6,5-95
Twardos$¢ ogoélna mg CaCo3/dm3 Nb nb nb Nb
< <
Zelazo ogélne mg Fe/dm3 0.02 | 0.02 <0.02 <0,01 0,2
Chlorki mg CL/dm3 Nb nb nb 5 250
Amoniak mgNH, /dm3 <0,1|<0,1 <0,1 <0,03 0,5
< <
Azotyny mg NO,/dm 3 0.005 | 0.005| <0.005 <0,016 0,5
Azotany mgNOs/dm3 3,6 3,7 3,6 3,87 50
< <
Mangan mgMn/dm3 0,02 | 0,02 <0,02 <0,03 0,05
Ogolna liczba kolonii 22 C szt. Nb nb 95 4 100
Pon. | pon.
Ogoélna liczba kolonii 37 C szt. 1 1 pon. 1 0 50
Bakterie grupy Coli szt. 0 0 0 0 0
Bakterie grupy Coli typ katowy | szt. 0 0 0 0 0
Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
Ujecie wody w Wiadernie
Tabela 11 Badania wody z uj ecia w Wiadernie (2005-2008)
L ) Dopuszczalna warto $é
Warto s¢€ srednia zgodnie z rozp. Ministra
Parametr Jednostka Zdrowia z dnia 29 marca
417
1 2 3 4 5 6 7
< <
Metnosé mg/dm?® 0.25 | 0.25 <0.25 0,20 1
Barwa Mg Pt/dm® 5 5 5 3 15
Zapach Brak | brak brak akcept. akcept.
Odczyn pH 7,5 7,5 7,5 7,40 6,5-95
Twardos$¢ ogoélna mgCaCoO; s/dm® Nb nb nb nb
< <
Zelazo og6lne mg Fe/dm® 0,02 | 0,02 | <0,02 0,017 0,2
Chlorki mg CL/dm® Nb nb nb 9 250
Amoniak mgNH,dm?® <01 | <01 <0,1 <0,03 0,5
< <
Azotyny mg NO,/dm 3 0,005 | 0,005| < 0,005 <0,016 0,5
Azotany mgNOgz/dm?® 37 | 37 3,7 3,22 50

www.mottmac.pl




Mott MacDonald

Studium Wykonalnosci dla Projektu:

Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

<

<

Mangan Mg Mn/dm?® 0,02 | 0,02 <0,02 0,052 0,05
Ogélna liczba kolonii 22 C szt. Nb nb 144 22 100
Pon. | pon.
Ogédlna liczba kolonii 37 C szt. 1 1 pon. 1 50
Bakterie grupy Coli szt. 0 0 0 0
Bakterie grupy Coli typ katowy szt. 0 0 0 0
Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
Ujecie wody w Wawale
Tabela 12 Badania wody z uj ecia wody w W gwale (2005-2008)
Warto $¢ srednia
Dopuszczalna warto $¢
zgodnie z rozp. Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. Dz.U. Nr 61, poz.
Parametr Jednostka 2005 2006 2007 2008 417
1 2 3 4 5 6 7
< <
Metnosé mg/dm?® 0,25 | 0,25 <0,25 0,22 1
Barwa Mg Pt/dm’® 5 5 5 <3 15
Zapach brak | brak brak akcept. akcept.
Odczyn pH 7,3 7,3 7,3 7,23 6,5-9,5
Twardos$¢ ogoélna mgCaCoO; s/dm® nb nb Nb nb
< <
Zelazo og6lne mg Fe/dm® 0,02 | 0,02 | <0,02 <0,010 0,2
Chlorki mg CL/dm® nb nb Nb 30 250
Amoniak mgNH,dm?* <01 | <01 <0,1 <0,03 0,5
Azotyny mg NO,/dm ® 0,043 | 0,043 0,043 0,023 0,5
Azotany mgNOgz/dm?® 21 | 21 2,1 1,38 50
< <
Mangan Mg Mn/dm?® 0,02 | 0,02 <0,02 <0,03 0,05
Ogélna liczba kolonii 22 C szt. Nb nb Nb 6 100
Ogoélna liczba kolonii 37 C szt Nb nb Nb 2 50
Bakterie grupy Coli szt 0 0 0 0 0
Bakterie grupy Coli typ katowy szt. 0 0 0 0 0
Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
Ujecie wody we wsi Twarda
Tabela 13 Badania wody z uj ecia wody we wsi Twarda (2005-2008).
Dopuszczalna warto $¢€
Warto $¢é érednia zgodnie z rozp. Ministra
Parametr Jednostka Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. Dz.U. Nr 61, poz.
2005 | 2006 2007 2008 417
1 2 3 4 5) 6 7
< <
Metno$é mg/dm® 0,25 | 0,25 <0,25 <0,25 1
Barwa Mg Pt/dm’® 5 5 5 5 15
Zapach brak | brak brak akcept. akcept.
Odczyn pH 7 7 7,2 7,0 6,5-9,5
Twardos¢ ogodlna mgCaCoO; 5/dm® nb nb nb nb
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< <
Zelazo ogdine mg Fe/dm® 0.02 | 0.02 <0.02 <0,02 0,2
Chlorki mg CL/dm® nb nb nb 6 250
Amoniak mgNH,dm?® <01 | <041 <01 <0,10 0,5
< <
Azotyny mg NO,/dm 3 0.005 | 0.005| <0.005 <0,005 0,5
Azotany mgNOgz/dm? 33 | 34,2 35 33,8 50
< <
Mangan Mg Mn/dm?® 0,02 | 0,02 < 0,02 <0,02 0,05
Ogoélna liczba kolonii 22 C szt. Nb nb nb 16 100
Ogédlna liczba kolonii 37 C szt. Nb 2,5 nb 50
Bakterie grupy Coli szt. 0 0 0 0
Bakterie grupy Coli typ katowy szt. 0 0 0 0

Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim

Na podstawie powyzszych danych pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym

woda po uzdatnieniu spetnia wymagania w zakresie wszystkich badanych wskaznikéw.

Ogolna ocena jakosci wody uzdatnionej wprowadzanej do sieci wodociggowych na terenie

Gminy Tomaszéw Mazowiecki jest dobra.

Badania przeprowadzone przez Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Piotrkowie

Trybunalskim wykazaty, ze woda u odbiorcow na poszczegolnych ujeciach na terenie miasta i

Gminy Tomaszéw Mazowiecki charakteryzuje sie nastepujacymi stezeniami zanieczyszczen:

Miasto Tomaszéw Mazowiecki

ROK 2006
Siec¢ wodociggowa zasilana z Ujecia wody Zaktadu Wodociggoéw i Kanalizacji w t.odzi

Tabela 14 Badania wody u odbiorcow — Sie

Mazowieckim (2006)

¢ wodoci ggowa z uj ecia wody ZGW-K w Tomaszowie

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
as : Twardo$¢ | Ogolna liczba Wskaz
N Metnosc | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany ogéina Kolonit Wska Wekaz
Lp. | Miejsce poboru préby P s W37 znik typ
mg/dm mg 3 | mg/dm 3 aalf
Sio, | Ptdm® mg/dm” | "No, | me/dm® | w22C | "o katowy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Warszawska 105
1|- 18.12.2006 . <0,25 5 akcept. 0,05 3,4 0 pon. 1 0 0
Jana Pawta Il 64/66
5 | -20.11.2006 r 0,41 5 akcept. 0,11 2,1 0 pon. 1 0 0
Spalska 68
5| —20.11.2006 . <0,25 5 akcept. 0,05 2,1 0 2 0 0
P.CK. 2/8
4| -18.12.2006 . 0,27 5 akcept. 0,09 3,9 0 pon. 1 0 0
Spalska 68
5|- 16.10.2006 r. 0,38 5 akcept. 0,07 0,55 0 pon. 1 0 0
Dopuszczalna
wartos¢  zgodnie z
rozp. Ministra !
Zdrowia z dnia 29 1 15 akeept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
marca 2007r. Dz.U.
Nr 61, poz. 417

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
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Sie¢ wodociggowa z ujecia wody Biatobrzeqi

Tabela 15 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody Biatobrzegi (2006)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
o . Twardo$¢ | Ogolna liczba
Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany . it o
Miejsce poboru ogolna kolonii Wskaznik | VWskaznik
= proby mg/dm?® mg mg/dm?® coli EOI;I b
B 3 ato
S0, Pt/dm® mg/dm NO, mg/dm® | w22C |W 37 C Wy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wicza 29/31
1|-03.04.2006 r 0,8 0 akcept. 0,08 20 <1 0 0 0
Wicza 29/31
2 |- 04.12.2006 . 1,6 10 akcept. | 0,02 16,6 2 0 0 0
Ludwikowska
113 <0,5 0 akcept. | 0,03 21,8 <1 0 0 0
2| -03.04.2006 r.
Ludwikowska
113 <0,25 0,5 akcept. | <0,02 20,5 <1 0 0 0
3 [-04.12.2006 r.
Dopuszczalna
wartos¢ zgodnie
z rozp. Ministra
Zdrowia z dnia 1 15 akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
29 marca 2007r.
Dz.U. Nr 61, poz.
417

Zrédio: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Sie¢ wodociggowa ORW BORKI
Tabela 16 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody ORW Borki (2006)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna

) Twardos¢ | Ogélna liczba
Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany | ogdlna kolonii

Wskaznik
Miesjce  poboru | mg/dm® | mg mg/dm?® Wskaznik |coli  typ
Lp | proby SiO, Pt/dm® mg/dm® | NO; mg/dm® | w22C | W 37 C | coli katowy

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ul.Starowiejska
9/13 — 19.06.2006 | <0,5 5 brak 0,03 2,5 - 3 0 0
1r.
Osrodek
Wczasowo-
Szkoleniowy Borki <0,5 5 brak <0,02 4,4 - 2 0 0
Swolszewice Mate
2|46 - 19.06.2006r
ul.Starowiejska
9/13 — 13.11.2006 | <0,25 0 brak <0,02 2,2 - 2 0 0
3r.

Osrodek

Wczasowo-
Szkoleniowy Borki| <0,25 0 brak <0,02 2,6 - pon 1 0 0
Swolszewice Mate
46 - 13.11.2006r

Dopuszczalna
wartos¢ zgodnie z
rozp. Ministra
Zdrowia z dnia 29 1 15 akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
marca 2007r.
Dz.U. Nr 61, poz.
417

Zrédito: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
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ROK 2007

Siec¢ wodociggowa zasilana z Ujecia wody Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji w todzi

Tabela 17 Badania wody u odbiorcéw — Sie € wodoci ggowa z uj ecia wody ZGW-K w Tomaszowie
Mazowieckim (2007)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
56 5 Twardos¢ | Ogolna liczba n
N ) Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany ogéina Kolonii Wekaznik Wsk_azmk
Lp. | Miejsce poboru préby - coli typ
mgfdm? | _mg mgidm? | MIAM” | e | wo2zc |wazc| | kalowy
Sio;, | Pt/dm? g NO; 9
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Warszawska 105
1| -20.08.2007 ¢ <0,25 5 akcept. | 0,128 1,7 0 0 0 0
Sw.Antoniego 24
5 | -23.04.2007r 0,5 5 akcept. | 0,112 6 77 | pon.1 0 0
Jana Pawta Il 64/66
3| -23.04.2007 1 0,85 5 akcept. | 0,179 6 0 0 0 0
Spalska 68
4| -21.05.2007 r 0,82 5 akcept. | 0,093 3,1 0 0 0 0
P.CK. 2/4
5| - 20.08.2007 r <0,25 5 | akcept. | 0,042 21 0 0 0 0
P.CK. 2/8
6 | 23.04.2007 r 0.81 5 |akcept.| 013 6 0 0 0 0
Henrykowska 7
7 |-21.05.2007 r 0,57 5 | akcept. | 0,087 3,2 0 0 0 0
Tomaszowska 1
g| - 21.05.2007 r 0,69 5 akcept. | 0,109 3,2 0 0 0 0
J.PAWLA 11 62
o | - 16.07.2007 r 0,33 5 | akcept. | 0,087 11 0 0 0 0
Sw.Antoniego 24
10| - 16.07.2007 r 0,38 5 akcept. | 0,067 1,29 0 0 0 0
Henrykowska 7
11| - 21.05.2007 ¢ 0,57 5 | akcept. | 0,087 3.2 0 0 0 0
Tomaszowska 1
12| 21.05.2007r 0,069 5 akcept. | 0,109 3,2 0 0 0 0
P.CK. 2/4
13| - 17.12.2007 1 0,46 5 akcept. | 0,043 5 0 0 0 0
Tomaszowska 1
14 |- 17.12.2007 r <0,25 5 | akcept. | 0,021 5 0 0 0 0
Dopuszczalna wartosé
zgodnie z rozp.
Ministra Zdrowia z dnia 1 15 | akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
29 marca 2007r. Dz.U.
Nr 61, poz. 417

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
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Siec¢ wodociggowa z ujecia wody Biatobrzegi

Tabela 18 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci ggowa z uj ecia wody Biatobrzegi (2007)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
aa : Twardos¢ | Ogdlna liczba i
. Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany ogélna Kolonii e Wskaznik
Lp. | Miejsce poboru proby P P coli coli typ
mg/dm mg 3| mg/dm 3 katowy
Sio, | Ptdm? mg/dm NO; mg/dm®> | W 22C |w 37 C
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wicza 83/85 (studnia)
1| -03.12.2007 ¢ 2 5 brak 0,135 23,7 0 1 0 0
Ludwikowska 113
5 |- 02.04.2007 <0,25 5 brak <0,02 22,8 pon 1 0 0 0
Wilcza 83/85 (studnia)
5|- 02.04.2007 r 0,3 5 brak 0,03 22,1 pon.1 0 0 0
Wilcza 83/85
yarotor, <0, ral <0, s pon
hydrof 0,25 5 brak 0,02 21,8 1 0 0 0
4 |- 02.04.2007 r
Ludwikowska 113
- 03.12.2007 1 <0,25 5 brak <0,02 24,8 52 3 0 0
5
Dopuszczalna wartos¢
zgodnie z rozp.
Ministra Zdrowia z dnia 1 15 akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
29 marca 2007r. Dz.U.
Nr 61, poz. 417

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Siec¢ wodociggowa ORW BORKI

Tabela 19 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody ORW Borki (2007)
Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna

Twardos¢ | Ogolna liczba

N Metnosc | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany ogolna Kolonii . Wskaznik
Lp. | Miejsce poboru proby o o Coli coli typ
mg/dm mg 3 | mg/am 3 kato
S0, | Pydm?® mg/dm NOs mg/dm® |w 22C [w 37 C Wy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ul.Starowiejska 9/13
1 - 11.06.2007 r <0,25 5 brak <0,02 2,7 0 0 0 0
Osrodek Szkoleniowy
2 | ,Borki” ul.Swolszewice | <0,26 5 brak <0,02 35 28 19 0 0
46 - 11.06.2007
ul.Starowiejska 9/13
3 - 12.11.2007 r <0,25 5 brak <0,02 3,6 0 0 0 0
Dopuszczalna wartosé
zgodnie z rozp.
Ministra Zdrowia z 1 15 | akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
dnia 29 marca 2007r.
Dz.U. Nr 61, poz. 417

Zrédio: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
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ROK 2008

Sie¢ wodociggowa zasilana z Ujecia wody Zaktadu Wodociggoéw i Kanalizacji w t.odzi

Tabela 20 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody ZGW-K w Tomaszowie
Mazowieckim (2008)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
aa : Twardos¢ | Ogdlna liczba i
- Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany ogélna Kolonii . Wskaznik
Lp. | Miejsce poboru proby s s coli coli typ
mg/am mg 3 | mgiam katowy
Si0, | Ptdm? mg/dm NO; mg/dm3 | W 22C (w37 C
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 P.CK. 2/4 0,35 5 brak 0,098 4,7 23 <1 0 0
Sw. Antoniego 24 <0,25 5 brak 0,05 4,6 0 0 0
2
Jana Pawta Il 64/66 <0,25 10 brak 0,14 5,2 0 0 0 0
3
Spalska 68 0,25 5 brak 0,16 2,85 0 0 0 0
5 | Henrykowska Zdr¢j 0,33 5 brak 0,101 4,4 0 0 0 0
Dopuszczalna warto$¢
zgodnie z rozp.
Ministra Zdrowia z dnia 1 15 | akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
29 marca 2007r. Dz.U.
Nr 61, poz. 417

Zrédio: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Sie* wodocizgowa z uicia wody Biatobrzegi

Tabela 21 Badania wody u odbiorcow — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody Biatobrzegi (2008)

Data poboru: 2008 Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
) Twardos¢ | Ogélna liczba
Metnos¢ | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany | ogdlna kolonii Wskaznik
mg/dm® | mg mg/dm? Wskaznik | coli  typ
Lp. | Miejsce poboru préby | SiO, Pt/dm?® mg/dm® | NO; mg/dm3 | W 22C | w 37 C | coli katowy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Biatobrzeska 49r 0,36 5 brak <0,02 23,3 0 1 0 0
1
2 Gminna 5/9 0,3 5 brak <0,02 20,5 0 0 0
Wilcza 29/31 <0,25 10 brak 0,056 25,1 0 0 0
3
Ludwikowska 113 r <0,25 5 Brak <0,02 26,2 5 5 0 0
4
Dopuszczalna wartos$¢
zgodnie z rozp.
Ministra Zdrowia z dnia 1 15 | akcept. 0,2 50 60-500 100 50 0 0
29 marca 2007r. Dz.U.
Nr 61, poz. 417

Zrédito: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
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Sie¢ wodociggowa ORW BORKI
Tabela 22 Badania wody u odbiorcéw — Sie € wodoci agowa z uj ecia wody ORW Borki (2008)

Analiza fizyko — chemiczna Analiza bakteriologiczna
Metno$é | Barwa | Zapach | Zelazo | Azotany T\ggg?nosc OQOkIQI?)Ir:ﬁZba | Wskaznik
Lp | Miejsce poboru préby P e Wséﬁﬁmk coli typ
mg/dm mg 3 | mg/dm 3 kato
S0, | Pydm?® mg/dm NO, mg/dm® |w22C w37 C Wy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 | ul.Starowiejska 9/13 <0,25 5 brak <0,02 3,55 0 0 0 0
Dopuszczalna warto$é
zgodnie  z  rozp. 1 15 |akcept.| 0,2 50 60-500 | 100 | 50 0 0
Ministra  Zdrowia z
dnia 29 marca 2007r.
Dz.U. Nr 61, poz. 417

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Analizujgc powyzsze parametry, nalezy stwierdzi¢, ze pod wzgledem fizyko-chemicznym
i bakteriologicznym woda z uje¢ i wodociggéw spetnia wymagania w zakresie wszystkich
badanych wskaznikow. Stad tez ogdlna ocena jakosci wody uzdatnionej wprowadzanej do
sieci wodociggowych na terenie Gminy Tomaszow Mazowiecki i Miasta Tomaszow

Mazowiecki jest dobra.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Zgodnie z informacjg uzyskang z Urzedu Gminy w Tomaszowie Mazowieckim badania wody
u odbiorcéw zaopatrywanych w wode z poszczegolnych uje¢ na terenie gminy w roku 20086,
2007 i 2008 jako$¢ wody nie przekroczyta dopuszczalnych wskaznikow wg Rozporzgdzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. Dz. U. Nr 61, poz. 417.

Jako $¢ sciekow

Charakterystyke jakosciowag s$ciekOw dostarczanych do oczyszczalni w Tomaszowie

Mazowieckim z lat 2005+2008 podaje ponizsza tabela.

Tabela 23 Charakterystyka jako $ciowa $ciekéw surowych i oczyszczonych z lat — 2005+2008

Rok 2005 Rok 2006 Rok 2007 Rok 2008 ng :
ozwolenia
Parametr | Jednostka scieki scieki Scieki Scieki Scieki Scieki scieki e o
surowe oczyszczone surowe 0oczyszczone surowe oczyszczone | surowe 0oczyszczone prawnego
BZTs mg 770,5 10,3| 666,2 95| 6225 8,9 809,2 8,6 15
Oz/dm
ChzT gg/dmg 1468,7 44,7 | 1270,6 41,7 | 1186,6 41,3 | 1548,0 42,0 125
2/
Zawiesina mg/dm3 655,8 13,5 509,6 11,7 497,8 10,3 706,1 <10,0 35
Azot og. Mg N/dm?® 116,9 33,6 113,7 17,6 107,3 9,5 116,4 8,6 10
Fosfor og. | Mg P/dm? 14,8 0,97 14,2 0,7 12 0,71 14,6 0,44 1

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie informacji Oczyszczalni $ciekéw Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim

W tabeli powyzej przedstawiono srednie parametry sciekdw surowych z poszczegodinych lat

doplywajacych do oczyszczalni oraz $ciekbébw oczyszczonych. Sg to srednie parametry dla
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0ogo6tu sSciekow odbieranych od wszystkich dostawcow (gospodarstwa domowe, przemyst,

ustugi, instytucje uzytecznosci publicznej).

Zwraca uwage regularnos¢ stezen zanieczyszczen w sciekach dostarczanych do oczyszczalni
oraz tendencja spadkowa wartosci wskaznikdw w odniesieniu do wartosci ChZT i BZTs. Moze
to Swiadczy¢é o tym, iz nastepuje ograniczenie odprowadzania s$ciekéw z ciggow

technologicznych razem ze sciekami komunalnymi przez zaktady przemystowe.

Analizujgc zestawione w powyzszej tabeli dane s$rednioroczne, na ktore skiladajg sie
szczegdtlowe wyniki badan miesieczne nalezy stwierdzi¢, ze w zakresie wskaznikow
wymaganych stwierdzono przekroczenie wskaznika w roku 2004 i 2006 w zakresie fosforu

0g0lnego w sciekach oczyszczonych, zas w latach 2004-2006 w zakresie azotu ogdlnego.

Analiza danych dotyczacych jakosci sciekow oczyszczonych wykazala, iz na oczyszczalni
sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. Henrykowskiej proces technologiczny w roku
2007 przebiega dobrze, a scieki odprowadzane z tej oczyszczalni do odbiornika spetniajg
wszystkie wymagania stawiane przez Rozporzadzenie i Dyrektywe.

Srednioroczne tadunki zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni zawarto w ponizszej
tabeli.

Tabela 24 Srednie dobowe fadunki zawarte w  $ciekach dostarczanych do oczyszczalni —

2004+2008
Wskazniki 2004 2005 2006 2007 2008
BZTs [kg/d] 7769,3 7504,1 6467,9 6386,6 7.730,8
ChZT [kg/d] 14213,9 14304 12335,8 124447 14.789,0
Zawiesina ogo0lna [kg/d] 5654,6 6387 4947,5 5184,2 6.745,8
Azot ogélny [kg/d] 1072,5 1138,5 1103,9 1023,3 1.112,0
fosfor ogolny [kg/d] 145,7 1441 137,9 129,4 139,5

Zrédio: Opracowanie wtasne

Na podstawie powyzszych danych zauwaza sie, iz nierbwnomiernos¢ tadunkoéw
zanieczyszczeh wraz z tendencjg spadkowg w latach 2004-2007, dotyczy wszystkich
wskaznikéw, ale najbardziej jest to widoczne w przypadku ChZT i zawiesiny o0golnej.
Natomiast w stosunku do roku 2008 nastgpit wzrost wartosci tadunkéw zanieczyszczen w
zakresie ChZT, zawiesiny ogolnej i azotu ogdélnego oraz tendencja spadkowa w zakresie

tadunku BZTs i fosforu ogoinego.

Na podstawie powyzszych danych zauwaza sie wzrost prawie wszystkich tadunkéw
zanieczyszczeh w miare uptywu czasu. Poréwnujac lata 2004 i 2008 wzrost wskaznikéw
ksztaltuje sie nastepujgco:

- w odniesieniu do ChZT — 0 4 %,

- w odniesieniu do azotu ogélnego — o 3,6 %,
- w odniesieniu do zawiesiny ogolnej o ponad 19,3.
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Gmina Tomaszéw Mazowiecki

Charakterystyke jakosciowg $ciekdéw dostarczanych do oczyszczalni w Ciebtowicach Duzych

Z lat 20042008 podaje ponizsza tabela.

Tabela 25 Charakterystyka $ciekéw doptywaj acych do oczyszczalni
Duzych w latach 2004-2008

sciekéw w Ciebtowicach

Rok 2005 Rok 2006 Rok 2007 Rok 2008
Wg .
Scieki Scieki Scieki scieki Scieki Scieki scieki Scieki | Pozholena
Parametr Jednostka surowe | oczyszczone | surowe | oczyszczone | surowe | 0Czyszczone | surowe | 0CZyszczone | prawnego
Mg
BT, O’ 110 21 108 21,6 108 21,8 110 21 40
Mg | 1285 38 120 38 126 39 170,0 156 150
chzT OJ/dm
Zawiesina | mg/dm® | 250 51 108,1 45 112 46 250 62 50
Mg
Azotog. | Nidm® 141,5 84 51 48,5 50,5 39,5 141,5 51,0 -
Mg
Fosfor og. | P/ 14,5 8,6 9,3 0,22 9,4 1,22 14,5 8,6 -

Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim

W tabeli powyzej przedstawiono srednie parametry sciekdw surowych z poszczegoéinych lat
doplywajacych do oczyszczalni oraz $ciekbébw oczyszczonych. Sg to srednie parametry dla
og6tu $ciekéw odbieranych od wszystkich dostawcow (gospodarstwa domowe, przemyst,
ustugi, instytucje uzytecznosci publicznej). Analiza danych dotyczacych jakosci sciekow
oczyszczonych wykazata, iz na oczyszczalni $ciekbw w Cieblowicach Duzych proces
technologiczny w latach 2004 — 2007 przebiegatl dobrze, a scieki odprowadzane z tej
oczyszczalni do odbiornika spetniajg wszystkie wymagania stawiane przez Rozporzadzenie
i Dyrektywe. Natomiast w 2008 roku wystgpito przekroczenie parametréw sciekow
oczyszczonych w zakresie CHZT i zawiesiny ogélne;j.

Srednioroczne tadunki zanieczyszczen doplywajgcych do oczyszczalni zawarto w ponizszej
tabeli.

Tabela 26 Srednie dobowe ladunki zawarte w  $ciekach dostarczanych do oczyszczalni —

2004+2008
Wskazniki zanieczyszcze n 2004 2005 2006 2007 2008
1 2 3 4 5 6
BZTs [kg/d] 0,05 0,05 0,06 0,07 0,41
ChZT [kg/d] 0,14 0,16 0,25 0,26 3,08
zawiesina ogdlna [kg/d] 0,12 0,14 0,16 0,17 1,22
azot ogolny [kg/d] 0,52 0,13 0,16 0,17 1,00
fosfor ogéiny [kg/d] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,17
Zrodto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
Na podstawie powyzszych danych zauwaza sie iz nierébwnomiernosé¢ tadunkow

zanieczyszczeh wraz z tendencjg wzrostowg, dotyczy wszystkich wskaznikow, ale najbardziej

jest to widoczne w przypadku ChZT, BZTs, azotu ogélnego i zawiesiny ogolnej.

www.mottmac.pl



Mott MacDonald

Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci

aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

Strona 49

Na podstawie powyzszych danych zauwaza sie wzrost prawie wszystkich tadunkéw

zanieczyszczen w miare uptywu czasu. Porownujac lata 2004 i 2008 wzrost ten wynosi:

e w odniesieniu do BZT5 — 0 820%,

e w odniesieniu do ChZT — 0 2200%,

» w odniesieniu do azotu ogdinego — 192%,

» w odniesieniu do zawiesiny ogolnej o ponad 1016%.

2.2.2. Bilanswodyi $ciekéw

llo $¢ wody

Miasto Tomaszéw Mazowiecki

W latach 2004 — 2008 na terenie miasta Tomaszow Mazowiecki zuzycie wody dostarczanej do

zbiorczego uktadu zaopatrzenia w wode utrzymywato sie na mniej wiecej statym poziomie.

Zestawienie ilosciowe wody dla Miasta przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 27 Zu zycie wody w Tomaszowie Mazowieckim w latach 200420 08

2004 2005 2006 2007 2008

llo$¢ wody zakupionej [m°] 3217 540 3491 534 3372715 3180103 | 3293590
llos¢ wody wyprodukowanej [m3] 120 239 146 967 138 291 134 989 148 896
Zuzycie wlasne* [m3] 66840 71 983 70 169 66282 66850
llos$¢ wody wttoczonej do sieci [m3] 3337 779 3638 501 3511 006 3315 092 3 442 486
Straty w sieci 113119 439 646 351 305 225771 290 031
% strat 5,39 14,08 12,01 8,81 8,43

tacznie: 3157 820 3126 873 3089 532 3023 039 3082 605
Sprzedaz wody [m’] gg;pé’v‘\jlgm""a 2 443 597 2382 032 2368 878 2281691 |2 215285

pozostali odbiorcy 714 223, 744 840 720 654 741 348 867 320
Liczba mieszkancow korzystajacych z wody [szt] 63 130 63 515 63 940 65 445 64 900
Zusiycie jednostkowe wody na mieszkanca 0.106 0.103 0,102 0,096 0,093
[m*/M/d]
Liczba mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego 67 159, 66 859,0 66 606,0 66 580,0 66 286
% zwodociggowania 94,0 95,0 96,0 98,0 98

Zrédto: Zaktad gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, na terenie Miasta wystepuje tendencja spadkowa zuzywanej

wody odnotowywana jest zarbwno w gospodarstwach domowych, jak i u pozostatych

odbiorcow. W 2008 r. z wodociggu korzystato 64 900 mieszkancéw, a srednie zuzycie wody

w gospodarstwach domowych na terenie gminy wynosito 93 dm3/Mxd.
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Ogolng strukture zuzycia wody w latach 2004 — 2008 przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 28 Struktura zu zycia wody na terenie Miasta Tomaszowa Mazowieckiego
Struktura zu zycia wody *
Wyszczegolnienie
2004 2005 2006 2007 2008
Zuzycie  wody  przez 3157 820 3126 872 3089 532 3023 039 3083 605
odbiorcéw [m ¥
Woda na cele 66 840 71983 70 169 66 282 68 850
technologiczne [m ¥
Straty wody [m ¥ 113119 439 646 351 305 225 771 290 031
[ZO/L(I)]inIe wody przez odbiorcow [ g g, 85,94 88,00 91,19 89,57
Woda na cele technologiczne 2.00 1,08 2.00
[%]
Starty wody [%] 3,39 12,08 10,01 6,81

* zuzycie wilasne do woda niezbedna do ptukania sieci, awarie wodociggowe, oraz woda zwigzana z eksploatacjg sieci na

potrzeby Spéiki

Zrédto: Zaktad gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Z powyzszej tabeli wynika, ze na cele technologiczne wykorzystywane jest $rednio okoto

1,99 % ujmowanej wody, a straty wody wynosza $rednio 8,14%. Srednie zuzycie wody wynosi

zatem 89,87% ilosci wody pobieranej z ujec.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

W latach 2004 — 2008 na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki zuzycie wody dostarczanej do

zbiorczego ukfadu zaopatrzenia w utrzymywato tendencje wzrostowg. W roku 2008

w stosunku do roku 2004 roku nastapit sprzedazy wody o 16,3%. Zestawienie ilosciowe wody

dla Gminy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 29 Zu zycie wody w Gminie Tomaszéw Mazowiecki w latach 200  4+2008
2004 2005 2006 2007 2008

llos¢ wody pobranej z ujecia 365 973 396038 409962 417114 450535
llos¢ wody wyprodukowanej 433613 478100 497519 502868 548952
Zuzycie wtasne 33000 40400 48500 68100 78300
llos¢ wody wttoczonej do sieci 400613 437700 449019 434768 470 652
Straty w sieci 68400 68700 71425 738758 84352
% strat 17% 15,7% 15,9% 17% 17,9%

tacznie: 332200 369000 376000 361010 386300

. gospodarstwa

Sprzedaz wody domowe 293800 | 330500|  331200| 312000 332400

- pozostali

odbiorcy 38400 38500 44800 48110 53900
Liczba mieszkancow korzystajacych z wody z ujecia 9801 9898 10024 10191 10310
Zuzycie jednostkowe wody na mieszkanca [m3/M/d] 0,0821 0,0915 0,0905 0,0841 0,0883
liczba mieszkancéw gminy 9801 9898 10024 10191 10310
% zwodociggowania 100 100 100 100 100

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci

Mott MacDonald aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

Strona 51

Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, na terenie Gminy wystepuje tendencja wzrostowa zuzywanej
wody odnotowywana jest zaréwno w gospodarstwach domowych, jak i u pozostatych
odbiorcéw. W 2008 r. z wodociggu korzystato 10310 mieszkahncow, a srednie zuzycie wody

w gospodarstwach domowych na terenie gminy wynosito 88,3 dm3/Mxd.

Ogdlng strukture zuzycia wody na terenie Gminy Tomaszow Mazowiecki przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 30 Ogdlna struktura zu zycia wody w latach 2004 — 2008 na terenie Gminy Tom aszéw

Mazowiecki
Struktura zu zycia wody * [%]

Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007 2008
Zuzycie wody przez
odbiorcow 76,6 77,2% 75,9% 71,8% 70,4
Woda na cele
technologiczne 7,7% 8,2% 9,7% 13,6% 14,2
Starty wody 15,7% 14,4% 14,4% 14,6% 15,4%

Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim

Z powyzszej tabeli wynika, ze na cele technologiczne wykorzystywane jest $rednio okoto
10,72% ujmowanej wody, a straty wody wynoszg srednio 16,72% ilosci wody wttoczonej do
sieci co stanowi $rednio 14,9 % wody wyprodukowanej. Srednie zuzycie wody wynosi zatem

74,38 % ilosci wody pobieranej z ujec.

Bilans $ciekow

Miasto Tomaszow Mazowiecki
Do oczyszczalni $ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim, doplywajg $cieki bytowo -—

gospodarcze i przemystowe:

systemem kanalizacyjnym z Tomaszowskich Zaktadéw Drobiarskich ,,Roldrob”,

- dowozone taborem asenizacyjnym z nieskanalizowanej czesci miasta i gminy

Tomaszoéw Mazowiecki,

- systemem kanalizacyjnym z firm produkcyjno-ustugowych zlokalizowanych na terenie

bylych Zaktadow Widkien Chemicznych ,Wistom”,

- systemem kanalizacyjnym skanalizowanej czesci miasta Tomaszow Mazowiecki

Nalezy przyjaé, iz w sciekach komunalnych, ok. 25% to scieki przemystowe pochodzace
Z przedsiebiorstw z Tomaszowa Mazowieckiego. Zaktady Drobiarskie ,Roldrob” sg gtownym

producentem sciekéw przemystowych. Dodatkowo okoto 60 % sciekéw dowozonych taborem
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asenizacyjnym stanowig scieki przemystowe, gtownie pochodzace z ubojni drobiu. W zwigzku

z powyzszym udziat sciekdw przemystowych ksztaltuje sie na poziomie 31,4-31,6 %. llos¢

$ciekow przemystowych i komunalnych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 31 £ gcznailo $¢ sciekdéw doptywaj aca do oczyszczalni w Tomaszowie Mazowieckim

l.p.

llos¢ i rodzaj sciekow

Doptywaj gcych

2008r.

2007 r.

2006r.

2005r.

2004r.

Scieki komunalne z
Tomaszowa Maz.

W tym Scieki
przemystowe z
przedsigbiorstw
(stanowig ok. 25%)

2897 489

637.447,6

3105590

3.139.888

3.179.675

3.238.806

597 292,0

784.972,0

794.918,7

809.701,5

Scieki z  zakladéw
drobiarskich ,Roldrob”

343 392

309 429,0

235.116,0

242.765,0

241.183,1

Scieki dowozone
taborem asenizacyjnym

w tym Scieki
przemystowe (stanowig
ok. 60%)

174 386

189 902,7

104 632

113941,6

154.712,7

121.847,7

117.040,6

92.827,6

73.108,6

70.224,4

Pozostate Scieki

w tym Scieki
przemystowe

81 349

63 347,2

13.933,1

10.539,0

taczna ilo ¢ sciekow
doptywaj acych
do oczyszczalni

w tym Scieki
przemystowe

3 496. 615,8

3 668 168,9

997 723,4

1020 663,5

3.543.649,8

3.554.826,7

3.578.148,7

987 082,6

1036 311,2

1025531,6

Udziat %
przemystowych

$sciekow

28,5

27,6

27,9

29,2

28,7

Zrédto: Oczyszczalnia $ciekéw Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim
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Strukture ilosciowg sSciekébw doptywajacych ze skanalizowanej czesci Tomaszowa

Mazowieckiego do oczyszczalni Sciekdw przedstawia tabela ponizej.

Tabela 32 Struktura ilo $ciowa s$ciekdw doptywaj acych do oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie

Mazowiecki
2004 2005 2006 2007 2008

Scieki odprowadzane do oczyszczalni tacznie 3578 208,7 3554 826,7 3543 649,8 3668168,9 | 3496 615,
8

Scieki doprowadzane do oczyszczalni w | 3238 866,0 3179 675,0 3139 888,0 3105590 2 897 489

ramach umowy z ZGW-K

Scieki odprowadzane z gospodarstw 2103572,5 2 022 488,3 1995 150,0 1939585 1917 000

domowych

Scieki odprowadzane przez pozostalych 8119,0 10 539,0 13933,1 63347.2 81 349,3

dostawcow

Scieki dowozone z szamb 46 816,2 48 739,1 61 885,1 75961,1 69 754,2

Scieki przemystowe 1025 531,7 1036 311,2 987082,6 1020663,5 997 723,4

Infiltracja 394 169,3 436 749,1 485 599,0 568612,1 430 789

% infiltracji 12,17 13,74 15,47 18,55 14,87

Przeplyw na oczyszczalni 9776,5 9739,3 9 708, 10049,8 9 553,6

RLM 130 605 135 222 111 949 113791 135703

% udziat Sciekdw przemystowych 28,7 29,2 27,85 27,63 28,53

Liczba mieszkancow korzystajgcych ze 40295 40 783 41961 43 407 43 100

zbiorczego systemu kanalizacyjnego przed

planowang inwestycja

Jednostkowa produkcja ciekéw [m*/M/d] 0,146 0,146 0,146 0,150 0,144

Liczba mieszkancow Tomaszowa 67159 66 859 66 606 66 780 66300

Mazowieckiego

% skanalizowania 60,0 61,0 63,0 65,0 65,0

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Przed potaczeniem Zaktadu Gospodarki wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
i ,Oczyszczania Sciekéw” Spotka z 0.0.,na odbidr $ciekéw z sieci kanalizacyjnej do konca roku
2008, ,Oczyszczania Sciekéw” Spétka z 0.0 posiadata umowe z Zakltadem Gospodarki
Wodno - Kanalizacyjnej, ktory byt wiascicielem sieci kanalizacyjnej

w miescie, i ktory poprzez wtasng przepompownie dostarczat scieki.
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Pomiary jakosciowe i ilosciowe sciekdéw przeprowadzane byly w tym okresie na wejsciu do

oczyszczalni.

Tabela 33 llo §¢ s$ciekow doptywaj aca do oczyszczalni
w ramach umowy z Zakladem Gospodarki Wodno — Kanali

sciekdbw w Tomaszowie Mazowieckim
zacyjnej do ko nca 2008

roku.
2004 2005 2006 2007 2008

Scieki odprowadzane do kanalizacji 2844 696,7 27429259 2 654 289,0 2529877,9 2 466 800
tacznie
Scieki odprowadzane z gospodarstw 2103572,5 2022 488,3 1995 150,0 1939 585,0 1917 000
domowych
Scieki odprowadzane przez 741124,2 720 437,6 659 139,0 590 292,9 549 700
pozostatych dostawcow
Scieki dowozone z szamb - - - -
Infiltracja 394 169,3 436 749,1 485 599,0 568 612,1 430 700
% infiltracji 12,17 13,74 15,47 18,55 14,87
Przeptyw na oczyszczalni 3 238 866,0 3179 675,0 3139 888,0 3098 490,0 2 897 500
Liczba mieszkancow korzystajacych 40 295,0 40 783,0 41 961,0 43 407,0 43 100
ze zbiorczego systemu
kanalizacyjnego przed planowang
inwestycja
Jednostkowa  produkcja  $ciekéw
[m3M/d]
Liczba mieszkancow 67 159,0 66 859,0 66 606,0 66 780,0 66 300
% skanalizowania 60,00 61,00 63,00 65,00 65,00

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Do konca roku 2008 ,Oczyszczania Sciekéw” Spoétka z 0.0. kontrolowata $cieki doptywajace

do oczyszczalni tylko od firm, z ktérymi posiadata umowy na przyjmowanie i oczyszczanie

sciekdw, natomiast pozostate firmy kontrolowat Zaklad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej.

W chwili obecnej kontrole jakosci sciekdw przejeta nowo powstata spétka — Zaktad Wodno —

Kanalizacyjny w Tomaszowie Mazowieckim Spoétka z o.o.

Scieki, z kazdego zrodta w ramach podpisanych uméw z odbiorcami, sg kontrolowane 2-3

razy w miesigcu. Miejscem kontroli $ciekOw jest ostatnia studzienka na terenie posesji, przed

wigczeniem do kanatu ulicznego.
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Gtéwnych producentéw $ciekéw przemystowych odprowadzajgcych $cieki do systemu

kanalizacji sanitarnej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 34 Gtdwni producenci

$ciekéw na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Produkcja Produkcja Produkcja Produkcja
L Nazwa Rodzaj Urzadzenie sciekow sciekoéw w sciekéw w sciekéw
P zaktadu dziatalno sci podczyszczaj ace w 2005 2006 roku 2007 roku w 2008
roku (m ) (m?) (m?) roku (m )
1 Star Foods | Spozywczy brak danych 161097 98554
2 Mazovia Wibkiennicza brak danych 91839 89000 48172 63824
3 Tomtex Wibkiennicza brak danych 40732 31170 33886 29676
4. ZGC brak danych 11720 9398 9019 7430
5 Weltom Dywany brak danych 6376 5500 5228 5241
6 Chipita Spozywczy brak danych 7367 12195 26 739 34071
7 Roldrob Spozywczy brak danych 242765 235116 309 429 343 392
8 Frito Lay Spozywczy brak danych 12 404 88 369 84 922

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Natomiast do konca 2008 roku Oczyszczalnia Sciekéw Spétka z 0.0. w Tomaszowie
Zaklad Gospodarki Wodno-

Mazowieckim posiada umowy z prywatnymi przewoznikami, dostarczajgcymi $cieki taborem

Mazowieckim, a poéznigj Kanalizacyjnej w Tomaszowie
asenizacyjnym z terenu miasta, jak réwniez terenu gminy. W sporadycznych przypadkach
Oczyszczalnia Sciekéw posiadata umowy bezposrednio z zaktadami, ktére albo posiadaja
wilasny samochdd asenizacyjny (np. ubojnie drobiu, firmy zajmujgce sie przetworstwem
miesa), albo dostarczajg scieki przez prywatnych przewoznikdw. Natomiast dla zaktadow
przemystowych tj. PPUH ,ZETER” i Zaktadéw Tkanin Wetnianych ,MAZOVIA”, ,Oczyszczalnia
Sciekéw” posiada umowy na przyjmowanie i oczyszczanie $ciekoéw, w ktorych okreslone sg
dopuszczalne parametry (ChZT, BZTs, azotu amonowego, azotu ogolnego, fosforu, pH i
temperatury). Przekroczenie wartosci dopuszczalnych pocigga za sobg zwiekszenie optat za

$cieki 0 50% za miesigc, w ktérym stwierdzono przekroczenie.

llosci sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym:

- rok 2004 117.040,6 m®,
- rok 2005 121.847,7 m®,
- rok 2006 154.712,7 m®,
- rok 2007 189.902,7 m®,
- rok 2008 174.385,6 m>.
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Przyjmuje sie, ze ok. 60% wszystkich sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym pochodzi
z zakladéw przemystowych, gtéwnie z ubojni. Scieki przywozone taborem asenizacyjnym
kierowane sg do oczyszczalni poprzez stacje zlewcza, ktéra umozliwia pomiar iloci Sciekow,

pH, potencjat redox.

Dla $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym, w zalezno$ci od stopnia ich
zanieczyszczenia, a tym samym wprowadzanego tadunku, zréznicowane sg stawki optat za

przyjmowanie i oczyszczanie $ciekow.
Opfaty zréznicowane sg w zaleznosci od wielkosci stezenia ChZT:

- dla $ciekéw o parametrach ChZT do 5000 g/m® — stawka jest najnizsza,

dla $ciekéw o parametrach ChZT od 5000 g/m?® do 15.000 g/m?,

dla $ciekéw o parametréw ChZT powyzej 15.000 g/m®,

dla $ciekéw stanowigcych odciek z wysypiska w Kamiensku — osobna stawka optat.

Wiekszos¢ zaktadow przemystowych pobiera wode z sieci miejskiej. 1los¢ odprowadzanych
sciekdw okreslana jest na podstawie poboru wody wedlug wskazan wodomierzy. Zaktady
posiadajgce wilasne studnie gtebinowe posiadajg wodomierze rejestrujgce ilos¢ wody

pobieranej przez zaktad.

W stosunku do nowo powstajacych zaktaddw na etapie wydawania warunkéw przytaczenia do
sieci, zostaje okreslony obowigzek zaprojektowania urzadzeh podczyszczajgcych
spetniajacych wymagania zgodnie z obowigzujgcymi przepisom. Na etapie uzgadniania
dokumentacji nastepuje sprawdzenie zgodnosci przedifozonej dokumentacji z wydanymi

warunkami oraz odbidr instalacji na etapie odbioru koncowego.

Istniejgce na terenie Tomaszowa Mazowieckiego stacje paliw wraz z automatycznymi
myjniami samochodowymi posiadajg obiegi zamkniete, jedynie nadmiar $ciekbw moze byc¢

odprowadzany do miejskiej kanalizacji sanitarnej.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Na terenie Gminy Tomaszow Mazowiecki ustanowione zostaly trzy aglomeracje — Tomaszow
Mazowiecki, Zawada i Cieblowice Duze. Najwiekszy obszar gminy obejmuje Aglomeracja

Tomaszéw Mazowiecki.

Na terenie Gminy funkcjonuje tylko jedna oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana w
miejscowosci Ciebtowice Duze, poza terenem aglomeracji Tomaszow Mazowiecki. Pozostate
miejscowosci nie posiadajg zbiorczego uktadu kanalizacji sanitarnej. Scieki ze zbiornikéw

bezodptywowych wywozone sg do oczyszczalni $ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim.
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Zestawienie ilosci $ciekébw odprowadzanych do oczyszczalni Sciekbw w Ciebtowicach

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 35 llo$é s$ciekbw oczyszczanych w oczyszczalni $ciekdbw w Ciebtowicach

Duzych w latach 2004+2007

2004 2005 2006 2007 2008
Scieki odprowadzane do kanalizacji tacznie 5000 5500 7000 7500 7 500
$cieki odprowadzane z gospodarstw domowych 5000 5500 7000 7500 7 500
$cieki odprowadzane przez pozostatych dostawcow - - - - -
Scieki dowozone z szamb - . . . .
Infiltracja -
% infiltracji -
Przeplyw na oczyszczalni 5000 5500 7000 7500 7 500
Liczba mieszkancéw korzystajacych ze zbiorczego
systemu kanalizacyjnego przed planowang
inwestycja 540 540 546 550 668
Jednostkowa produkcja $ciekow [m3/M/d] 0,03 0,03 0,35 0,37 0,37
Liczba mieszkancéw gminy 9801 9898 10024 10024 10310
% skanalizowania gminy 5,5 5,45 5,45 5,5 5,5

Zrédto: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
llos¢ sciekdw odprowadzana zbiorczym uktadem kanalizacji sanitarnej jest znikoma w
poréwnaniu z potrzeb zaopatrzenia w rozdzielczy system kanalizacji sanitarnej obszaru calej

Gminy Tomaszéw Mazowiecki.
2.2.3. Charakterystyka powstaj acych osadéw sciekowych

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Bilans odpaddéw i osadéw

Wytworzone w czesci mechanicznej oczyszczalni sciekow odpady tj. skratki sg higienizowane
i stabilizowane wapnem oraz odwadniane w boksie na skratki. Okresowo dwa razy w roku sg
odbierane przez specjalistyczng firme. Ponizej przedstawiona zostat bilans odpadow

powstajacych na oczyszczalni sciekow przy ul. Henrykowskiej:

Tabela 36 Bilans odpadéw i tluszczy wytworzonych na oczyszczalni $ciekéw przy ul.

Henrykowskiej
: llo$é Srednio “ o “ o Sposéb
rok | S0 | odpadon | wwoaniee | Medioct | Stediozm | cagospodarouaria
P (t/rok) (%) g 9
2008 Skratki A e e s Sktadowisko
Piasek | = - | e e | e | e
Thuszcze Sktadowane razem ze
zbierane w cz. skratkami
e e e e
2007 Skratki 25,14 Sktadowisko

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:

Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czgsci Strona 58
Mott MacDonald aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
Piasek | e | e e e e
Thuszcze Sktadowane razem ze
zbierane w cz. skratkami
Mech | o e b e e
2006 Skratki 71,5 Sktadowisko
Piasek | @ e | e ) e e ] e
Thuszcze Sktadowane razem ze
zbierane w cz. skratkami
Mech | - e L e
2005 Skratki 43,3 - - - Skfadowisko
Piasek | = eeeem | e ) e e ] e
Thuszcze Sktadowane razem ze
zbierane w cz. skratkami
Mech | o e b e e
2004 Skratki 54,7 Sktadowisko
Piasek | @ -eee- | e | e L e | e
Thuszcze Sktadowane razem ze
zbierane w cz. skratkami
e e e e

Zrédto: Oczyszczalnia $ciekéw Sp. z 0.0 w Tomaszowie Mazowieckim

Natomiast ponizej dla oczyszczalni $ciekdéw petnigcej funkcje przepompowni sciekéw przy ul.
Kepa.
Tabela 37 Bilans odpadoéw i ttuszczy wytworzonych na oczyszczalni $ciekéw przy ul. K epa

Rok Rodzaj llos¢ Srednio Srednio cz. | Srednio  cz. | Sposéb zagospodarowania

odpadu odpadow uwodnienie (%) Mineralne (%) | Organiczne
(t/rok)

2008 Skratki T I B e B Skiadowisko
Piasek 5691 | | Sktadowisko
Tluszcze | ------memm | s | e e e
zbierane w
cz. Mech

2007 Skratki 3785 | meeeeeeeee | e[ e Skiadowisko
Piasek 828 | Sktadowisko
Tluszcze | —-----momm | s | e e e
zbierane w
cz. Mech

2006 Skratki 29,0 | mmmeemeeeem | e[ e Sktadowisko
Piasek 928 | Sktadowisko
Tluszcze | —-----momm | s | e e e
zbierane w
cz. Mech

2005 Skratki 723 ] e Skladowisko
Piasek 989 e Sktadowisko
Tluszcze | - | e | s e e
zbierane w
cz. Mech

2004 Skratki N e M M Sktadowisko
Piasek 769 ] e Skladowisko
Tluszcze | - | - | e [ e e
zbierane w
cz. Mech
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Zrédto: Oczyszczalnia $ciekéw Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim
llos¢ usuwanego piasku jest zalezna od pogody i pory roku. Po krotkotrwatym deszczu

nastepuje wzrost ilosci piasku, w stosunku do pogody bezdeszczowe;j.

Wytworzone osady na terenie oczyszczalni sciekOw po przetworzeniu sg skladowane na
lagunach na sciekow.
z wyjasnieniem Ministra Srodowiska (DIRT-075/1830/2118/85/02/tw z dnia 16-07-2002)
sq zakwalifikowane jako jedne z elementow ciggu technologicznego. W ponizszej tabeli

lata 2004-2008 okreslajgce

terenie oczyszczalni Laguny osadéw Sciekowych zgodnie

przedstawiono dane bilansowe za gospodarke osadowg

oczyszczalni.

Tabela 38 Bilans gospodarki osadowej oczyszczalni

llo$¢ osadu po zag eszczaczu llo$¢ osadu po prasie taczna ilo $¢
osadu
Rok Mg Srednia llo$¢ osadu Mg Srednia llo$¢ osadu Po
zawartos¢ po zawartos¢ po przeliczeniu
s.m. % przeliczeniu s.m. % przeliczeniu na s.m. Mg
nas.m. Mg nas.m. Mg
1 2 3 4 5 6 7 8
2004 37.810,3 3,0 1.1343 |- || - 1.134,3
2005 46.723,0 35 16354 |- e e 1.635,4
2006 30.219,2 6,2 1.873,5 993,6 15,0 149,0 2.022,5
2007 30.611,0 51 1.561,8 5.661,1 14,0 792.9 2.354,7
2008 29.185,0 4,3 1.253,5 4.591,5 14,2 652,0 1.905,5

Zrodto: Oczyszczalnia $ciekéw Sp. z 0.0 w Tomaszowie Mazowieckim i ZGW-K w Tomaszowie Mazowieckim

W wyniku eksploatacji oczyszczalni sciekdw w 2008 r. powstaly odpady w nastepujacych
ilo$ciach:
» kod 190805 — ustabilizowane komunalne osady $ciekowe - 652,0 Mg smo,
= kod 190899 — inne nie wymienione odpady - 1.253,5 Mg smo (nieustabilizowane
osady),
= kod -190801 skratki - 24,26 Mg.
Osady powstajgce na terenie oczyszczalni sciekéw byly badane przez firme EKO-KOMPLEKS

J. Fidrysiak, J.Budzinska Sp. Jawna z siedzibg w Rzgowie w oparciu o ,Program badan

Sciekow i osaddw dla optymalizacji dziatan modernizacji oczyszczalni $ciekOw” opracowany
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w 2005 roku. Celem badan byto rozpoznanie mozliwosci rolniczego wykorzystania osadow
powstajacych w oczyszczalni sciekdw i magazynowanych na istniejgcej lagunie nr 2 oraz
przydatnosci osadu po wysuszeniu i produkcji granulatu do ewentualnego wykorzystania
w spalarni. Zakres badania obejmowat wskazniki zanieczyszczen okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 01-08- 2002 roku w sprawie komunalnych
osaddéw Sciekowych (Dz.U. Nr 134 poz. 140). Badania analityczne zostaty wykonane przez

Laboratorium Wojewodzkiego Inspektoratu Srodowiska w £odzi.

Osady zostaly pobrane z laguny nr 2 (na ktorg sg one odprowadzane z oczyszczalni $ciekéw
w stanie surowym bez odwodnienia oraz zageszczenia) oraz zageszczacza. Osady te sg tylko
wstepnie zageszczone i stanowig mieszaning osadu surowego oraz osadu powrotnego

z osadnikow wtornych.
METALE CIEZKIE

Tabela ponizej przedstawia zestawienie llos¢ metali ciezkich stwierdzonych w probkach

pobranych z terenu oczyszczalni sciekow.

Tabela 39 llo $ci metali ci ezkich stwierdzone w osadzie

Lp Metal Probka — wlot Probka nr 2 Probka nr 3 Probka nr 4 Probka nr 5
na lagun e
1 2 3 4 5 6 7
1 Otéw (PB) mg/kg s.m. 17,51 135,8 213,5 116,1 210,5
2 Kadm (Cd) mg/kg s.m 0,99 4,97 7,69 4,66 7,38
3 Rte¢ (Hg) mg/kg s.m 0,369 1,79 2,01 2,23 2,05
4 Nikiel (Ni) mg/kg s.m 8,4 19,36 21,1 28 25,1
5 Cynk (Zn) mg/kg s.m 400 2791 4299 2202 3003
6 Miedz (Cu) mg/kg s.m 68,8 185 204,1 190,3 200,4
! ggr/ﬁg‘slrﬁgé'”y ©n 59,14 250 2035 261,6 286,4

Zrédlo — Badania osadéw $ciekowych Oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim, czerwiec 2006 rok.

Natomiast dopuszczalne ilos¢ metali ciezkich w stosowanych komunalnych osadach

Sciekowych przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 40 Dopuszczalne ilo $ci metali ci ezkich w komunalnych osadach  $ciekowych

Metale llo$¢ metali ci ezkich w mg/kg suchej masy osadu
W rolnictwie oraz Do rekultywacji na cele nie Do uprawy ro $lin na
rekultywacji gruntéw na rolne kompost, uprawy ro $lin nie
cele orne przeznaczonych do
spo zycia i produkcji pasz
1 2 3 4
Otow 500 1000 1500
Kadm 10 25 50
Chrom 500 1000 2500
Miedz 800 1200 2000
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Nikiel 100 200 500
Rte¢ 5 10 25
Cynk 2500 3500 5000

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 roku w sprawie osadéw komunalnych.

Z przeprowadzonych badan osadow zdeponowanych na lagunie 2 wynika, iz nastepuje na niej

kumulacja metali ciezkich. Powoduje to iz osad z laguny nie moze by¢ stosowany w rolnictwie

ani do rekultywacji gruntow na cele nie rolne z uwagi na przekroczenie wartosci dopuszczalnej

dla cynku. Nie jest natomiast przekroczona wartos¢ 5000 dopuszczalna przy stosowaniu dla

uprawy roslin nie przeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.

ANALIZA BAKTERIOLOGICZNA OSADOW

Tabela 41 Wyniki analiz bakteriologicznych osadéw $ciekowych
Lp. Metal Probka — wlot Prébka nr Probka nr 3 Probka nr 4 Probka nr
na lagun ¢ 2 ®
1 2 3 4 5 6 7
1 Bakterie z rodzaju Salmonella Nie wyizolowano - - - -
Liczba zywych jaj pasozytéw
jelitowych
Ascaris sp.
2 Trichuris sp. 909 ) ) ) )
Toxocara sp.
. 606
w 1 kg suchej masy osadu

Zrédto: Badania osadéw $ciekowych Oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim, czerwiec 2006 rok.

W zwigzku z dopuszczalna wartoscig liczby pasozytow jelitowych Ascaris sp i Toxocara sp

Wynoszaca zero przy zastosowaniu w rolnictwie, a dla pozostatych zastosowan - rekultywacji

terenow, dostosowania gruntéw do okreslonych potrzeb, uprawy roslin, jest nie wieksza niz

300, osady te wymagajg higienizaciji.

WARTOSCI NAWOZOWE OSADOW

Tabela 42 Wyniki analiz warto $ci nawozowych oraz uwodnienia

L Probka — -
Wskaznik i = = z = Warto sci
LP jednostka \INIot na Probka nr 2 Probka nr 3 Probka nr 4 Probka nr 5 dopuszczalne
agun e
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Odczyn pH 5,36 7,59 7,71 7,78 7,7
2. Zawarto$¢  suchej 33 10 59 5 51
masy (% s.m.)
o Nie mniej niz
3. | Azot  ogolny (% 15,64 16,06 20,53 18,96 20,51 e
s.m.) ,6 dla
uzytkéw
A 0,
4 Eonf’;"f ogalny % | 1384 28,06 35,02 36,55 38,15 rolnych
5. Wapn (% s.m.) 0,46 0,89 1,57 0,82 1,44
6. Magnez (% s.m.) 0,11 0,14 0,17 0,14 0,15

Zrédto: Badania osadéw $ciekowych Oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim, czerwiec 2006 rok.
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Analizujg wskazniki wskazane w tabeli mozna stwierdzi¢ iz wartosci azotu ogolnego i fosforu
w probce pobranej z zageszczacza w skazujg iz osad posiada rowniez wartosci nawozowe.

W zwigzku z powyzszym po odpowiedniej korekcie pH oraz usunieciu z osadu zywych jaj
pasozytow jelitowych mogiby byé on stosowany w rolnictwie i dla innych celéw m.in.
rekultywacji lagun przez ich wypelnieniem osadem., pod warunkiem poddania procesowi

fermentaciji, a nastepnie jego odwodnieniu i kohcowej higienizacji.

WSKAZNIKI ZANIECZYSZCZENIA — MOZLIOWOSC SPALANIA OSADOW

Tabela 43 Wyniki analiz wybranych wska znikow zanieczyszcze h osadu brane pod uwag e przy
mozliwo $ci jego spalania w poréwnaniu z dopuszczalnymi wart osciami st ezen w gazach
spalinowych wg. Propozyciji dyrektywy UE

2 Warto sci
LP Wskaznik i jednostka Pv:/?c?tknaa_ Prébl2<a nr Prébl;a nr Prébl;a nr Préb|5<a nr d-ogfssgzzsé?:
lagun ¢ Dyrektywy
U.E.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Pyt (mg/m?) 10
2 Dwutlenek siarki (mg/m?) 50
3 Siarczany mg SO4/kg s.m. 1,97 3,86 2,4 0,82 2,1
4 Siarka catkowita % s.m. 0 1,9 1,9 2 1,9
5 Dwutlenek azotu (mg/m?)
6 Azot amonowy % s.m. 4,85 7,03 9,33 9,95 10,57
7 Azot organiczny % s.m. 10,79 9,03 11,2 9,01 9,97
8 Azot ogoélny % s.m. 15,64 16,06 20,53 18,96 20,51
9 Tlenek wegla (mg/m?) 50
10 | Chlorowodér (mg/m?) 10
11 Chlorki mg CL/kg s.m. 5,18 3,22 3,96 2,96 7,6
12 | Fluorowodér (mg/m?) 1
13 Metale ciezkie | 145,45(bez 571,7 (bez 711,1 (bez 568 (bez 687,3 (bez 0,5 mg/m®
Pb+Cu+Cr+Mn mg/kg s.m. Mn) Mn) Mn) Mn) Mn)
14 mg}i‘geslmcli‘?ikie ASENI+SD | 15 34 34,58 43,07 42,84 82,08 0,05 mg/m®
15 Kadm mg Cd/kg s.m. 0,99 4,97 7,69 4,66 7,38 0,05 mg/m®
16 | Rte¢ mg HG/kg s.m. 0,369 1,79 2,01 2,23 2,05 0,05 mg/m®
17 Indeks fenylowy mg/kg s.m. 35,6 10 25,2 10,8 6
18 Catkowity wegiel organiczny 10
TOC
PCDD-PCDF ngTEQ / m? 0,1
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19 Polichlorowane bifenyle mg
/kg s.m.
PCB28 | 00415
PCB52 | 00567
PCB 101 <0 0402
PCB 118 <0 0467
PCB 153 <0.520
PCB 138 <0 0457
PCB 180 <0.0387
Ropopochodne mg /kg s.m. 560 87 483 213
Strata przy prazeniu % 80,9 63,8 53,3 62,5 58,2
Zawartos¢ suchej masy % 3,3 10 5,9 5 51
Ciepto spalania Kj/kg s.m. 20 480 13923 11404 16414 13259
WWA pg/kh s.m. 62,8 1020,18 780,68 406,77 392,53

Zrédto: Badania osadéw sciekowych Oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim, czerwiec 2006 rok.

Zestawienie w tabeli powyzej jest to tylko ogdlne poréwnanie ze wzgledu na réznice
w jednostkach, pozwalajgce jedynie na stwierdzenie wielkosci wystepowania w osadzie
wskaznikéw, ktore moga sie przeksztatcic we wskazniki gazowe, dla ktory okreslono wskazniki

dopuszczalne.

Jak wida¢ w tabeli powyzej zawartos¢ siarki catkowitej w prébce nr 1 jest zerowa,
a siarczanow niewielka w stosunku do stezenia dopuszczalnego w spalinach. Réwniez
podobnie jest z zawartoscig azotu (przy dopuszczalnych w spalinach200 mg/m®). Wyzsze
wartosci wystepujg w przypadku chloru. Sumy metali ciezkich sg niewielkie, a polichlorowane
bifenyle sg ponizej granicy oznaczonosci. Ciepto spalania w probce pobranej z zageszczacza

wynosi 20 480 kJ/kg s.m. i jest to duzo wieksza warto$¢ niz w probkach z lagun.

Z przeprowadzonej analizy wybranych wskaznikéw badanego osadu w poréwnaniu
z dopuszczalnymi warto$ciami emisji spalin wynika iz jest mozliwe jego spalanie. Dotyczy to
jednak osadu wytworzonego na oczyszczalni $ciekédw, a nie osadu zgromadzonego

w lagunach, ktére charakteryzujg sie wiekszg kumulacjg zanieczyszczen.
Osad ten przed spaleniem musi by¢ zageszczony, odwodniony i wysuszony.

W chwili obecnej na gospodarowanie w zakresie odpadéw, Zaklad Gospodarki Wodno —
Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim, posiada nastepujgce decyzje Wojewody
tédzkiego - z dnia 18 czerwca 2003r., znak: SR.VI.6622-p/22/2003, z dnia 28 stycznia 2005r.,
znak: SR.VI.6622-p,u/12/2005, oraz z dnia 11 maja 2007r., znak: SR.VI.6622-p,u/22-2003/12-
2005/47/2007 jak rowniez posiada umowe z firmg EKO-REGION Sp. z o0.0. ul. Bawetniana nr
18, 97-400 Betchatow na wywdz i unieszkodliwiane odpadow z grup:

19 08 01 — skratki,

19 08 02 - zawartos¢ piaskownikow,

19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady sciekowe.
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Bilans osaddéw zostal sporzadzony na podstawie danych przedstawionych przez

Zamawiajgcego.

Gmina Tomaszow Mazowiecki
W wyniku oczyszczania sciekdw powstaje nadmierny osad czynny, ktéry jest poddawany
procesom: symultanicznej stabilizacji tlenowej, zageszczania i odwadniania, a nastepnie jest

przekazywany do rolniczego zagospodarowania.

Gminny Zaktad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim nie posiada decyzji dotyczacej

zagospodarowania osadéw sciekowych, ich wykorzystania lub umieszczenia na wysypisku.

2.3. Charakterystyka techniczna istniej acego systemu wodno — $ciekowego

2.3.1. Gospodarka wodna

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Miasto Tomaszow Mazowiecki jest zwodociggowanie w 98%. Wedtug szacunku na koniec
roku 2008 do sieci wodociggowej podtgczonych jest 5007 odbiorcow. W miejscowosci
wybudowane jest 17 km sieci magistralnej, 147,6 km sieci rozdzielczej i 68,9 km przylaczy
wodociggowych. Sie¢ wodociggowa zasilana jest Ujecia ZWIK £6dz i Ujecia ,Biatobrzegi”
rozbudowana jest w ukladzie pierscieniowo rozgalezionym. Tam gdzie jest to mozliwe
rozbudowuje sie sie¢ w systemie pierscieniowym, ktéry zapewnia wiekszg niezawodnosé
dostawy wody, odpowiednig jej jakos¢ i wyréwnanie cisnienia w sieci. Tam gdzie ze wzgledu
na ukfad ulic nie jest mozliwy taki system, sie¢ ma uktad rozgateziony (koncowkowy). Sie¢

wodociggowa zasilana z Ujecia ORW ,Borki” wykonana jest w uktadzie rozgatezionym.

Sie¢ swoim zasiegiem obejmuje caly obszar miasta. Wszystkie tereny zurbanizowane
i przewidywane pod zabudowe w hajblizszych latach moga by¢é zaopatrzone w wode
Z istniejacej sieci.

Sie¢ wodociggowa zostata wybudowana z nastepujgcych materiatéw:

- zeliwa w ilosci ok. 47,15% ogdlnej diugosci,

- stal w ilo$ci ok. 0,2 %,

- azbesto — cement w ilosci ok. 10,4%,

- PCV w ilosci ok. 28,5%,

- PE w ilosci ok. 13,75%.

Okres budowy pierwszych odcinkow sieci wodociggowej datuje sie na koniec lat

pie¢dziesigtych. W czasie tak diugiej eksploatacji sie¢ jest ciagle modernizowana. W gtéwnej
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mierze wymianie podlegajg zasuwy odcinajace, hydranty p.poz. oraz pozostala armatura
niezbedna do bezawaryjnego funkcjonowania sieci. Najbardziej ucigzliwe w eksploatacji sg
niektére odcinki sieci wodociggowej zbudowane w latach 70 — tych z rur azbesto -
cementowych (ul. Barlineckiego, Konstytucji 3 Maja) oraz odcinki z rur Zeliwnych potozone
w niestabilnym gruncie (ul. Staszica). Ponadprzecietna awaryjno$¢ tych odcinkow wynika
z niekorzystnych zmian cisnien i uderzen hydraulicznych w sieci oraz warunkéw gruntowych.
Sieci te zostang przebudowane w ramach srodkéw wiasnych Miasta Tomaszéw Mazowiecki,
zgodnie z Wieloletnim Planem Rozwoju i Modernizacji Gminnych urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych (Uchwata nr XV1/136/2007 z dnia 19 wrzesnia 2007 roku).

W trakcie eksploatacji sieci wodociggowej powstajg awarie zwigzane z uszkodzeniem
przewodu, zuzyciem armatury i urzadzen. Zestawienie liczby awarii na istniejacej sieci

wodociggowej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 44 Awarie na sieci wodoci agowej — miasto Tomaszow Mazowiecki

Miejsce awarii llo$¢ awarii w roku

2005 2006 2007 2008

Sie¢ wodociggowa 110 89 75 66

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

W stanie obechym miasto zaopatrywane jest w wode w 96% z ujecia Zaktadu Wodociggow
i Kanalizacji t6dz zlokalizowanego w potudniowej czesci miasta. Pozostate 4%
zapotrzebowania jest pokryte z uje¢ wod podziemnych zlokalizowanych w osiedlu

.Biatobrzegi” i ORW ,Borki” i ujecia gminnego dla mieszkancéw ul. Wola Wiaderna.

Zgodnie z danymi podanymi przez Miasto Tomaszow Mazowiecki, roczne zapotrzebowanie
w wode dla celéw wodociggu komunalnego wedtug danych za 2008 roku wynosi 3 422 400
m®, w tym:

- 3276 890 m*® wody kupowane jest z Zakltadu Wodociggéw i Kanalizacji w todzi,

z ujecia w Tomaszowie Mazowieckim,

- 148896 m® wody z ujecia wod podziemnych ,Biatobrzegi” w Tomaszowie

Mazowieckim,
- 14 290 m*® wody kupowane jest z ujecia ORW Borki,

- 2 410 m® wody kupowane jest od Gminnego Zaktadu Komunalnego w Tomaszowie

Mazowieckim dla ul. Wola Wiaderna.

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czgsci Strona 66
Mott MacDonald aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

ZWiK t0dz posiada pozwolenie wodnoprawne Nr ZRO.6223-38/02 na pobor wod
powierzchniowych z rzeki Pilica w km 131+260 przy pomocy ujecia brzegowego (jazu
zelbetowego zastawkowego) zlokalizowanego w Tomaszowie Mazowieckim (Brzostéwce).

Pobor wody powierzchniowej zatwierdzony jest w ilosciach:

- Qmax= 0,42 m3/s,
Qmaxn= 6500 m*/h,

Qmaxa=90000 m?/d,
w tym dla Tomaszowa Mazowieckiego:
Qmaxs=0,42 m¥/s,
Qmaxn=1500 m?/h,
- Qmaxg=24000 m3/d.

Roczny pobér wody zatwierdzony jest w iloéci 32,85 min m%a, z zachowaniem dozwolonej

rzednej pietrzenia wody rzeki Pilica na jazie — 153,58 m n.p.m.

Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim posiada pozwolenie
wodnoprawne na pobor woéd podziemnych z ujecia komunalnego ,Biatobrzegi”
zlokalizowanego przy ul. Wilczej w Tomaszowie Mazowieckim, ziozonego z jednej studni
gtebinowej Nr 4- awaryjnej o gtebokosci 95 m, o zasobach zatwierdzonych w wysokosci 100
m®h przy depresji S=17,89 m i studni gtebinowej Nr 3 — zasadniczej o gtebokosci 85,0 m,
o zatwierdzonych zasobach w wysoko$ci 125 m®h przy depresji S=13,2 m. Studnie posiadajg
ustalone zasoby przez £6dzki Urzad Wojewddzki w todzi zawiadomieniem z dnia 14.09.2005,
znak DG/PT.IV-7441/3/05. Pobor wody podziemnej zatwierdzony jest w ilosci:

Quber= 800 m3/d,

- Qubmax= 1100 m*/d,
Qgmax= 83,2 m*/h.

Z punktu widzenia zasobow wéd podziemnych nie ma obecnie ograniczen w zaopatrzeniu
calej ludnosci Tomaszowa Mazowieckiego. Istniejace urzadzenia stacji wodociggowych
umozliwiajg catkowicie pokrycie obecnych potrzeb zapotrzebowanie w wode dla miasta oraz
czesciowe zaopatrywanie gmin osciennych. Jakos¢ wody jest dobra i nie przekracza
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Ujecia posiadajg decyzje o zatwierdzeniu zasobow i sg eksploatowane zgodnie
z aktualnymi pozwoleniami wodno — prawnymi. Pomiedzy Miastem Tomaszéw Mazowiecki
i Zaktadem Wodociagéw i Kanalizacji w todzi podpisana jest umowa nr 1579/H/200 z dnia

1 maja 2000 roku o hurtowym dostarczaniu wody w ilosci 24 000 m*/d i ci$nieniu 0,38 — 0,5
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MPa. Zgodnie z umowg stawki za optaty za dostawe wody ustalane sg corocznie.

Zawiadomienie o zmianie wysokosci optat nastepuje 1 miesigc przed jej wprowadzeniem.
Pozostali mieszkancy posiadajg wtasne ujecia wody. Woda z tych ujec¢ jest dobrej jakosci.

Ze wzgledu na wysoki stopien zwodociggowania poszczegolnych miejscowosci na terenie
miasta w zwigzku z powyzszym w najblizszym czasie miasto Tomaszéw Mazowiecki nie

planuje budowy nowej sieci wodociggowe].

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Gmina Tomaszow Mazowiecki zwodociggowania jest w 100%. Wiascicielem infrastruktury
wodociggowej na terenie Gminy Tomaszow Mazowiecki jest Gmina Tomaszéw Mazowiecki,
natomiast eksploratorem jest Gminny Zaktad Komunalny. Diugos¢ sieci wodociggowe] wraz
z przytaczami na terenie Gminy wedtug stanu na koniec 2008 roku wynosi 113 km, natomiast

przytaczy 55,1 km. Liczba przytaczy wodociggowych wynosi 3194 obiektow.

Gtéwne ciggi sieci wodociggowej przebiegajg wzdiuz pasow drogowych. Istniejgca sie¢
zostata wybudowana jest z rur stalowych i zeliwnych — 3,9 km, natomiast sieci budowane
w pézniejszych latach, z rur PVC o $rednicach 160 mm, 110 mm i 90 mm.

W trakcie eksploatacji sieci wodociggowej powstajg awarie zwigzane z uszkodzeniem
przewodu, zuzyciem armatury i urzadzen. Zestawienie liczby awarii na istniejacej sieci

wodociggowej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 45 Awarie na sieci wodoci agowej — Gmina Tomaszow Mazowiecki

Miejsce awarii llo$¢ awarii w roku
2005 2006 2007 2008

Wymiana pompy na 5 6 4 7
ujeciach
Uszkodzenia na 12 18 21 11
sieci
Uszkodzenia na 36 38 48 52
przytaczach
Obsypywanie 1
podbudowy studni
Awarie instalacji 16 26 62 51
elektrycznych

Zrédto: Gminny Zaktad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim

Stacje wodociggowe znajdujg sie w Smardzewicach, Twardej, Ciebtowicach Duzych,

Chorzecinie, Wasale, tazisku, Cekanowie, Wiadernie i Kolonii Zawadzie.
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Gminny Zaklad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim utrzymuje i eksploatuje 4 ujecia
wody funkcjonujgce w miejscowosciach lezacych w obszarze administracyjnym Gminy

Tomaszow Mazowiecki a zlokalizowanych na terenie rozpatrywanej aglomeraciji.

Ujecie wody w Smardzewicach

Dla ujecia jest wydane przez Starostwo Powiatowe, Wydziat Ochrony Srodowiska i Le$nictwa
w Tomaszowie Mazowieckim pozwolenie wodnoprawne nr ZR0.6223-22/05 z dnia 22.08.2005
na pobor wod podziemnych z ujecia komunalnego w Smardzewicach zlokalizowanego na
dziatce nr 343. Pobor wody podziemnej zatwierdzony jest w ilosci:

- Qugbe= 550,0 m¥d,

- Qubmax= 710,0 m*/d,

- Qgmac= 50,0 m¥/h.

Ujecie sklada sie z dwoch studni oddalonych od siebie 15 m. Studnia gtebinowa Nr 1bis
o0 gtebokosci 80 m, o zasobach zatwierdzonych w wysokosci 50 m*/h przy depresji S=5,16 m
i studni gtebinowej Nr 2 o gtebokosci 57,0 m, o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych
w wysokosci 50 m%h przy depresji S=5,16 m. Studnie posiadajg udokumentowane zasoby
eksploatacyjne przez Urzad Wojewddzki w Piotrkowie Trybunalskim decyzjg z dnia 19.121994
r., znak OS-VI-7530-101/94.

Ujecie posiada strefe ochrony bezposredniej w granicach dziatki ujecia. W promieniu
teoretycznego leja depresyjnego tj. R=156 m, nie ma innych uje¢ wody. Natomiast winno mie¢

ustanowiong strefe ochrony posredniej o zasiegu co najmniej 140 m.

Ujecie wody w Wiadernie

Dla ujecia jest wydane Starostwo Powiatowe, Wydziat Ochrony Srodowiska i Le$nictwa
w Tomaszowie Mazowieckim pozwolenie wodnoprawne nr ZR0.6223-21/05 z dnia 31.08.2005
na pobor wod podziemnych z ujecia komunalnego w Wiadernie zlokalizowanego na dziatce nr
210/4. Poboér wody podziemnej zatwierdzony jest w ilosci:

- Qgpbs= 700,0 m¥d,

- Qgmax= 68,0 m¥h.

Ujecie sktada sie z jednej studni gtebinowej o glebokosci 55 m, o zasobach zatwierdzonych
w wysokosci 72,3 m*/h przy depresji S=7,2 m. Studnia posiada udokumentowane zasoby
eksploatacyjne przez Urzad Wojewddzki w Piotrkowie Trybunalskim decyzja z dnia
10.08.1976 r., znak GT-VI-8530/16/76.

Ujecie posiada strefe ochrony bezposredniej w granicach dziatki ujecia. W promieniu

teoretycznego leja depresyjnego tj. R=241 m, nie ma innych uje¢ wody.

Ujecie wody w Wawale
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Dla ujecia jest wydane przez Starostwo Powiatowe, Wydziat Ochrony Srodowiska i Le$nictwa
w Tomaszowie Mazowieckim pozwolenie wodnoprawne nr ZR0O.6223-19/05 z dnia 19.09.2005
na pobdér wod podziemnych z ujecia komunalnego w Wawale zlokalizowanego na dziatce
nr 85/6. Pobdr wody podziemnej zatwierdzony jest w ilosci:

- Qugs= 550,0 m¥d,

- Quqbmax= 650,0 m%/d,

- Qgmax= 29,0 m¥h.

Ujecie skiada sie z jednej studni gtebinowej o gtebokosci 60 m, o zasobach eksploatacyjnych
zatwierdzonych w wysokosci 29 mh przy depresji S=16 m. Studnia posiada
udokumentowane zasoby przez Urzad Wojewddzki w Piotrkowie Trybunalskim decyzjg z dnia
30.03.1993r., znak OS.V.7530-22/93.

Ujecie posiada strefe ochrony bezposredniej w granicach dziatki ujecia. W promieniu

teoretycznego leja depresyjnego tj. R=223 m, nie ma innych uje¢ wody.

Ujecie wody we wsi Twarda

Dla ujecia jest wydane przez Starostwo Powiatowe, Wydziat Ochrony Srodowiska i Le$nictwa
w Tomaszowie Mazowieckim pozwolenie wodnoprawne nr ZR0.6223-4/02 z dnia 19.03.2002
na pobor wod podziemnych z ujecia komunalnego we wsi Twarda zlokalizowanego na dziatce
nr 281, obreb Twarda. Pobd6r wody podziemnej zatwierdzony jest w ilosci:

- Quqbs= 240,0 m¥d,

- Qgmaxc= 23,0 m*/h.

Ujecie sktada sie z jednej studni glebinowej o zasobach zatwierdzonych w wysokosci 40 m*/h
przy depresji S=2,1 m. Studnia posiada ustalone zasoby eksploatacyjne w kat. ,B" przez
Urzad Wojewddzki w Piotrkowie Trybunalskim decyzjg z dnia 28.07.1989 r., znak
0S.VII.8330-26/89.

Ujecie nie posiada strefy ochrony bezposredniej i posredniej, mimo ujmowania wody

z | warstwy wodonosnej, majgcej bezposredni kontakt z powierzchnig terenu.

taczna zdolno$é produkeyjna z w/w ujeé wynosi 2040,0 m®/d. Dodatkowo Gmina Tomaszow
Mazowiecki na tym terenie kupuje wode z ujecia ,Biata Gora” w Smardzewicach, nalezacego
do TKSM, oraz z ujecia ,Borki” w m. Swoleszewice Mate nalezagce do Os$rodka Szkoleniowo —

Wypoczynkowego ,Borki”.

Aktualny stan sieci wodociggowej jest dobry i nie wymaga remontéw. llo$¢ zasobow waod
gtebinowych i wydajno$¢ uje¢ zaspokaja potrzeby mieszkancow. Ze wzgledow rozwojowych
(powstawanie nowej zabudowy, w tym letniskowej) w przysziosci sie¢ wodociggowa bedzie

wymagata nastepujacych inwestyciji:
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- wykonanie rurociggu przesytowego z ujecia wody w Smardzewicach do Twarde]

i osiedla Biata Goéra.
- budowa drugiej studni w Wawale

- wykonanie rurociggu przesytlowego z ujecia w miejscowosci Lazisko do m. Komorow,

Zaborowa Pierwszego i Zaborowa Drugiego.

Bezposrednie strefy ochronne uje¢ wody znajdujg sie w granicach dziatek, pozostate strefy
ochrony posredniej przyjete zostaty w granicach wystepowania lokalnych lejow depresyjnych
od uje¢ wody. Przez teren Gminy przebiegajg magistrale wodne — trzy rurociggi Tomaszow

Mazowiecki — Brzostéwka — £6dz.

2.3.2. Gospodarka $ciekowa

Oczyszczanie sciekéw
Miasto Tomaszéw Mazowiecki

Oczyszczalnia — przepompownia $ciekdéw przy ul. Kepa

Oczyszczalnia sciekdw przy ul. Kepa zostata wybudowana w 1967 roku jako oczyszczalnia
mechaniczna. Od 2003 roku petni role przepompowni $ciekdw. Scieki sg wstepnie
podczyszczane na kracie o przeswicie 25 mm i piaskowniku grawitacyjnym, a nastepnie
poprzez przepompownie | i Il stopnia ttoczone do oczyszczalni przy ul. Henrykowskiej.
Redukcja parametréw jest minimalna. Pozostale obiekty oczyszczalni tj. osadniki typu DORA,
otwarte baseny fermentacyjne oraz poletka osadowe sg wylgczone z eksploatacji

ze wzgledow ekonomicznych.

Oczyszczalnia sciekow przy ul. Henrykowskiej

Scieki bytowo — gospodarcze oraz czesciowo wody opadowe odprowadzane sa kanalizacjg
sanitarng do oczyszczalni sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim zlokalizowanej na dziatce nr
6/1, 6/2, 6/5, 6/6, 6/7, 6/8, 6/9 i 6/23, przy ul. Henrykowskiej 2-4. Jest to mechaniczno —
biologiczna oczyszczalnia $ciekéw, ktora zostata wybudowana na licencji niemieckiej firmy
LURGI (Lurgi Apparate — Technic GmbH) na przetomie lat 70-80-tych. Oczyszczalnia zostata
oddana do uzytku w 1983 roku na potrzeby zakladu Zaktadow Widkien Chemicznych
,Wistom”. Projektowana przepustowo$é oczyszczalni wynosita 88 000 m*/d. Oczyszczalnia
przyjmowata $cieki chemiczne z ZWCH ,Wistom” i komunalne w iloéci 10 000 — 15 000 m®d z

oczyszczalni sciekdw przy ul. Kepa.

Obecnie do oczyszczalni $ciekéw doptywajg Scieki z catego miasta w ilosci od 8 000 m®/d do

12 000 m®/d. Z analizy réznicy miedzy iloscig $ciekéw odprowadzanych do oczyszczalni
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sciekow, a iloscig zafakturowang z odbiorcami, wynika, ze nie bilansuje sie stosunkowo duza
ilos¢ w wysokosci okoto 20 % Sciekow. Na powyzszg ilos¢ skiadajg sie wody infiltracyjne,

opadowe i roztopowe.

W chwili obecnej RLM oczyszczalni sciekdw wynosi 135.703 przy tadunku BZTs Srednio rzedu
809,2 i przeplywie 9.553,6 m®d. Obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni wynosi 105 -110%.

Przepustowo$¢ maksymalna dl okresu pogody bezopadowej wynosi ok. 18000 m®/d.

Technologia oczyszczania $ciekow

Obecnie do oczyszczalni, kolektorem @ 700 mm doptywajg Scieki ze skanalizowanej czesci
Tomaszowa Maz. poprzez przepompownie sciekow przy ul. Kepa. Osobnym kolektorem
doplywajg scieki z zakltadéw drobiarskich ,Roldrob”. Taborem asenizacyjnym dowozone sg
scieki z nieskanalizowanej czesci Miasta Tomaszow Mazowiecki i Gminy Tomaszéw
Mazowiecki. Niewielkie ilosci sciekow doptywajg z kilku budynkéw mieszkalnych znajdujgcych
sie w poblizu oczyszczalni. Ponadto $cieki doptywajg z firm produkcyjno — ustugowych

Zlokalizowanych na terenie bylego ,Wistomu”

Komora krat stanowi poczatek oczyszczalni. Do niej dochodza trzy kolektory (z bylego
Wistomu) o srednicy 800 mm kazdy, ktorymi sptywajq scieki z budynkdw przy ulicy Spalskiej
oraz firm bedacych na terenie bytego ,Wistomu”. Kraty sg umieszczone w trzech kanatach, po
dwie w kazdym kanale. Sg to kraty rzadkie o przeswicie ok. 7 cm, czyszczone recznie. Do
komory ssawnej przed budynkiem przepompowni doptywajg réwniez osobnym kolektorem
$cieki z zaktadéw drobiarskich oraz wody nadosadowe z osadnikéw ziemnych — lagun. Scieki
dowozone wozami asenizacyjnymi, poprzez stacje zlewczg firmy ,ENKO” S.A. z Gliwic, trafiajg

najpierw do komory wstepnej, a nastepnie do komory krat.

Scieki z komory krat poprzez przepompownie trafiajg do piaskownika zbudowanego w formie
labiryntu. Rowniez do piaskownika doptywajg $cieki komunalne z miasta. Wszystkie
doptywajace do oczyszczalni Scieki sg mieszane. Podczas przeptywu sciekdéw przez labirynt,
opadajg ciezkie frakcje osadu, ktore sg okresowo usuwane na lagune. Dodatkowo
zamontowane zostaly kraty o przeswicie 25 i 10 mm, czyszczone recznie. Nastepnie, scieki

kanatlem doptywajg do neutralizacji.
Neutralizacja to cztery zbiorniki betonowe stanowigce dwa ciagi technologiczne (po dwa
zbiorniki na cigg) — z uwagi na ilos¢ sciekow doptywajacych eksploatowany jest jeden ciag.

Pierwszy zbiornik ciggu wyposazony jest w mieszadio szybkoobrotowe, a drugi
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wolnoobrotowe. Do zbiornika z mieszadtem szybkoobrotowym dozowany jest, w zaleznosci od

potrzeb technologicznych, koagulant.

Za ciggiem neutralizacji zamontowane sg jeszcze dodatkowe dwa rzedy krat czyszczone
okresowo wg potrzeb. Z neutralizacji Scieki ptyng poprzez kanat rozdziatu i studnie
przepadowg do sedimatu. Do kanatu przed studnig przepadowag dozowany jest flokulant —

wspomagajacy dziatanie koagulantu.

Oczyszczanie chemiczne ciekow (stosowanie koagulantu i flokulantu) prowadzone jest

w zaleznosci od potrzeb.

Sg dwa sedimaty, pracuje jeden, drugi jest w rezerwie. Sedimat, czyli osadnik wstepny, to
betonowy zbiornik o $rednicy 32 m i pojemnosci ok. 3500 m?. Kazdy z sedimatéw ma pomost
Z zamontowanymi zgarniaczami dennymi i dwiema pompami do przepompowywania

zageszczonego osadu do zageszczacza.

Z sedimatu, poprzez znajdujgce sie na jego obwodzie, przelewy grzebieniowe scieki
przeptywajg do tzw. Kanatu rozdziatu skad ptyng do komdr napowietrzania, gdzie odbywa sie

proces biologicznego oczyszczania.

Komora napowietrzania to betonowy zbiornik o trapezowym przekroju o diugosci 106 m
i szerokosci 24,0 m. Glebokos¢ warstwy sciekdéw wynosi ok. 3 metry, zas pojemnos¢ jednej
komory napowietrzania wynosi 5000 m°. Sg cztery komory napowietrzania, w chwili obecne;
pracujg trzy. Odbywa sie tutaj oczyszczanie biologiczne $ciekéw, metodg osadu czynnego.
Tlen dostarczajg aeratory. llo$¢ pracujacych aeratoréw jest zmienna i zalezna od zawartosci

tlenu w Sciekach.

Komory napowietrzania, we wlasnym zakresie, zostaly ,przerobione” na reaktory biologiczne
z wydzielong strefag anaerobowsg, denitryfikacji i nitryfikacji. W strefach anaerobowych
zamontowano mieszadta wolnoobrotowe firmy H, O a w strefach denitryfikacji aeratory zostaty
.przerobione” na mieszadta. Wprowadzono réwniez recyrkulacje wewnetrzng osadu czynnego

miedzy strefg nitryfikacji i denitryfikaciji.

Do strefy anaerobowej, znajdujacej sie na poczatku komory napowietrzania, ttoczona jest
z osadnika wtérnego cze$¢ osadu powrotnego tzw. Recyrkulacja zewnetrzna. Z komory
napowietrzania oczyszczone $cieki wraz z osadem czynnym kierowane sg do osadnika
wtérnego w celu oddzielenia sciekéw od osadu.

Osadnik wtérny to betonowy zbiornik o dlugosci ok. 78 m, szerokosci ok. 18 m i pojemnosci
ok. 5.300 m*. Kazdej komorze napowietrzania przyporzadkowany jest jeden osadnik wtérny,
podzielony sciang betonowg na dwie potowy. Osadnik wyposazony jest w ruchomy pomost,

na ktorym zamontowane sg po dwie pompy wypompowujgce z dna zbiornika osad czynny.
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Pomost na osadniku wtérnym wyposazony jest w zgarniacze denne oraz zgarniacze
powierzchniowe do zgarniania osadu plywajgcego. Osad plywajgcy zgarniany jest do
studzienek, znajdujgcych sie miedzy komorami napowietrzania a osadnikami wtornymi, skad
pompami ttoczony jest do zageszczacza.

Sklarowane Scieki wyptywajg z osadnika wtérnego poprzez przelewy grzebieniowe do
zbiorczego kanatu, a nastepnie do odbiornika, ktérym jest rzeka Pilica.

Wypompowywany z osadnika wtdérnego osad denny zawracany jest do komory
napowietrzania jako recyrkulat, zas jego nadmiar usuwany jest jako osad nadmierny do
zageszczacza poprzez studzienki osadu nadmiernego znajdujgce sie miedzy komorami

napowietrzania.

Zageszczacz to betonowy, okragly zbiornik o $rednicy 32 m i pojemnosci ok. 3500 m?®.
Posiada on pomost z zamontowanymi elementami przegarniajgcymi osad w celu poprawy

sedymentacji.

Zageszczony grawitacyjnie osad jest ttoczony do zbiornika mieszania osadow, skad pompa
jest podawany na prase tasmowg do odwodnienia. Odwodniony osad wywozony jest na

lagune.
Awaryjnie istnieje tez mozliwos¢ ttoczenia osadu z zageszczacza bezposrednio na lagune.

Gospodarka osadowa
W procesie oczyszczania sciekOw powstajg osady s$ciekowe, ktore kierowane sg do

zageszczacza grawitacyjnego. Sg to osady pochodzace z:

-z osadnika wstepnego (sedimatu) — tloczone do zageszczacza okresowo: raz na zmiane

przez ok. 1 godzine w ilosci 40 — 50 m®; dziennie 120 — 150 m?;

-z biologicznego oczyszczania $ciekéw (osad czynny) — jako osad nadmierny (z 3 ciggéw
technologicznych) w ilosci tacznej od 150 do 300 m®*zmiane; dziennie ok. 450 — 900 m®.

Osad nadmierny odciggany jest systematycznie z kazdego ciggu;
-z biologicznego oczyszczania $ciekow — jako osad ptywajacy — z osadnikéw wtornych;
$ciggany okresowo raz lub dwa razy na zmiane recznie, w iloéci okoto 100 — 200 m*/dobe.
W zageszczaczu tj. betonowej okragtej budowli o srednicy ok. 30 m, gtebokosci od 3,5 do 5,0

m (dno ze spadkiem) i objetosci ok. 3500 m®, osad jest zageszczany grawitacyjnie. llo$é

osadu po zageszczeniu wynosi 200+300 m?¥/dobe.

Z zageszczacza osad jest okresowo ttoczony do zbiornika betonowego o objetosci Ok 400m3,

gdzie jest mieszany i napowietrzany, a nastepnie ttoczony do odwodnienia na prasie typu

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czgsci Strona 74
Mott MacDonald aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

MONOBELT NP15CK o max. Wydajnosci 15 m3godz. Proces odwadniania osadu na prasie

wspomagany jest polielektrolitem (emulsja).

Osad zageszczony grawitacyjnie i kierowany na prase posiada nastepujgce parametry:
- zawartos¢ suchej masy - 1,8+3,0%,
- zawartos¢ substancji mineralnych - 20%,

- zawartos¢ substancji organicznych - 80%.

Odwodnione na prasie osady Sciekowe do ok. 15 — 18% suchej masy, sg higienizowane oraz
stabilizowane wapnem, nastepnie sg transportowane na przyczepe i ciggnikiem wywozone na
lagune Nr. 1. Awaryjnie, gdy osad nie jest odwadniany na prasie, ttoczony jest na lagune nr 2.
Odbywa sie to punktowo, kolektorem 100 mm, z jednoczesnym zawracaniem wod

nadosadowych na oczyszczalnie do ponownego oczyszczenia.

Funkcjonujg dwie laguny, wykonane w formie ziemnych zbiornikbw utwardzonymi groblami,

wyniesionymi ok. 5 m nad poziomem otaczajgcego je terenu.
Wymiary na planie prostokata przedstawiajg sie nastepujaco:
- laguna | 180 m x 440 m powierzchnia ok. 7,92 ha,
- laguna Il 180 m x 460 m powierzchnia ok. 8,28 ha.

Wokdt basendw osadowych wykonana jest sie¢ reperéw, skladajgca sie z 23 reperow
kontrolnych, rozmieszczonych w oSmiu przekrojach oraz reperu odniesienia — stuzaca do
obserwaciji osiadania obwatowan basenéw. Ponadto wokot basendw osadowych znajdujg sie
piezometry, stuzgce do pomiaru poziomu zwierciadta wody, jak réwniez do poboru prébek
wody, poddawanych badaniom chemicznym. Zainstalowanych jest 10 piezometréw

zlokalizowanych w pieciu przekrojach.

Odbiornik $ciekdw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni w Tomaszowie
Mazowieckim przy ul. Henrykowskiej 2/4 jest Pilica, bedaca najwiekszym lewobrzeznym
doptywem Wisty. Wyptywa ona we wschodniej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
w okolicach miejscowosci Pilica i uchodzi do Wisty w 457 + 000 km w okolicach miejscowosci
Mniszew. Zlewnia rzeki Pilicy wynosi 9273,0 km®. Na terenie wojewddztwa t6dzkiego rzeka

ptynie na odcinku 135 km. (facznie ze zbiornikiem Sulejowskim ).
Scieki z oczyszczalni wprowadzane sg do Pilicy na wysokosci 126 +0,10 km jej biegu.
Koryto rzeki na tej diugosci pozostaje nieuregulowane o charakterze zwartym prostoliniowym.

Parametry koryta rzeki przedstawiajg sie nastepujgco:

> szerokos¢ dna b=40-60m,
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» szerokos¢ w linii brzegéw B=50-70m,
» $redni spadek lustra wody i =0,5%.

Charakterystyczne przeptywy z przekroju wodowskazu w Spale (km 119 + 400) wynosza;:
SNQ = 14,5 m?s,

SSQ = 35,8 m’s,

SWQ =184 m¥s,

Q1% =598 m®s Q10% =339 m¥s,

Q2% =520 m®s, Q25% = 235 m7s,

Q5% =418 m®s Q50% = 150 m%s.

YV V V V V V

Odcinek petnego wymieszania okreslony wg podanej ponizej formuty Ruffela wynosi L,= 15,55
km.

> Lp=0,0229 x H***"x (B/H)2 x 1000 gdzie:

» B =szerokos¢ srednia rzeki (przyjeto B = 50m)

» H = glebokosc¢ srednia rzeki (przyjeto wielkos¢ H = 4,78m).

Wielkos¢ koryta pozwala na przyjecie wod w ilosci znacznie wiekszej niz przewidywana ilos¢
sciekbw oczyszczonych odprowadzanych do rzeki Pilicy. W zwigzku z powyzszym
odprowadzane $cieki oczyszczone nie beda w znaczacy sposob oddziatywaé hydraulicznie na

odbiornik.
Awarie

Awaryjnos¢ urzadzen pracujacych na oczyszczalni sciekdw i przepompowni jest dos¢ wysoka.
Wszystkie urzadzenia pracujgce w tych obiektach majg ponad 25 lat. Praktycznie w kazdym
tygodniu ma miejsce awaria 0 mniejszym lub wiekszym zakresie wynikajgcym ze ztego stanu

technicznego pracujgcych urzadzen.

Na przepompowniach $ciekow wystepuja gtéwnie uszkodzenia tozysk, tulei i wirnikéw
w pracujacych pompach. Ponadto bardzo czesto pompy ulegajg zapchaniu i wymagajg

oczyszczenia.

Na ciggach technologicznych bardzo czesto ulegajg uszkodzeniu pompy osadu dennego,
pracujgace na osadnikach wtérnych, a umieszczone na ruchomych pomostach. Wyjecie takiej
pompy wywigzane jest z oproznieniem jednej komory lub calego osadnika, co automatycznie
powoduje wylaczenia z pracy calego ciggu. Powoduje to bardzo duze zakldcenia w pracy calej

oczyszczalni sciekow.

Ponadto czestej awarii ulegajg napedy pomostow ruchomych na osadnikach wtérnych,

sedimatach i zageszczaczu. Zatrzymanie tych urzadzen réwniez w duzym stopniu zakiéca
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proces technologiczny oczyszczalni sciekéw. Podobnie jest z awariami napedéw aeratorow.
Ich liczba jest dos¢ wysoka, a poza tym aeratory dajg za matg ilos¢ tlenu i wystepujg wowczas

problemy z niedotlenieniem Sciekow.
Gmina Tomaszow Mazowiecki

W czesci Gminy nalezacej do aglomeracji Tomaszow Mazowiecki nie wystepuje infrastruktura

stuzgca do oczyszczania sciekow.

Poza obszarem aglomeracji na terenie Gminy funkcjonuje oczyszczalnia $ciekow
w Ciebtowicach Duzych o przepustowosci 110 m®d. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na
dzialce Nr 266 we wsi Ciebtowice Duze. Oczyszczalnia sciekéw sktada sie z dwoch ciggdéw
zloza biologicznego typu BIOCLERE 1° i 1I° oraz osadnika wtérnego. Scieki sq podczyszczane
mechanicznie na kracie recznej, a nastepnie w osadniku wtérnym. Osady odwadniane sg
w instalacji odwadniajacej DRAIMAD. Oczyszczone scieki sg wprowadzane istniejgcym
wylotem PVC @ 200 mm. Oczyszczone Scieki sg wprowadzane istniejgcym wylotem
0 srednicy 200 mm do rowu melioracyjnego w zlewni rzeki Pilicy. Na terenie oczyszczalni
sciekbw znajduje sie punkt zlewny dla odbioru sciekéw dowozonych z miejscowosci

Ciebtowice Mate.

Oczyszczalnia jest zaprojektowana do oczyszczania $ciekdw o fadunku odpowiadajgcym 920

RLM. llos¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw wynosi 7 197 m®.

Gmina posiada na eksploatacje oraz odprowadzenie sciekdéw dla oczyszczalni Sciekow
pozwolenie wodnoprawne z dnia 14.02.2003 roku, znak: ZR0O.6223-12/03.

Parametry oczyszczonych $ciekdw nie przekraczajg dopuszczalnych norm w parametrach:
- BZT5 — 40 mgO»/l,

- CHZT¢, — 150 mgO4/l,

- zawiesiny ogoélne — 50 mg/l.

Schemat istniejgcej oczyszczalni SciekOw przedstawiony jest na ponizszym schemacie.
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Kanalizacja sanitarna

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada kanalizacje typu rozdzielczego. System kanalizacji
sanitarnej odprowadza $cieki bytowo — gospodarcze i przemystowe do oczyszczalni sciekdw
przy ul. Henrykowskiej. Sie¢ kanalizacji sanitarnej pokrywa swoim zasiegiem caly obszar
zurbanizowany miasta Tomaszowa Mazowieckiego z wylgczeniem dzielnic , Bialobrzeqi,
Ludwikéw, Wola Wiaderna i Nagorzyce.

Dilugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 76,9 km bez przylaczy, a 126,1 km z przytgczami,
w tym:

- kolektory — 11 km (Srednice ponad 400 mm),

- sie¢ zbiorcza 65,9 km (w tym kolektory ttoczne 5,36 km),

- przytacza — 49,2 km.

Sie¢ zbiorcza oparta jest na trzech gtéwnych kolektorach:

- kolektor ,A” — o $rednicy @ 500 mm, zbierajacy scieki wzdtuz prawego brzegu rzeki

Wolbérki, wykonany z kamionki,

- kolektor ,B” — o Srednicy @ 400 mm, zbierajacy scieki wzdtuz lewego brzegu rzeki
Wolbérki, wykonany z kamionki, od ul. H.KoH#gtaja ma srednice 1100 x 600 mm

wymurowany z cegly,

- kolektor ,N” i ,KO" (kolektor ,N” stanowi przediuzenie kolektora ,KO”
odprowadzajgcego scieki z terenu Gminy Tomaszow Mazowiecki) — o srednicy @ 390
— 1800 mm, zbierajacy scieki z potudniowej czesci miasta oraz ORW ,Borki’,

wykonany z odcinkami z r6znych materialtdbw w tym m.in. ze stali, zelbetu i zeliwa.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej powstata rownolegle z budowa miejskiej oczyszczalni sciekow przy
ul. Kepa w kohcu lat 60 —tych. W zwigzku z powyzszym kolektory wybudowane sg
w przewazajgcej ilosci z rur kamionkowych oraz betonowych, odcinki kolektora ,B”
wybudowane zostaly z cegly. Dopiero w ostatnich latach jako materiat stosowane jest PCV

oraz zintegrowane z nim studnie rewizyjne.

Udziat poszczegolnych materialdbw w sieci kanalizacji sanitarnej Tomaszowa Mazowieckiego

przedstawia sie nastepujgco:
- kamionka 53%,

- beton 16%,
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- cegla 2%,
- PCV 12%,
- inne 17%.

W granicach miasta Tomaszow Mazowiecki poziom skanalizowania wynosi ok. 78%. Do
skanalizowania w najblizszych latach pozostajg jeszcze osiedla — Biatobrzegi, Ludwikow

i Stazyce.

Przepompownie Sciekéw

Na terenie zlewni funkcjonujg trzy przepompownie $ciekow sanitarnych. Jedna zlokalizowana

jest przy ul. Kepa, druga w rejonie osiedla , a trzecia przy ulicy Biatobrzeskiej

Przepompownia $ciekdéw na terenie oczyszczalni $ciekéw przy ul. Kepa:

Przepompownia gtéwna dwustopniowa:
- | stopien o wydajnosci 570 m*/h i wysokosci podnoszenia 10 m, zlokalizowana jest przy

ulicy Kepa. W przepompowni zainstalowane sg trzy pompy o mocy 30 kW kazda.
Pracuje jedna pompa w automatyce opartej na przetwornicy czestotliwosci. Pompy

uruchamiane sg kaskadowo automatycznie w zaleznosci od przeptywu sciekdw.

- 1l stopien o wydajnosci 810 m%h i wysokosci podnoszenia 21 m, zlokalizowana jest
przy ulicy Kepa. W przepompowni zainstalowane sg dwie pompy o mocy 75 kW kazda.
Pracuje jedna pompa w automatyce opartej na przetwornicy czestotliwosci. Nastepna

pompa uruchamiana jest automatycznie w zaleznosci od przeptywu sciekow.

Przepompownia zbiera $cieki z catej zlewni i przepompowuje do oczyszczalni sciekdéw przy

ul. Henrykowskiej.

Przepompownia Sciekéw :

Przepompownia o wydajnosci 260 m%h i wysokosci podnoszenia 26 m. W przepompowni
zainstalowane sg dwie pompy o mocy 30 kW kazda. Przepompownia sciekéw zlokalizowana

jest przy ul. Gtéwnej, zbierajgca Scieki sanitarne z czesci osiedla .

Przepompownia Sciekéw ul. Biatobrzeska:

Przepompownia o wydajnosci 198 m*h i wysokoéci podnoszenia 14 m. W przepompowni
zainstalowane sg dwie pompy o mocy 16 kW kazda. Pompy pracujg w automatyce
w zaleznosci od przeptywu sciekdw. Pompownia zbiera¢ bedzie scieki z osiedla Ludwikéw,

Bialobrzegi i wsi Wawat.
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W trakcie eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej powstajg awarie zwigzane z uszkodzeniem
przewodu, zuzyciem armatury i urzadzen. Zestawienie liczby awarii na istniejacej sieci

wodociggowej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 46 Awarie na sieci kanalizacji sanitarnejw ~ m. Tomaszéw Mazowiecki

Miejsce awarii llo$¢ awarii w roku

2005 2006 2007 2008
Sie¢ kanalizacji
sanitarnej 416 533 590 824
zatory
uszkodzenia 9 16 13 32
Przepompownie 17 17 11 26
Sciekow

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada koncepcje techniczno — ekonomiczng kanalizaciji
sanitarnej dla pdétnocno-wschodniej czesci miasta Starzyce oraz ulic Majowej, Mireckiego,
Wodnej, Sciegiennego i takowej, opracowang w marcu 2005 roku, oraz aktualizacje koncepc;ji
kanalizacji sanitarnej prawobrzeznej czesci miasta — osiedli Bialobrzegi i Ludwikow
z mozliwoscig odbioru sciekbw sanitarnych z osiedla Wawal, opracowang w 2003 roku.
Powyzsze opracowania sg zgodne z projektem miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Obecnie na terenie Gminy brak jest zorganizowanego systemu kanalizacji sanitarnej. Na
obszarze Gminy objetym aglomeracjg nie funkcjonuje system kanalizacji sanitarnej. Poza tym
obszarem wystepuje jedynie lokalna sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ciebtowice
Duze, ktéra jest skanalizowana w 95%. Dlugos¢ czynnej sieci kanalizacji sanitarnej wynosi 4,8
km i 178 przykanalikow. Na sieci funkcjonujg trzy przepompownie sciekow.

W trakcie eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej powstajg awarie zwigzane z uszkodzeniem
przewodu, zuzyciem armatury i urzadzen. Zestawienie liczby awarii na istniejacej sieci

wodociggowej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 47 Awarie na sieci kanalizacji sanitarnejw  m. Ciebtowice Du ze

Miejsce awarii llo$¢ awarii w roku
2005 2006 2007 2008

Wymiana pompy na 4 6 4 2
oczyszczalni
Uszkodzenie  sieci
gtéwnej
Udroznienie sieci 2 4 1
Udroznienie

S 18
przykanalikéw
Awarie instalacji 18 36 31 46
elektrycznych

Zrédto: Gminny Zaktad Komunalny w Tomaszowie Mazowieckim

Gospodarka $ciekami odbywa sie poprzez gromadzenie $ciekow w przydomowych

zbiornikach  bezodptywowych, okresowo oprdéznianych i  przewozonych  wozami
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asenizacyjnymi do oczyszczalni sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim lub odprowadzana

wprost do gruntu czy najblizszych ciekow powierzchniowych

Gmina Tomaszow Mazowiecki posiada koncepcje kanalizacje programowo — przestrzenng

odprowadzania i oczyszczania $ciekow na terenie Gminy opracowang w czerwcu 2007 roku.

W oparciu o0 te koncepcje zostata zatwierdzona Rozporzadzeniem Wojewody tddzkiego Nr

45/07 z dnia 17 pazdziernika 2007 roku ,Aglomeracja Zawada”

2.3.3. Kanalizacja deszczowa

Miasto Tomaszéw Mazowiecki

Miasto Tomaszow Mazowiecki posiada rozdzielczy system kanalizacji deszczowe.

Wiascicielem sieci kanalizacji deszczowej na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego jest
Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Spotka z o.0..
Z dniem 1 stycznia 2007 roku cata sie¢ kanalizacji deszczowej zostata wniesiona aportem do
spoiki.

Sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje swoim zasiegiem wiekszg czes¢ miasta. Ogranicza sie
do obszaréw silnie zurbanizowanych i terenéw utwardzonych, budowana byla w miare
uzbrajania poszczegélnych terendéw. Kanalizacja deszczowa byla budowana w miejscach
gdzie nie jest mozliwe odprowadzenie woéd deszczowych w sposdb powierzchniowy.
Kanalizacja deszczowa stanowi element infrastruktury drogowej i jest zlokalizowana
w przewazajacej wiekszosci w pasach drogowych. Drogi w granicach administracyjnych
Tomaszowa Mazowieckiego podlegajg czterem zarzadcom — drogi krajowe, wojewddzkie,

powiatowe i gminne.

Dlugos$¢ sieci kanalizacji deszczowej wynosi 53,9 km, przytaczy 29,6 km. Z tego w drodze
krajowe] zlokalizowane jest 0,98 km kanalizacji deszczowej, w drodze wojewddzkiej 3,73 km,
w drogach powiatowych 20,04 km. Pozostatg diugos¢ kanalizacji deszczowej tj. 29,2 km
przebiega w drogach gminy — miasta i terenach miejskich. Zlewnia miejskiej kanalizaciji
deszczowej obejmuje swym zasiegiem obszar 1079,98 ha, co stanowi ok. 25 % powierzchni

miasta.

System kanalizacji deszczowe skiada sie z 20 wylotéw bezposrednio do rzek oraz 2
podczyszczalni wéd opadowych i 13 separatorow wraz z osadnikami. Pozostate wyloty nie
posiadajgce separatoroOw zostang w nie wyposazone do 2011 roku. (Zgodnie z wieloletnim
planem rozwoju i modernizacji sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej). Na odprowadzenie
wod deszczowych Miasto TomaszOw Mazowiecki posiada pozwolenia wodnoprawne.

Gtownym odbiornikiem wod deszczowych jest rzeka Pilica.
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Kanaly kanalizacji deszczowej sg wykonane w wiekszosci z rur betonowych, w ostatnich
latach wykonywane sg z rur PCV, PE oraz GRP. Srednice kanatéw wahajg sie od 0,3 m do
1,0 m.

Stan techniczny istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej nalezy uzna¢ za dobry, mimo iz rury
betonowe ulegajg stopniowej degradacji wskutek zwiekszajgcego sie obcigzenia
hydraulicznego kanatéw i wzrostu natezenia ruchow pojazdu Stan taki jest przyczyng wzrostu

awaryjnosci sieci kanalizacji deszczowej przedstawionej w tabeli ponizej.

Tabela 48 Awarie na sieci kanalizacji deszczowe;j

Miejsce awarii llo$¢ awarii w roku
2005 2006 2007 2008
Sie¢ Kanallzac“ 14 17 15 19
deszczowej

Zrédto: Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Optaty za korzystanie z kanalizacji deszczowej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
okreslone sg w taryfie. Wysokos¢ stawek taryfowych za odprowadzenie wod opadowych

i okresy ich obowigzywania zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

Tabela 49 Wysoko sci stawek taryfowych za odprowadzenie wod opadowych

Okres obowi gzywania taryfy Opfata zmiennaza 1 m 3 Opfata stata za rozliczenie na
odb/miesi ac
1 2 3
01.06.2005 — 31.0.2006 1,74
01.06.2006 - 31.12.2006 1,74
01.01.2007 - 31.12.2007 1,79
01.01.2008 — 31.12.2008 2,21 2,74
01.01.2009 — 31.12.2009 2,66 3,30

Zgodnie z ustawg 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow,

taryfy zostaly zaprojektowane w sposob zapewniajacy:

uzyskanie niezbednych przychodow,
— ochrone odbiorcéw ustug przed nieuzasadnionym wzrostem opiat i cen,
— eliminowanie subsydiowania skrosnego,

- motywowanie odbiorcédw ustug do racjonalnego uzytkowania wody i ograniczenia

zanieczyszczenia $ciekdw,

- latwos¢ obliczenia optat i sprawdzania prze odbiorcow wysokos¢ opfat i cen ich

dotyczacych.

Miasto Tomaszéw Mazowiecki w planuje w ramach mozliwosci finansowych rozbudowe

istniejacej sieci kanalizacji deszczowej w miare przebudowy istniejacych ciggéw
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komunikacyjnych oraz budowy nowych. Dla w/w potrzeb miasto Tomaszéw Mazowiecki

posiada koncepcje budowy sieci kanalizacyjnej prawobrzeznej i lewobrzeznej czesci miasta.

Gmina Tomaszow Mazowiecki
Na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki nie ma wykonanej kanalizacji deszczowej. Wody
deszczowe odbierane sg w sposob naturalny za pomocg rowow otwartych przy istniejgcych

drogach publicznych.

Na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki w ramach przedsiewziecia objetego projektem

nie planowana jest rozbudowa istniejgcego systemu kanalizacji deszczowe;.

2.4. Zgodno $¢ dziatania systemu z wymaganiami polskimi i UE

2.4.1. Jakosé wody surowej i dostarczanej do odbiorcow oraz
charakterystyka $ciekow bytowo — gospodarczych, przemystowych,
komunalnych

W punkcie 2.2. Parametry ilosciowe i jako$ciowe wody, sciekbw oraz osadow sSciekowych
przedstawione zostaty parametry wody w systemie wodociggowym na terenie aglomeracji
Tomaszow Mazowiecki, kierowanej do odbiorcow, a takze jakos¢ sciekow odprowadzanych

Z oczyszczalni w Tomaszowie Mazowieckim do odbiornika.

Analizujgc powyzsze stwierdza sie, ze woda pochodzaca z uje¢ wody spethia wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27 marca 2007 roku, w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U nr 61, poz.
417), oraz w Dyrektywie Rady nr 98/83/WE, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia.

Tabela 50 Wymagania okre slone w przepisach polskich i UE odno $nie jako $ci wody
przeznaczonej do picia

Dopuszczalna warto $¢ zgodnie
EETETEGT z rozp. Ministra Zdrowia z dnia Dopuszczalna warto §€ zgodnie z
29 marca 2007r. Dz.U. Nr 61, Dyrektyw g UE 98/83/EC
poz. 417
1 2 3
Temperatura n.n. n.n.
Metnos$é 1 Akceptowalny
Barwa 15 Akceptowalny
Zapach Akceptowany Akceptowalny
Odczyn 6,5-9,5 6,5-9,5
Twardos$¢ ogdélna 60-500 n.n.
Zelazo og6lne 0,2 0,2
Chlorki 250 250
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Amoniak 0,5 0,5
Azotyny 0,5 n.n.
Azotany 50 50
Mangan 0,05 0,05
0Ogodlna liczba kolonii 22 C 100 n.n.
Ogdlna liczba kolonii 37 C 50 n.n.
Bakterie grupy Coli 0 0
Bakterie grupy Coli typ katowy 0 0

Zrédto: Na podstawie Rozporzadzenia MZ (Dz. U. 2007 nr 61, poz.471) i Dyrektywy 98/83

Wymagania dotyczace oczyszczania sciekdéw, w zakresie najwyzszych dopuszczalnych
wartosci wskaznikbw zanieczyszczen, zalezg od obcigzenia oczyszczalni wyrazonego
rbwnowazng liczbg mieszkancéw. Oczyszczalnia $ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim
zostata zaprojektowana na 133 467 RLM, co kwalifikuje jg do aglomeracji, w przeliczeniu na
RLM, z zakresu powyzej 99 999.

Tabela 51 Wymagania okre slone w przepisach polskich i UE odno $nie jako $ci $ciekow
oczyszczonych dla oczyszczalni o przepustowo  $ci powy zej 99 999 RLM

Wedtug Rozporz adzenia M S z dnia 24.07.2006 r. Wedtug Dyrektywy 91/271

Wskaznik Stezenia Stopie f redukgcji Stezenia Stopie f redukgji

Zanieczyszcze n Zanieczyszcze n Zanieczyszcze n Zanieczyszcze n
BZTs 15 mg Oy/dm?® 90% 25 mg O,/dm® 70 + 90%
ChzT 125 mg Oy/dm?® 75% 125 mg O./dm® 75%
Zawiesina 35 mg/dm?® 90% 35 mg/dm?® 90%
Azot og. 10 mg N/dm?® 85% 10 mg N/dm?® 70 + 80%
Fosfor og. 1 mg P/dm® 90% 1 mg P/dm?® 80%

Zrodio: Na podstawie Rozporzadzenia MS (Dz. U. 2006 nr 137, poz. 984) i Dyrektywy 91/271

Po zapoznaniu sie z aktualnym stanem technicznym oczyszczalni $ciekédw w Tomaszowie
Mazowieckim i przeanalizowaniu wynikéw jej pracy w zakresie analiz fizyko — chemicznych
$ciekéw surowych doptywajacych do oczyszczalni i odprowadzanych do odbiornika (Tabela
43), stwierdzono, ze najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen spetniajg
wymagania Zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku,
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U nr 137,
poz. 984), a takze w Dyrektywie 91/271/EWG.

Dokonujgac oceny istniejgcego systemu gospodarki wodno - sciekowej w na terenie
aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki pod katem zgodnosci z prawem polskim i UE,

stwierdzono, co nastepuje:

» Jakos¢ wody dostarczanej siecig wodociggowg spetnia wymogi stosownej dyrektywy

Unii Europejskiej i przepiséw prawa polskiego.
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» Czesc¢ obiektéw stacji uzdatniania wody na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki,

na obszarze nalezacym do Gminy Tomaszéw Mazowiecki wymagaja modernizacji,

» Poziom oczyszczania s$ciekdw w istniejacej oczyszczalni $ciekbw w Tomaszowie
Mazowieckim w 2007 roku pod wzgledem oczyszczania sciekéw spetnia wymogi

stosownych dyrektyw Unii Europejskiej i przepiséw prawa polskiego.

» Stan techniczny oczyszczalni $ciekéw jest bardzo zty, urzadzenia techniczne wykazujg
bardzo duzy stopien zuzycia, wystepuje brak mozliwosci automatycznego sterowania

pracag oczyszczalni

» Woystepujg braki w poziomie skanalizowania i zwodociggowania aglomeracji Tomaszéw

Mazowiecki,
2.5. Opis niedoborow jako $ciowych i ilo $ciowych w stosunku do stanu
pozadanego

Gospodarka wodna
Gospodarka wodna rozpatrywanego obszaru jest stosunkowo dobrze rozwinieta. Rozbudowa
i modernizacja miejskiej sieci wodociggowej winna uwzgledniac:

Miasto Tomaszow Mazowiecki
- wymiane sieci azbesto — cementowej o dlugosci 12,3 km (ulica Dluga, Barlickiego,

Fabryczna, Grota Roweckiego, Gtowna, Hallera, 14-tej Brygady, Konstytucji 3 Maja,
Niska, Popietuszki, Pitsudskiego, Warszawska, $w. Antoniego i Zawadzka),

- przebudowe sieci wodociggowej w zakresie zmiany Srednicy z @ 150 mm na 300 mm,
w ul. Warszawskiej od ul. Zawadzkiej,

- dokonczenie budowy magistrali wodociggowej od ronda, ulicami Glowackiego,
Pitsudzkiego, oraz ulicg Mireckiego.

- budowe nowej sieci wodociagowej o w ulicach Stolarskiego, Dworcowej, Klonowej,
Jeleniej, Gesiej- Strefowej, Dojazd, Widok, Rudej, Majowej, Nagorzycka, Wrzosowa,
Siedmiodomki, Biatego, Kolejowej, Slusarskiej, Zwirowej, Torowej o tgcznej diugosci
ok. 4,0 km,

- budowe nowej sieci w ulicy Torowej, Wrzosowej, Zgodnej, Sosnowej, Siedmiodomki,
Biatego, Slusarskiego, Zwirowej | Nag6rzyckiej o diugosci ok. 2,6 km

- modernizacje ujecia wody Biatobrzegi,

- regulacje cisnienia wody na osiedlu Ludwikow.

Gmina Tomaszow Mazowiecki
- modernizacje budynku stacji wodociggowej w Smardzewicach

- budowe dodatkowe] studni dla ujecia wody w Smardzewicach i Wawale
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- budowe sieci wodociggowej przesytowej dla miejscowosci: Smardzewice — Twarda,
Smardzewice — Osiedle Biata Géra, tazisko— Komoréw.
- wykonanie potaczen sieci wodociggowych zaopatrujgcych sie w wode z ujec

funkcjonujacych na terenie Gminy.

Natomiast pozostata istniejgca sie¢ wodociggowa podlega¢ bedzie biezgcemu rozwojowi

i modernizacji wynikajacej z potrzeb Gminy Tomaszéw Mazowiecki.

Gospodarka $ciekowa

Miasto Tomaszéw Mazowiecki

Miasto Tomaszéw Mazowiecki charakteryzuje sie dosy¢ dobrze rozwinietym systemem
odbioru i transportu i oczyszczania sciekow. Pomimo tego nadal skanalizowania wymaga 30%

miasta w tym osiedla ,Starzyce, Ludwikéw i Biatobrzegi.

Ponadto stan techniczny kolektorow gtéwnych (kolektor ,A”, ,B", ,N" i ,KO"), wedlug informacji
uzyskanej od Zaktadu Gospodarki Wodno Kanalizacyjnej jest bardzo zly, sg nieszczelne,
wystepuja liczne ubytki i rozstepy rur na zigczach co powoduje znaczacy infiltracje wod
gruntowych do kanatu. Czes¢ kanaldw wykonanych z rur betonowych jest popekane.
Kolektory wymagajg oczyszczenia w celu doktadnego zbadania stanu technicznego kanatéw

metoda inspekcji telewizyjnej oraz dobrania metody ich renowac;ji.

Rozbudowa miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej na terenie Miasta Tomaszéw

Mazowiecki winna uwzgledniac :

rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej na osiedlach — Ludwikow, Biatobrzegi i ,Starzyce

- modernizacje kolektorow gtéwnych (,A”, ,B”, ,N”) oraz gtownej przepompowni sciekow

wraz z rurociggiem ttocznym (Przepompownia przy ul. Kepa),

- skanalizowanie terenéw zabudowanych, uzbrojonych w sie¢ wodociggowg

i nieposiadajgcych kanalizacji sanitarnej,

skanalizowanie terendw przeznaczonych pod planowang zabudowe,

Oczyszczalnia $ciekow w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. Henrykowskiej powinna zostac
zmodernizowana. Scieki oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni $ciekw przy
ul. Henrykowskiej dotrzymujg parametrow wymaganych przepisami polskimi (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 283, poz. 2841) oraz unijnymi (Dyrektywg UE
91/271/EWG). Jednak ze wzgledu na poziom wyeksploatowania i wiek urzadzen (25 lat
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pracy), wszystkie obiekty oczyszczania sciekOw znajdujg sie w ztym stanie technicznym.

Obiekty te powinny by¢ wyremontowane zas urzadzenia wymienione.

Ciag przer6bki osadow posiada zbyt matg wydajnos¢ zas$ sprawa ostatecznej utylizacji

osaddw nie jest rozwigzana.
Wszystkie instalacje na terenie oczyszczalni wymagajg generalnego remontu.
Wszystkie drogi na oczyszczalni winny zosta¢ wyremontowane.

Gmina Tomaszdw Mazowiecki

Na terenie Gminy wystepuje brak zorganizowanego systemu odprowadzania sciekow.
Za wyjatkiem skanalizowanej miejscowosci Ciebtowice Duze, pozostate miejscowosci nie
posiadajg kanalizacji sanitarne;j.

Jako najwazniejsze zadania w dziedzinie kanalizacji Gminy Tomaszow Mazowiecki przewiduje

sie:

skanalizowanie miejscowosci lezacych w obrebie aglomeracji Tomaszoéw Mazowiecki,
ti. Smardzewice, Wawat, Komorow, Zaboréw Pierwszy, Zaboréw Drugi (I etap) oraz

Wiaderno, Swoleszewice Male, Twarda, Tresta i Karolindw (Il etap),

- modernizacje kolektora KO (stanowigcego przediuzenie kolektora ,N” na terenie

gminy),
- budowe indywidualnych przydomowych oczyszczalni sciekow poza aglomeracjami,

- skanalizowanie miejscowosci Gminy lezacych w obrebie aglomeracji Zawada

(przewidzianych do dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego).
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2.6. Zakres inwestycji niezb ednych do zniwelowania  niedoborow

jako sciowych iilo $ciowych systemu, w tym inwestycji odtworzeniowych

Gospodarka wodna

Dziatania majgce na celu zniwelowanie niedoboréw jakosciowych na terenie aglomeraciji
Tomaszéw Mazowiecki w zakresie gospodarki wodnej obejmowaé bedzie modernizacje
istniejacej infrastruktury oraz budowe nowych rurociggdw przesytowych. taczna dtugosé sieci
wodociggowej do wybudowania w latach 2008-2010 wynosi ok. 4,0 km, natomiast
wymagajacych renowacji ok. 12,3 km

taczny koszt zadan przewidzianych do wykonania w latach 2008 — 2010 wynosi 8 202,7 tys.
PLN.

Gospodarka $ciekowa

Dziatania majgce na celu ograniczenie niedoboréw w zakresie gospodarki $ciekami
obejmowaé powinny budowe sieci kanalizacyjnej na obszarach zurbanizowanych
i przeznaczonych pod planowang zabudowe oraz modernizacje istniejacych. Najwazniejszym
zadaniem powinna by¢ modernizacja oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej oraz

gtébwnej przepompowni sciekdw przy ul. Kepa.
Budowa nowej przepompowni $ciekéw przy ul. Kepa wraz z modernizacjg rurociggu ttocznego

- demontaz istniejgcych obiektow (osadnik Dora, poletka osadowe, przepompownia | i Il
stopnia, piaskownik, komory krat recznych, otwarte komory fermentacyjne),

rekultywacja terenu po zdemontowanych obiektach,
- budowa nowej przepompowni $ciekéw o wydajnosci 1000 m3/h,

- wymiana kolektora ttocznego rezerwowego o dtugosci 1300 m i $rednicy 400 mm, ktory

bedzie przebiegat wzdtuz drogi lokalnej, pod torami kolejowymi oraz rzeka Wolbérka.

Demontaz i rekultywacja terenu winna obejmowac:

- demontaz krat i piaskownika, hermetyzacje kanatéw, wymiane pomp, rurociggéw
technologicznych, modernizacje instalacji wentylacji, elektrycznej oraz remont

ogolnobudowlany,

- rozbiérke drugiej przepompowni obejmujacej demontaz urzadzen, obiektow

budowlanych oraz rekultywacje terenu.

Modernizacja oczyszczalni sciekow przy ul. Henrykowskiej winna obejmowacg:
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- modernizacje czesci mechaniczno — biologicznej,
- rozbudowe systemu przerébki i zagospodarowania osadow posciekowych.

Wieksza cze$¢ zadan jest przedmiotem wniosku o wsparcie przedsiewziecia z Funduszu

Spaéjnosci oraz niniejszego opracowania w tym m. min.:
- budowa kanalizacji sanitarnej na osiedlu Starzyce,, Ludwikéw i Biatobrzegi,

- budowa kanalizacji sanitarnej w m. Wawat, Zaboréw Pierwszy i Zabordéw Drugi oraz

Smardzewice,
- modernizacja kolektoréow "A” i ,B”, ,N" i ,KO”,

- modernizacja oczyszczalni sciekdw wraz z uporzadkowaniem sposobu

zagospodarowania osadow $ciekowych - etap 1,
- modernizacja przepompowni gtéwnej,

Natomiast rozbudowa i modernizacja sieci wodociggowej | pozostatej kanalizacyjnej oraz
docelowe rozwigzanie gospodarki osadowej oczyszczalni $ciekbw bedzie po 2011 roku

przedmiotem dziatan podejmowanych wspdlnie przez:

- Miasto Tomaszow Mazowiecki oraz Zaktad Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Mazowieckim,

- Gmine Tomaszéw Mazowiecki i Gminny Zaktad Komunalny.

Caly zakres rzeczowy niezbedny do zniwelowania niedoboréw ilosciowych, podzielono na
etapy na podstawie mozliwosci gotowo $ci techniczno— administracyjnej do rozpocz  ecia
realizacji — zadania inwestycyjne planowane do realizacji w ramach przedsiewziecia
w wiekszosci bedg posiadaly opracowane dokumentacje techniczne przez Wykonawce Robot
najpozniej do konca 2010 roku. Pozostaly zakres inwestycyjny planowany do realizacji na
terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki nie posiada dokumentacji technicznych, nie
przeprowadzono postepowan przetargowych na wytonienie wykonawcy tych dokumentaciji, jak
rowniez nie przeprowadzono procedury oceny oddziatywania na $rodowisko. Zakres

inwestycyjny etapow uwzglednia mozliwosci finansowe Zamawiajgcego.

Likwidacja niedoboréw systemowych w zakresie sieci wodociggowo — kanalizacyjnych

realizowana bedzie przez poszczegdlne podmioty zgodnie z:

- zatwierdzonym Planem Wieloletnim Rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, zatwierdzonym Uchwalg Nr XVI/136/2007 Rady Miejskigj
Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 19 wrzesnia 2007 roku. Kwoty zadah sg zgodne

Z wiw planem,
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- zatwierdzong przez Rade Gminy Uchwatg Nr XIX/158/05 z dnia 27 stycznia 2005 roku
— zalgcznik Nr 5. Gmina Tomaszow Mazowiecki w | kwartale planuje uchwali¢ Program
Rozwoju Lokalnego na lata 2007 — 2015 z Wieloletnim Planem Rozwoju. Kwoty zadan
sq zgodne z Zatwierdzonym wariantem realizacyjnym rozwoju  systemu

kanalizacyjnego w Gminie.

Inwestycije odtworzeniowe

Sie ¢ kanalizacji sanitarnej
W chwili obecnej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego prace odtworzeniowe w zakresie

sieci kanalizacyjnej prowadzone sg w momencie wystgpienia awarii.

Istniejacy system kanalizacji sanitarnej w Miescie Tomaszéw Mazowiecki, charakteryzuje sie
znacznym wiekiem wiekszosci kolektorow. Diugoletni okres eksploatacji kanatow,
powstawanie ognisk korozji oraz uszkodzen struktury kanatéw, powoduje wystepowanie
znacznych eksfiltracji $ciekéw oraz infiltracji woéd gruntowych. W zwigzku z powyzszym
niezbedne jest wykonanie dziatan zwigzanych z likwidacjg nieszczelnosci kanatéw, w celu
poprawy stanu lokalnego $rodowiska przyrodniczego. Zmniejszenie ilosci wod deszczowych,
roztopowych i infiltracyjnych dostarczanych systemem kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni

$ciekow spowoduje stabilniejszg prace urzadzen oczyszczalni sciekow.

Z przeprowadzonej analizy, na podstawie danych udostepnionych przez Zamawiajgcego

wynika, iz modernizacji wymaga tgcznie ok. 20 km kanalizaciji.

Przeglad sieci powinien by¢ wykonany pod nastepujacymi wzgledami:

materiatu, z ktérego wykonane sg kolektory (kamionka, cegta, beton),

- wiek przewodow (nieszczelnosci i ubytki pojawiajq sie gtdwnie na przewodach

starszych niz 20 lat),

- warunki gruntowe posadowienia kolektoréw (konstrukcja posadowienia i obcigzenia

dynamiczne zwigzane z ruchem ulicznym),

- badan chemicznych gruntu i wéd gruntowych w rejonie kolektora (o ewentualnych
nieszczelnosciach moze swiadczy¢ na podstawie badan gruntu oraz skiadu
chemicznego wéd gruntowych, wysoka zawartos¢ azotandéw swiadczy¢ bedzie o

nieszczelnosé przewoddw,

- warunki eksploatacyjne, w tym awaryjnos¢ odcinka.
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Planuje sie wyeliminowac¢ eksfiltracje do poziomu 0% oraz obnizenie infiltracji do poziomu
10% do roku 2010. W chwili obecnej udziat wod infiltracyjnych i deszczowych w ogdlnej ilosci

$ciekow doptywajacych do oczyszczalni sciekw wynosi okoto ok.18%.

W ramach projektu wykonana zostanie modernizacja ok.19,1 km kolektoréw gtownych (,A”,
.B”, ,N”, ,KO"). Pozostalg ilos¢ Zakltad Wodociggow i Kanalizacji planuje wykona¢ ,wkasnymi
sitami” i $rodkami budzetu Miasta w okresie 2008-2010, zgodnie z Wieloletnim Planem
Rozwoju i Modernizacji Urzadzen Wodociggowych i Urzadzen kanalizacyjnych. Przewidywany
koszt przedsiewziecia wynosi 45000,00 PLN, natomiast wymiana wtazéw zeliwnych studni
kanalizacyjnych 100 000,00 PLN. Ponadto inwestycje odtworzeniowe przewidziano w kwocie
3240 000 PLN, z uwagi na zakupy sprzetu (samochody, sprzet komputerowy, maszyny

budowlane i eksploatacyjne) oraz remont budynku administracyjnego przy ul. Kepa.

Liniowa renowacja kolektoréw (,A”, ,B”, ,N" i ,KO") metodami bezwykopowymi np. typu ,rekaw”
wyniesie 26 338 253,60 PLN netto.

W zwigzku z rozbudowg isthiejgcego systemu pierwsze naktady na odtworzenie nowo
powstatego majatku wystgpi¢ mogg po uptywie 15 lat od jej wykonania, z uwagi, iz obecnie
stosowane materialy do budowy kanalizacji zapewniajg dlugg zywotnos¢ i bezawaryjng prace

sieci kanalizacyjnej.

Sie¢ wodoci ggowa

Stan techniczny istniejgcej sieci wodociggowej jest zréznicowany, co w sposoéb istotny rzutuje
na jej sprawnos¢ eksploatacyjng. W zwigzku z powyzszy planuje sie wymiane sieci
wodociggowej wykonanej z rur azbesto- cementowych, eksploatowane ponad 30 lat oraz
wymiane uzbrojenia sieci wodociggowej — zasuwy, hydranty zlokalizowane w réznych

miejscach miasta.

Kolejnym problemem, powstajagcym w zwigzku z poprawg bilansu wody dla miasta jest
racjonalizacja jej zuzycia w indywidualnych gospodarstwach domowych poprzez wymiane

wodomierzy.

Koszt inwestycji odtworzeniowych zakresu gospodarki wodnej zgodnie z danymi zawartymi
w Wieloletnim Planem Rozwoju i Modernizacji Urzadzen Wodociggowych i Urzadzen

Kanalizacyjnych wynoszag w rozbiciu na lata:
- w roku 2007 — 363,5 tys. PLN,

- w roku 2008 - 825 tys. PLN,

- w roku 2009 — 1025 tys. PLN,

- w roku 2010 — 3375 tys. PLN.
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3. Analiza i prognoza popytu
3.1 Uwarunkowania spoteczno — gospodarcze realizac  ji przedsi ewziecia

3.1.1. Strukturai skala dziatalno $ci gospodarczej w regionie

Warunki geograficzno — $rodowiskowe na obszarze oddziatywania przedsi  ewziecia
Miasto Tomaszow Mazowiecki

Tomaszéw Mazowiecki potozony jest w centrum Polski. Miasto zajmuje powierzchnie 42km?,
a jego polozenie geograficzne wyznaczajg wspohzedne 2001 dlugo sci geograficznej

wschodniej i 5131 szeroko sci geograficznej poinocnej.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym Tomaszéw Mazowiecki polozony jest u ujscia rzeki
Wolbérki do Pilicy, na Réwninie Piotrkowskiej, sasiadujacej ze Wzgbrzami Opoczynskimi,
a wchodzacej w sktad Wzniesieh Potudniowomazowieckich. Przez miasto przepltywa piec

rzek: Pilica, Wolborka, Czarna, Piasecznica i Lubochenka.

Tomaszéw Mazowiecki przycigga pieknym krajobrazem najblizszych okolic, licznymi
zabytkami i osobliwosciami przyrody. O walorach przyrodniczych regionu stanowig m.in.:
Zalew Sulejowski (najwiekszy zbiornik wodny w tej czesci Polski, nadajacy sie do uprawiania
zeglarstwa, kajakarstwa oraz tworzacy korzystne warunki dla réznych form rekreacji
nadbrzeznej), lasy Puszczy Nadpilickiej (objete ochrong prawng w granicach, wchodzacego
w skiad Nadpilicznych Parkéw Krajobrazowych, Zespotu Sulejowskiego i Spalskiego Parku
Krajobrazowego, potozone na ich obszarze rezerwaty przyrody sg terenem do uprawiania
turystyki krajoznawczej i przyrodniczej oraz doskonatym miejscem do prowadzenia
terenowych zaje¢ dydaktycznych dla uczniow i studentdw oraz uprawiania turystyki
lowieckiej), Rezerwat ,Niebieskie Zrédta” (jedno z najpiekniejszych zjawisk przyrody
wojewodztwa todzkiego; zrodta nalezg do najciekawszych i najpiekniejszych zrédet nie tylko
Polski, lecz i Europy), Skansen Rzeki Pilicy (placéwka majaca na celu dokumentowanie
i popularyzowanie przebogatego dziedzictwa przyrodniczego, historycznego i kulturowego
Pilicy i jej doptywow, a takze szerokag promocje turystyczng Tomaszowa i okolic) czy Osrodek
hodowli zubréw znajdujacy sie w lesnictwie Ksigz koto Smardzewic (na ogromnym terenie
przebywa tu wyselekcjonowana grupa zubréw, osrodek jest urokliwym matecznikiem

potozonym w starodrzewu sosnowo-debowym z domieszka brzozy, grabu i olszy).’

Gmina Tomaszow Mazowiecki

! Strategia Integracji i Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Miasta Tomaszoéw Mazowiecki na lata 2007-2013
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Gmina Tomaszow Mazowiecki potozona jest w powiecie tomaszowskim, we wschodniej czesci
wojewddztwa todzkiego. Powierzchnia ogélna Gminy Tomaszéw Mazowiecki wynosi 150km?
i podzielona jest na 24 softectwa. Gmina Tomaszow Mazowiecki potozona jest
w zasiegu Wzgorz Opoczynskich (wschodnia czes¢ gminy) i Rowniny Piotrkowskiej (czesé
zachodnia). Czes¢ wschodnia terenu gminy ma urozmaicony krajobraz. Od Tomaszowa
w kierunku Stawna ciggnie sie prég strukturalny, wznoszacy sie do wysokosci 275m
zbudowany z piaskoéw kredowych, ktérego stoki przykryte sg utworami czwartorzedowymi. Na
obszarze gminy najbardziej wysunietym na wschod sg pagoérki moren czotowych. Pozostata
czes¢ Wzgdbrz Opoczynskich ma charakter rowninny, zbudowany 2z  utworéw
wodnolodowcowych i morenowych. Teren lezacy w zasiegu Réwniny Piotrkowskiej ma
charakter plaskiej wysoczyzny o wysokosci 155-190m n.p.m. nachylonej w kierunku doliny

rzeki Pilicy, urozmaicony wydmami i dolinami jej doptywow.

Duzy obszar Gminy znajduje sie w granicy Obszaru Chronionego Krajobrazu Piliczansko —
Radomszczanskiego. Pdéinocno — wschodnia czes¢ gminy znajduje sie w granicach
Spalskiego Parku Krajobrazowego, natomiast cze$¢ potudniowa w granicach Sulejowskiego
Parku Krajobrazowego o wspanialych walorach przyrodniczych, krajobrazowych
i kulturowych uktadajacych sie w naturalny krajobraz rzeczny doliny Pilicy. Na terenie Parku
znajduje sie kilkadziesigt drzew pomnikowych. Najcenniejszy z nich to m.in. zesp6t debow

w Meszczach.

Uwarunkowania spoteczno — bytowe

Miasto Tomaszoéw Mazowiecki

Tomaszéw Mazowiecki jest jednym z najmiodszych miast w Polsce. Jego rozwdj wigze sie
Z rewolucjg przemystowg XIX wieku. Zostat zatozony w 1788 roku. Intensywny rozwoj miasta
nastgpit w latach 1822-23. W 1824 roku Tomaszdw otrzymat prawa osady fabryczno-
handlowej, a 6 lipca 1830 roku uzyskat prawa miejskie. W Tomaszowie w ciggu 20 lat wyrost
las kominéw fabrycznych. Stal sie on jednym 2z wazniejszych os$rodkéw przemystu
widkienniczego w todzkim Okregu Przemystowym - najwiekszym na ziemiach polskich.
W przededniu | wojny $wiatowej Tomaszéw Mazowiecki liczyt 40 tys. mieszkancéw i posiadat
75 roznych fabryk. Odzyskanie niepodleglosci w 1918 roku statlo sie poczatkiem okresu
odbudowy przemystu. Dwanascie tysiecy pracujgcych robotnikéw, 126 wiekszych
i mniejszych fabryk, trzy fabryki dywanow dajgce 70% produkcji krajowej, rozwiniety przemyst
widkienniczy, chemiczny oraz drzewny i metalowy, 45 tys. mieszkancéw - skladajg sie na
obraz Tomaszowa Mazowieckiego w przededniu Il wojny Swiatowej. Wojna spowodowata
duze zniszczenia w miescie. W okresie powojennym miasto zaczeto sie intensywnie

rozbudowywaé¢, powstaty nowe wielorodzinne osiedla mieszkaniowe oraz osiedla

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czgsci Strona 94
Mott MacDonald aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

budownictwa jednorodzinnego. Wybudowano kilka nowych zaktadéw przemystowych, a wiele

zmodernizowano.

W ostatnich latach pojawity sie symptomy trwalej poprawy sytuacji gospodarczej w miescie.
W Tomaszowie Mazowieckim zainwestowaly nowe firmy z branz, ktére do tej pory nie
odgrywaty wiekszego znaczenia w zyciu gospodarczym miasta, m.in. budownictwo, przemyst
spozywczy, samochodowy. Duzg role zaczat odgrywac sektor handlu i ustug. Dobrze rozwija
sie zycie kulturalne. Nastgpito poszerzenie oferty edukacyjnej dla mieszkancow miasta
i okolic. W Tomaszowie rozpoczeta dziatalnos¢ Filia Uniwersytetu £6dzkiego. Powstaty liczne
srednie i policealne szkoly niepubliczne. Upadek czesci zakladow przemystowych

spowodowal, ze nastgpita wyrazna poprawa sytuacji ekologicznej w miescie i jego okolicach.

Miasto Tomaszéw Mazowiecki wyposazone jest w infrastrukture techniczng realizowang
sukcesywnie na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat. Infrastruktura techniczna jest tym
elementem w ukladzie Miasta, ktéry spaja wszystkie inne jego sktadniki w catosé. W jej skiad
wchodzg zaréwno wszelkiego rodzaju sieci uzbrojenia terenu, jak réwniez stan ukiladu

komunikacyjnego.

Sie¢ zaopatrzenia mieszkancow Miasta Tomaszéw Mazowiecki w wode jest oceniana jako
dobra. Ogodlna dlugosé¢ sieci wodociggowej w Miescie wedlug danych GUS na koniec 2008
roku wynosi 165,9km. Korzysta z niej obecnie ok. 91% mieszkancéw Miasta. W latach 90-tych
w gospodarce wodno-sciekowej zanotowano zmniejszenie zapotrzebowania na wode ludnosci
miejskiej i przemystu, zmniejszenie ilosci odprowadzanych Sciekdw jako pochodnej zuzycia
wody oraz zmiane stezen zanieczyszczen w sciekach i w odprowadzanych tadunkach do rzek.
Przyczyny tych zjawisk nalezy upatrywac¢ w spadku produkcji w dawnych duzych zaktadach
panstwowych, a dzis sg restrukturyzowane, prywatyzowane, badz upadajg wskutek

nieoptacalnos$ci i utraty rynkow zbytu.

Jednakze czes$¢ sieci wodociggowej znajdujacej sie w obszarze centrum miasta zaréwno
w prawo i lewobrzeznej czesci rzeki Wolborki wymaga wymiany ze wzgledu na materiaty

zawierajgce azbest.

Kluczowym problemem w Miescie jest gospodarka sciekami komunalnymi. Miasto jest

skanalizowane w 77%. Dlugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 76,9 km bez przytaczy.

W latach 2005 — 2008 wybudowano kanalizacje sanitarng o tacznej diugosci 4,80 km (bez
przylaczy).
Oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest przy ul. Henrykowskiej 2/4. Zostala ona

wybudowana na licencji niemieckiej firmy LURGI (Lurgi Apparate-Technik GmbH) na
przetomie lat 70 — 80-tych i oddana do uzytku w 1983 roku na potrzeby ZWCH ,Wistom”.
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Projektowa przepustowos$¢ oczyszczalni wynosita 88 000m®/dobe. Oczyszczalnia przyjmowata
scieki chemiczne z ZWCH ,Wistom” i komunalne w ilosciach 10 000 -
15 000m®/dobe z oczyszczalni przy ul. Kepa. Obecnie do oczyszczalni $ciekéw
w Tomaszowie Mazowieckim przy ul Henrykowskiej 2/4 doptywajg scieki z catego miasta
w ilosci od 8,5 do 11,5 tys.m3dobe. Osobnym kolektorem doptywajg $cieki z zaktadow
drobiarskich w ilosci od 600 do 1000m?/dobe w dni robocze oraz Scieki dowozone taborem

asenizacyjnym w ilosci 300-500m?/dobe, takze w dni robocze.

W zakresie gospodarki odpadami komunalnymi niesegregowane odpady wywozone sg przy
uzyciu specjalistycznych samochodéw wyposazonych w urzadzenia do zageszczania
odpadow i hydraulicznym systemem zaladunku odpadow. Do gromadzenia odpaddéw

wykorzystuje sie pojemniki o pojemnosci 1100 I, 240 | oraz 120 |.

Problem tzw. ,dzikich wysypisk” znajdujacych sie na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
w gtéwnej mierze przy ulicy Wierzbowej zostat zlikwidowany w | kwartale 2005 roku.
Nieustabilizowane osady $ciekowe z Oczyszczalni Sciekéw Sp. z 0.0. (ul. Henrykowska)
podlegajg unieszkodliwianiu (retencji powierzchniowej) i umieszczane sg na lagunach
osadowych, stanowigcych integralng czes¢ oczyszczalni sciekéw natomiast odpady
pokoagulacyjne z uzdatniania wody z tomaszowskiego oddzialu Zaktadu Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w todzi - Wydziat Produkcji Wody ,Tomaszéw” (ul. Jana Pawia II),
magazynowane sg w osadnikach sciekowych na terenie miasta. Odpady niebezpieczne sg
prawie w catosci kierowane do utylizacji w zaktadach znajdujgcych sie poza Tomaszowem
Mazowieckim. Odzyskaniem odpadow niebezpiecznych o kodzie 13 02 05* zajmuje sie firma

TEDEX Production. Odpady wywozone sg na wysypiska komercyjne.

W zakresie sieci energetycznych w miescie nie wystepujg klopoty zwigzane z dostawag energii

aczkolwiek niewielka jej czes¢ wymaga jednak modernizacji.

Z kolei stan sieci gazowej w Tomaszowie Mazowieckim jest dobry. Dlugos¢ gazociggow

Z przytgczami wynosi 117,2 km.

Obszar catego powiatu tomaszowskiego charakteryzuje sie najwyzszg obok powiatéw
wieruszowskiego i kutnowskiego gestoscig drég w wojewddztwie tédzkim. Miasto Tomaszow
Mazowiecki charakteryzuje sie bardzo stabg jakoscig drég miejskich. W niektérych miejscach
sytuacja jest bardzo zla. Brak jest tez obwodnicy miasta. Przez miasto odbywa sie ruch
tranzytowy, co powoduje dalszg degradacje drég miejskich. Duzy ruch samochodowy
w miescie pocigga za sobg wzrost zanieczyszczenia powietrza oraz spadek bezpieczenstwa

mieszkancow.
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Tomaszow Mazowiecki posiada szeroko rozbudowang baze dydaktyczng, szczebla
przedszkolnego, podstawowego, gimnazjalnego i ponadgimnazjalnego. Na terenie miasta
funkcjonuje 14 placéwek przedszkolnych, 7 szkét podstawowych i 7 gimnazjalnych. Do szkét
tych uczeszcza tacznie 6 339 ucznidw (dane GUS, stan na koniec 2008 roku). Zarzgdzaniem
edukacjg podstawowg i gimnazjalng zajmuje sie Wydziat Edukacji w Urzedzie Miasta,
natomiast edukacjg ponadgimnazjalng zajmuje sie Wydziat Edukacji, Kultury i Sportu
Starostwa Powiatowego. Na terenie miasta funkcjonujg réwniez szkoly wyzsze — Filia

Uniwersytetu £6dzkiego oraz Politechnika Radomska.

W zakresie turystyki mozna stwierdzi¢, ze Tomaszéw Mazowiecki jest miejscem atrakcyjnym
uwzgledniajgc warunki i mozliwosci ruchu turystycznego. Oferta turystyczna Tomaszowa
Mazowieckiego rozcigga sie od unikatowych zjawisk przyrodniczych wystepujacych w dolinie
rzeki Pilicy po zabytki architektoniczne zlokalizowane w samym Miescie, na ktérych zasoby
skladajg sie m.in.: budynki kosciotéw, Ratusz, Palac, fabrykanckie wille i kamienice.
Tomaszéw Mazowiecki i jego okolice posiadajg bogatg oferte turystyczng wspierang przez

rozbudowang baze noclegowa.

Whioski z analizy istniejgcego zagospodarowania przestrzennego miasta i jego otoczenia oraz
planowane w najblizszych latach przedsiewziecia inwestycyjne wskazujg, iz Tomaszow
Mazowiecki posiada niezbedny potencjat, ktéry moze by¢é wykorzystany do rozwoju turystyki,
w szczegolnosci, tzw. turystyki miejskiej (zwiedzanie zabytkow, imprezy kulturalne,
korzystanie z obiektow sportowo — rekreacyjnych i imprezy rekreacyjne, organizowanie

konferencji, seminariow, itp.).
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Gmina Tomaszow Mazowiecki

Poczatki osadnictwa na terenach Gminy Tomaszéw Mazowiecki datowane sg na okres
wplywow rzymskich. Pierwsze udokumentowane slady osiedli siegajg potowy Xl wieku.
W XIV i XV w. wiekszos¢ powstatych tu wiosek lokowano na prawie niemieckim w poblizu
waznych szlakow handlowych i przeptywajacych rzek (Pilica, Wolborka, Bielina, Piasecznica,
Trestka). Dopiero z poczatkiem XIX wieku, kiedy to hrabia Tomasz Ostrowski zatozyt tu
osade, dzieje gminy zwigzaly sie na stale z niezwyklym rozwojem Tomaszowa

Mazowieckiego, jako duzego wowczas (zwlaszcza po 1862r.) osrodka przemystu wethianego.

Gmine Tomaszéw Mazowiecki w zakresie infrastruktury technicznej charakteryzuje dobrze
rozwinieta sie¢ wodociggowa. Na terenie gminy wystepujg 3 poziomy wodonosne: jurajski,
kredowy i czwartorzedowy. Zlokalizowane sg tu ujecia wody w miejscowosciach:
Smardzewice, Twarda, Chorzecin, Cieblowice Duze, Wawal, Wiademo, Kolonia Zawada,

tazisko i Cekanow oraz ujecie wody dla Osrodka Wypoczynkowego w Borkach.

Gmina Tomaszow Mazowiecki jest w pelni zwodociggowana, aczkolwiek w zwigzku
z intensywnym rozwojem sfery mieszkaniowej (rozwoj budownictwa jednorodzinnego),
zachodzi potrzeba ciggtego uzupetniania istniejgcej sieci wodociggowej o nowe odcinki
i przylacza. Aktualny stan zasobow wod gtebinowych i wydajnos¢ uje¢ zaspokaja potrzeby
mieszkancow gminy. Z uwagi na specyficzne potozenie gminy (wokét miasta Tomaszéw
Mazowiecki) oraz ze wzgledu na znaczne przestrzenne rozrzucenie wielu sotectw,
zastosowano rozwigzanie zaopatrzenia mieszkancéw w wode réwniez ze zrodet
zewnetrznych: z Tomaszowa Mazowieckiego, z gminy Inowlodz i 2z Osrodka
Wypoczynkowego Borki. Wedtug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego na koniec 2008
roku dlugos¢ sieci wodociggowej na terenie gminy wynosi 113km i podigczone do niej sg 2888

budynki mieszkalne i zbiorowego zamieszkania.

W zakresie sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki skanalizowana jest
jedynie miejscowo$é Cieblowice Duze. Scieki doprowadzane sg poprzez sie¢ kanalizacji
sanitarnej o diugosci 5,0km (dane GUS, stan na koniec 2008 roku) ze 189 przylgczonych
budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania do mechaniczno — biologicznej
oczyszczalni $ciekéw typu BIOCLERE zlokalizowanej we wsi Cieblowice Duze. Scieki
z terenOw nieposiadajacych kanalizacji gromadzone sg w przydomowych szambach, ktére sg
oprézniane przez firmy prywatne i przewozone do oczyszczalni zlokalizowanej w sasiednim

Tomaszowie Mazowieckim.
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W zakresie gospodarki odpadami w Gminie Tomaszéw Mazowiecki uruchomiony zostat
program selektywnej zbiorki odpaddéw, w ramach ktérego nastepuje ich segregacja.
Podstawowag metodg unieszkodliwiania odpadéw komunalnych jest ich skiadowanie na
wysypisku. Na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki zlokalizowane sg 3 ziomowiska

w miejscowosciach: tazisko, Kolonia Zawada i Komoréw.

Sie¢ gazowa pokrywajaca gmine jest stabo rozwinieta. Przez miejscowosci: Zawada,
Godaszewice, Chorzecin, tazisko i Zaborow przebiega trasa projektowanego gazociggu.
Obecnie na terenie gminy z gazu ziemnego przesylowego korzystajg mieszkancy
miejscowosci Nieboréw. Do celéw bytowych mieszkancy gminy korzystaja gtéwnie z gazu
w butlach lub zbiornikach napetnionych w odpowiednich punktach. Dystrybucja gazu propan —

butan prowadzona jest przez kilku prywatnych posrednikéw.

Wskaznik gestosci drég gminnych w granicach Gminy Tomaszéw Mazowiecki, wyrazony
w jednostce km/100km wynosi 0,89, zas drdg dojazdowych do gruntéw rolnych i lesnych 1,07.
Gmina pokryta jest 89,3km dr6og gminnych, z ktérych 72% ma nawierzchnie utwardzong
i 107,4km drég dojazdowych do gruntéw rolnych i lesnych, z ktérych zaledwie 5% ma
powierzchnie utwardzong. Powyzej przedstawiony stan drég gminnych na koniec 2004 roku
wedlug danych GUS, nie ulegt zmianie w kolejnych latach 2006, 2007 i 2008. System
komunikacyjny gminy tworzy odcinek drogi krajowej, wojewddzkiej i 11 odcinkéw drég
powiatowych, drogi gminne i dojazdowe do gruntéw rolnych i lesnych stanowig jego

uzupetnienie.

Na terenie gminy znajdujg sie trzy gimnazja i 6 szkét podstawowych, do ktérych tgcznie
uczeszcza 813 ucznidow. Funkcje rozpowszechniania kultury na terenie gminy prowadzi
Gminna Biblioteka Publiczna w Smardzewicach i 4 filie biblioteczne. Na terenie gminy
funkcjonujg Kota Gospodyn Wiejskich, 3 zespoty folklorystyczne, 2 orkiestry dete oraz

Swietlice wiejskie przy OSP.

Gmina Tomaszow Mazowiecki jest gming rolniczo — turystyczng. Wszystkie walory
przyrodnicze opisane w punkcie ,Warunki geograficzno — srodowiskowe....” czynig jg niejako
w sposéb naturalny niezwykle atrakcyjng pod wzgledem turystycznym. W dolinie Pilicy oraz
wokot Zalewu Sulejowskiego rozwineta sie w krotkim czasie pokazna baza turystyczna. Wiele
obecnych tu osrodkéw rekreacyjno — wypoczynkowych, konferencyjno — szkoleniowych oraz

gospodarstw agroturystycznych swiadczy swoje ustugi w ciggu catego roku na coraz wyzszym
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poziomie. Wspaniate walory okolicznych laséw i parkéw wzbogacajg liczne zabytki,

a wszystko to mozna zobaczyé na wytyczonych w gminie szlakach turystycznych.®

Uwarunkowania ekonomiczne

Dost epno $¢€ terendw inwestycyjnych i terenéw z zasobami natura  Inymi

Waznym atutem terenu objetego Projektem jest jego potozenie w centrum kraju. Tomaszow
Mazowiecki jest waznym weztem komunikacyjnym. Przebiega tedy miedzynarodowa droga E-
67 laczaca Warszawe poprzez Wroctaw z Pragg oraz drogi 713 £6dz - Opoczno i 739
Tomaszéw - Radom. Nie mniejsze znaczenie majg przebiegajgce tedy linie kolejowe Koluszki

- Skarzysko Kamienna i Tomaszéw Mazowiecki - Radom.

Odlegtosci od sagsiednich miast w km:
- Piotrkéw Trybunalski — 30,
- Opoczno - 32,
- Rawa Mazowiecka — 32,
- £o6dz - 55,
- Radom - 86,
- Kielce - 100,
- Warszawa — 110,

- Czestochowa — 110.

Na terenie Tomaszowa Mazowieckiego juz obecnie dziata wielu powaznych inwestoréw, ale
Miasto wcigz stwarza nowe mozliwosci wszelkich przedsiewzie¢ gospodarczych w oparciu
o lokalny potencjat wytwoérczy. Oferuje przy tym liczne obiekty do adaptacji oraz
w wiekszosci uzbrojone tereny, ktére moga by¢é wykorzystane na infrastrukture turystyczna,

ustugowo-handlowg lub przemystowa.

Ewentualnym inwestorom Miasto stwarza szereg warunkéw utatwiajgcych przyszig dziatalnosé
gospodarczg oraz gwarantuje petne poparcie przy wszelkich dziataniach administracyjnych,

niezbednych przy catym procesie inwestycyjnym.

W granicach miasta zostaly wydzielone 3 strefy inwestycyjne i 2 kompleksy wymienione
W ponizej zamieszczonym zestawieniu i zaprezentowane na mapie:

1. strefa inwestycyjna ,,CENTRUM LOGISTYCZNE",

2. strefa inwestycyjna ,WISTOM",

3. strefa inwestycyjna ,METALCOLOR”,

4. kompleks inwestycyjny,ZAWADZKA”,

8 W opracowaniu wykorzystano informacje zawarte w Planie Rozwoju Lokalnego Gminy
Tomaszow Mazowiecki na lata 2004 -2006.
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5. kompleks inwestycyjny ,BOCIAN".

Mapa 1 Tereny inwestycyjne na terenie miasta

A : AL _EENTRRS,
Zrédto: http://www.tomaszow-maz.eu/537-461dfe62ce01d.htm

Charakterystyke terenéw inwestycyjnych przedstawia ponizej zamieszczona tabela.
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Tabela 52 Charakterystyka terenéw inwestycyjnych

o _ Wytyczne Powierzchnia
Wyszczegolnienie Opis sposobu w tys. m2
zagospodarowania
£ = '-éJ Teren przy trasie ekspresowej
< 6 a N W-wa/Katowice. Swietnie nadaje sie na Koncentracja ustug
s e 8 centra logistyczne duzych firm oraz i dziatalnosci
- E U; E ('7, wszelkie inwestycje ustugowe i gospodarczej na 450
) ‘-';J 0o przemystowe. terenach
Z <9 wielkopowierzchniowych
S - Kompleks przeznaczony na wszelkie
I g g inwestycje przemystowe. Do
& IﬁI:J ('7) <ZE = zagospodarowania szereg obiektow o0 | Zzabudowa produkcyjna, 130
F W L zrGznicowanej powierzchni i kubaturze. sktady, magazyny
2 % ; Teren czesciowo zagospodarowany.
< x
=e
5 0
™ 'ﬁ':J ﬁ 8 Kompleks przeznaczony na wszelkie | Zabudowa produkcyjna, 210
(|7) m |<_i inwestycje przemystowe. sktady, magazyny
L
3
E . Kompleks $wietnie nadaje sie na wszelkie
(Q = <!( przedsiewziecia produkcyjne i
w 5 N logistyczne. Planowana budowa hal
< T - 9( prod_ukcyjnych modutowych o | Zabudowa produkcyjna, 180
% i <§E powierzchni od 2 do 10 tys. m2. sklady, magazyny
X2 N
z
> Kompleks obok rzeki Pilicy
03 - w sasiedztwie kregielni automatycznej,
ﬁ 6 <ZE toru tyzwiarskiego (takze tyzworolki), | Zielen urzadzona (parki,
v T i O basenu krytego, osrodka OSIiR cmentarze, ogrody
=0 9 (wypozyczalnia kajakéw, boiska do dziatkowe, sport i 200
S =z - siatkowki, siatkowki plazowej, rekreacja)
z koszykdéwki, schronisko miodziezowe,
osrodek kampingowy).

Zrédto: na podstawie danych zamieszczonych na stronie internetowej Urzedu Miasta Tomaszéw Mazowiecki

Tereny przeznaczone pod uzytki rolne stanowig 44% powierzchni miasta, a lasy 13%.

W zakresie zasobow naturalnych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego znajdujg sie ztoza

piaskéw kwarcytowych i odwierty geotermalne. Zasoby wodne Tomaszowa Mazowieckiego

stanowig wody powierzchniowe (rzeki: Ubocza, Wolbdrka, Czarna Bielina, Luboczanka,

Piasecznica, Gac¢, Pilica) i podziemne (dwa poziomy wodonosne: pierwszy zwigzany

z wodonosnymi utworami czwartorzedu i drugi z wodonosnymi utworami jury).

Atuty te, wraz z walorami i zasobami przyrodniczymi, polozeniem geograficznym i istniejgca

infrastrukturg techniczng stanowig o duzej atrakcyjnosci miasta dla przysztych inwestorow.
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Na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki podstawowg funkcjg uzytkowania gruntéw pomimo
nienajlepszej klasy bonitacyjnej gleb (przewaga IV i V klasy) jest rolnictwo. Uzytki rolne
stanowig 43% powierzchni Gminy, a 44% jej powierzchni to lasy skupione wokét Zalewu
Sulejowskiego i w dolinie Pilicy. Uzytki rolne skupione sa gtownie w czesci zachodniej
i pétnocno — zachodniej. Dominujgca dla Gminy stata sie tez funkcja turystyczna.Obszar
Gminy Tomaszow Mazowiecki potozony jest w dorzeczu srodkowej Pilicy, przyjmujacej od
zachodu doptywy Wolborki i Moszczanki oraz Bieliny, Piasecznicy i licznych bezimiennych
strumieni od wschodu. W potudniowej cze$ci Gminy znajduje sie Zbiornik Sulejowski o
powierzchni 1,920ha zbudowany do cel6éw retencjonowania wody pitnej, ktéry obecnie ma
coraz wieksze znaczenie jako zbiornik rekreacyjny. W miejscowosci Smardzewice
wybudowana zostata zapora na rzece Pilicy, we wnetrzu ktrej powstata elektrownia wodna
0 mocy 3,6MW.

Gmine Tomaszow Mazowiecki charakteryzuje bardzo niski stopien skanalizowania brak
aktualnego planu zagospodarowania przestrzennego i uboga oferta inwestycyjna.
Skanalizowanie Gminy i budowa nowoczesnych oczyszczalni ciekébw to najpilniejsza
inwestycja w zakresie infrastruktury technicznej, ktéra umozliwi udostepnienie nowych

terenéw pod budownictwo letniskowe, mieszkaniowe i inwestycje.

Tereny przedsiebiorczosci oznaczone na mapie Gminy Tomaszéw Mazowiecki kolorem
czerwonym i fioletowym, stanowig tereny aktywizacji gospodarczej przewidziane jako oferty
dla otwartych programéw przedsiebiorczosci w celu realizacji zorganizowanej dziatalnosci
inwestycyjnej na kompleksowo uzbrojonym terenie w sie¢ infrastruktury technicznej.

Mapa 2 Tereny przedsi ehiorczo $ci w Gminie Tomasow Mazowiecki
VL S g et & = Y

— EI"“ - o

Zrédto: http://bip.tomaszow.maz.net.pl/?id=146
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Zagospodarowanie terenu

Powierzchnia Miasta i Gminy Tomaszéw Mazowiecki tgcznie wynosi 19 11lha (wedtug
danych GUS na koniec 2008 roku). Ze wzgledu na odmienny charakter tych obszaréw (miejski
oraz wiejski), wystepujg znaczne rdéznice w sposobie ich zagospodarowania. Na terenie
Miasta Tomaszéw Mazowiecki przewazajgcg powierzchnie zajmujg tereny zabudowane
i zurbanizowane obejmujgce tereny komunikacji, tereny mieszkaniowe, tereny przemystowe,
inne tereny zabudowane, =zurbanizowane tereny niezabudowane, tereny rekreaciji

i wypoczynku oraz inne tereny.

Na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki podstawowg funkcjg uzytkowania gruntéw pomimo
nienajlepszej klasy bonitacyjnej gleb (przewaga IV i V klasy) jest rolnictwo. Uzytki rolne
stanowig 43% powierzchni gminy, a 44% jej powierzchni to lasy skupione woko6t Zalewu
Sulejowskiego i w dolinie Pilicy. Dominujgce dla gminy staty sie funkcje: mieszkaniowa,
handlowo — ustugowa (ustugi zwlaszcza z zakresu turystyki) oraz rekreacyjna. Wedtug
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci przeprowadzonego przez GUS w 2002 roku
z pracy w swoim gospodarstwie utrzymywato sie jedynie 655 0sOb, co stanowito 15%
czynnych zawodowo mieszkancow gminy. Szczegllowe dane dotyczace sposobow

zagospodarowania gruntow na terenach objetych projektem przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 53 Sposoby u zytkowania gruntdw na terenie Miasta i Gminy Tomaszé  w Mazowiecki

Gmina
) Miasto Tomaszow Mazowiecki Tomaszow Ogotem
Rodzaj gruntéw Mazowiecki

ha % ha % ha %
Uzytki rolne 1 808 44% 6432 | 43% | 8240 | 43%
Grunty orne 1267 31% 5292 | 35% | 6559 | 34%
Sady 30 1% 117 1% 147 1%
Laki 269 7% 763 5% |1032| 5%
Pastwiska 242 6% 260 2% 502 3%
Lasy 523 13% 6658 | 44% | 7181 | 37%
Pozostate grunty i nieuzytki 1799 44% 2040 | 13% | 3839 | 20%
Powierzchnia ogétem 4130 100% 15130 | 100% |19 260| 100%

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Regionalnych, stan na koniec 2005 roku
Struktura i skala dziatalno $ci gospodarczej

Miasto Tomaszoéw Mazowiecki

Przemiany gospodarcze, jakie rozpoczety sie w Polsce i innych panstwach naszego regionu
w 1989 r. niekorzystnie odbily sie na sytuacji w Tomaszowie Mazowieckim. Najwieksze

konsekwencje miato dramatyczne ograniczenie handlu z panstwami powstatymi po rozpadzie
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ZSRR. Odczuly to szczegolnie duze zaktady przemystowe w miescie, nastawione na eksport
w tym kierunku. Upadt najwiekszy z nich — ,Wistom”, a inne znacznie ograniczyly produkcje
lub zostaty zamkniete. Taki byt los réwniez wielu mniejszych firm, ktére nie poradzity sobie
w nowych warunkach ekonomicznych. Konsekwencjg tego byt wzrastajagcy poziom
bezrobocia. Wydarzenia te spowodowaty, ze liczba ludnosci Tomaszowa Mazowieckiego
spadfa w 2007 r. do 66 232 os6b (dane GUS). W 2008 roku nastapit kolejny spadek liczby
mieszkancow miasta i wedtug danych GUS jej stan na koniec analizowanego roku wyniost
65 935.

W ostatnich latach pojawity sie symptomy trwalej poprawy sytuacji gospodarczej w miescie.
W Tomaszowie Mazowieckim zainwestowaly nowe firmy z branz, ktére do tej pory nie
odgrywaty wiekszego znaczenia w zyciu gospodarczym miasta, m.in. budownictwo, przemyst

spozywczy, samochodowy. Duzg role zaczat odgrywac tez sektor handlu i ustug.

Do najwiekszych firm w miescie - majacych tu swoje zarzady i zakladow firm spoza
Tomaszowa zaliczy¢ mozna takie jak:

- Fabryka Dywanéw ,Weltom”,

- Tomaszowska Fabryka Filcéw Technicznych,

- Zaklady Przemystu Welnianego , Tomtex”,

- Zakfady Tkanin Weltnianych ,Mazovia” S.A.,

- Zaklady Przemystu Odziezowego ,Pilica” S.A.,

- Tomaszowskie Zaktady Drobiarskie ,Roldrob” Sp. z 0.0.,

- Tomaszowskie Zaktady Surowcoéw Mineralnych ,Biata Géra” Sp. z 0.0.,

- Zakiad Budowy i Eksploatacji Drég i Mostow Sp. z 0.0.,

- Zakfad Przemystu Drzewnego ,TARTOM",

- PPHU ,Polwin” S.A. — Zakiad Pracy Chronionej,

- Przedsiebiorstwo zagraniczne Przemystu Spozywczego ,STAR FOODS”,

- PARADYZ Sp. zo.0.,

- FINDLAY INDUSTRIES POLSKA,

- Zaklady Graficzne ,MOMAG” S.A.
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Tabela 54 Struktura dziatalno $ci gospodarczej na terenie obj etym projektem wedtug sektoréw
wiasno sciowych

2005 2006 2007 2008

Jednostki gospodarcze
Miasto Gmina | Miasto Gmina | Miasto Gmina Miasto Gmina

sektor prywatny

osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ | 6022 618 4363 621 4320 559 4329 590
gospodarczg

spotki handlowe 197 18 203 17 217 17 220 21
spotki _handlowe z udziatem Kkapitatu 52 4 54 3 61 3 31 3

zagranicznego

spotdzielnie 15 0 14 0 15 - 15 0

fundacje 8 0 8 0 8 - - -

stowarzyszenia i organizacje spoteczne 85 23 96 23 96 27 - -

Inne 514 62 557 74 - - - -

Ogétem sektor prywatny 6893 725 5295 738 5286 678 5287 703

sektor publiczny

panstwowe i samorzgdowe jednostki 115 15 114 15 113 16 111 18
prawa budzetowego ogétem

przedsiebiorstwa panstwowe 4 0 2 0 1 - 0 0
spotki handlowe 10 0 9 0 8 2 8 0
panstwowe i samorzgdowe jednostki 3 0 3 0 3 R _ R
prawa  budzetowego, gospodarstwa

pomocnicze

Inne 78 2 61 2 - - - -
Ogétem sektor publiczny 210 17 189 17 186 18 166 20
Jednostki gospodarcze razem 7103 742 5484 755 5472 696 5453 723

Zrédto: na podstawie danych GUS, Bank Danych Regionalnych, stan na koniec 2008 roku
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Tabela 55 Struktura dziatalno $ci gospodarczej na terenie obj

etym projektem wedtug klasyfikacji PKD

Sekcja

Rodzaj dziatalno $ci

Podmioty ogétem

podmioty publiczne

2005

2006 2007

2008

2005

2006

2007

2008

Miasto

Gmina

Miasto

Gmina | Miasto

Gmina

Miasto | Gmina

Miasto | Gmina

Miasto

Gmina Miasto

Gmina

Miasto

Gmina

Rolnictwo, towiectwo i
lesnictwo

73

46

74

48 77

45 78 45

0

1 0

0

1

Rybactwo

0

0

0

0 0

0 0 0

GOrnictwo

3

3

2

3 3

2 3 2

Przetworstwo
przemystowe

873

130

654

131 637

124 607 120

Wytwarzanie i
zaopatrzenie w
energie elektryczna,
gaz, wode

Budownictwo

645

73

503

86 538

88 579 110

Handel hurtowy i
detaliczny; naprawa
pojazdow
samochodowych,
motocykli, oraz
artykutow uzytku
osobistego i
domowego

2840

272

1984

257 1931

214 1872 210

Hotele i restauracje

248

47

173

42 165

29 163 26

Transport, gospodarka
magazynowa i
tacznosc

465

54

352

55 362

52 367 60

Posrednictwo
finansowe

320

12

274

17 278

14 262 18

Obstuga
nieruchomosci,
wynajem i ustugi
zZwigzane z
prowadzeniem
dziatalnosci
gospodarczej

727

37

627

36 644

35 660 42

74 1

57

42
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Administracja
publiczna i obrona
narodowa;
obowigzkowe

L ubezpieczenia 22 7 21 10 20 10 20 10 18 0 17 0 16 0 16
spoteczne i
powszechne
ubezpieczenie
zdrowotne

M Edukacja 153 15 147 15 149 19 157 23 81 13 80 13 78 15 75

N | Ochrona zdrowia i 246 5 233 6 237 13 246 16 12 0 13 0 13 0 15
pomoc spoteczna

Dziatalno$¢ ustugowa

o |komunaina spoleczna | 40, 42 436 48 427 50 434 39 11 1 10 1 10 1 10
i indywidualna,
pozostata
Gospodarstwa 0
P domowe zatrudniajgce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pracownikéw

Q |Organizacie i zespoly 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eksterytorialne
OGOLEM 7103 | 744 | 5484 | 755 | 5472 | 696 | 5453 | 723 210 17 189 17 189 18 166

Zrédio: na podstawie danych GUS, Bank Danych Regionalnych, stan na koniec 2008 roku
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Lokalizacja, wielko $¢ i odlegto $¢ od rynkéw zbytu

Miasto Tomaszow Mazowiecki i Gmina Tomaszow Mazowiecki znajdujg sie w centrum Polski.
Administracyjnie wchodzg w skiad powiatu tomaszowskiego zlokalizowanego we wschodniej
czesci wojewddztwa todzkiego. Tomaszoéw Mazowiecki jest waznym weziem komunikacyjnym.
Przebiega tedy miedzynarodowa droga E-67 laczgaca Warszawe poprzez Wroctaw z Pragg oraz
drogi 713 £6dz - Opoczno i 739 Tomaszéw - Radom. Nie mniejsze znaczenie majg przebiegajace

tedy linie kolejowe Koluszki - Skarzysko Kamienna i Tomasz6w Mazowiecki - Radom.

Odlegtosci od sasiednich miast w km:
- Piotrkéw Trybunalski — 30
- Opoczno - 32
- Rawa Mazowiecka — 32
- +£6dz-55
- Radom - 86
- Kielce — 100
- Warszawa — 110
- Czestochowa — 110

Mapa 3 Lokalizacja Miasta Tomaszoéw Mazowiecki

Foaznan Warszawa
. =
110 km

Ladi

.
55 km

Wroctaw
-

Katowice
150 ki g

Zrédio: http://www.tomaszow-maz.eu/537-46139669cf588.htm

Zatrudnienie i ptace

Na terenie objetym projektem na koniec 2008 roku zamieszkiwato ogétem 76 109 os6b
w tym 48 665 w wieku produkcyjnym, z czego 42 207 mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego,
a 6 458 mieszkancow gminy. Strukture wiekowg mieszkancow terendéw objetych projektem
przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 1 Struktura wiekowa ludno $ci na terenie obj etym projektem
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1532

“w wieku poprodukcyjnym
m w wieku produkecyjnym

B w wieku przedprodukcyjnym

Miasto Tomaszow
Mazowiecki

Gmina Tomaszow

Mazowiecki

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Tabela 56 Aktywno $¢é zawodowa mieszka ncOw terenu obj etego projektem

P Miasto Tomaszéw Mazowiecki Gmina Tomaszow Mazowiecki
Wyszczegolnienie - : : :
Pracuj acy Bezrobotni Pracuj acy Bezrobotni
Ogotem 16058 4479 990 601
Mezczyzni 7674 2240 484 317
kobiety 8384 2239 506 284

Zrodio: dane GUS, Bank Danych Regionalnych, stan na koniec 2007 roku

W ponizej zamieszczone] tabeli zostata przedstawiona struktura mieszkancow aktywnych

zawodowo ze wzgledu na ich wyksztatcenie.

Tabela 57 Struktura mieszka ncéw terenu obj etego projektem wedtug wyksztatcenia

Aktywni ekonomicznie mieszka ncy Tomaszowa Mazowieckiego wg poziomu wyksztatcenia

ogo6tem
ogoélem osoba 56.556
wyzsze osoba 4.995
policealne i Srednie osoba 19.895
zasadnicze zawodowe osoba 14.308
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 17.355
mezczy zni
ogoétem osoba 26.242
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wyzsze osoba 2.079
policealne i srednie osoba 8.313
zasadnicze zawodowe osoba 8.395
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 7.454
kobiety
ogotem osoba 30.314
wyzsze osoba 2.916
policealne i srednie osoba 11.582
zasadnicze zawodowe osoba 5.913
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 9.901

Aktywni ekonomicznie mieszka ncy Gminy Tomaszow Mazowiecki wg poziomu wyksztatcen ia

ogotem
ogotem osoba 7.687
wyzsze osoba 297
policealne i srednie osoba 1.716
zasadnicze zawodowe osoba 2.370
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 3.262
mezczy zni
ogobtem osoba 3.743
wyzsze osoba 130
policealne i srednie osoba 668
zasadnicze zawodowe osoba 1.430
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 1.495
kobiety
ogobtem osoba 3.944
wyzsze osoba 167
policealne i srednie osoba 1.048
zasadnicze zawodowe osoba 940
podstawowe ukonczone, nieukonczone i bez wyksztalcenia szkolnego osoba 1.767

Zrodio: dane GUS, Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci 2002

Sposrod mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego aktywnych zawodowo przewazajg osoby
z wyksztalceniem policealnym i srednim, nieco inna tendencja charakteryzuje mieszkancéw Gminy
Tomaszow Mazowiecki, wsrdd osob aktywnych zawodowo przewazajg osoby z wyksztatceniem

podstawowym ukonczonym, nieukonczonym i bez wyksztatcenia szkolnego.

W ponizszej tabeli przedstawiono strukture zatrudnienia na terenie objetym projektem
w poszczegolnych sekcjach klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej. Najwiekszy udziat w ilosci

zatrudnionych ma przemyst, na drugim miejscu znajdujg sie ustugi nierynkowe. Okoto 62%
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ludnosci zamieszkujgcej w Tomaszowie Mazowieckim i 73% w Gminie

w sektorze prywatnym.

Tabela 58 Struktura zatrudnienia na obszarze obj

etym projektem

znajduje zatrudnienie

Rodzaj dziatalno sci Sekcja Migsto gmina
0so6b % 0s6b %
rolnictwo A,B 21 0,13% 62 6,26%
przemyst CD,EF 6446 40,14% 532 53,74%
ustugi rynkowe G,H,1,J,K,0,P,Q 5167 32,18% 214 21,62%
ustugi nierynkowe L,M,N 4424 27,55% 182 18,38%
Razem 16058 100% 990 100,00%
Sektor publiczny ogotem wszystkie 5318 33,12% 262 26,46%
Sektor prywatny ogétem wszystkie 10740 66,88% 728 73,54%
Razem 16058 100% 990 100%
Zrodio: dane GUS, stan na koniec 2007 roku
3.1.2. Prognozy i strategie rozwojowe dla regionu
Tendencje rozwoju wojewodztwa tédzkiego w sferze go  spodarczej

Pod wzgledem wielkosci produktu krajowego brutto, wojewddztwo tédzkie wypada stabo nie tylko

na tle Sredniej unijnej, lecz réwniez na tle 10 nowych panstw cztonkowskich. Wielkos¢ produktu

krajowego brutto w przeliczeniu na 1 mieszkanca, stanowi w regionie todzkim ok. 37% $redniej

jego wartosci dla 15 krajow ,starej” Unii Europejskiej. Pozycja wojewddztwa jest zatem w tym

kontekscie gorsza, niz przecietna dla 10 krajow, ktére przystapity do UE w roku 2004 oraz gorsza

od sredniej dla Polski. Podobne relacje wartosci produktu krajowego brutto per capita w stosunku

do $rednich unijnych, majg miejsce w przypadku poréwnania sytuacji w regionie todzkim,

Z sytuacjg gospodarcza w Unii Europejskiej po rozszerzeniu.

Tabela 59 PKB na mieszka nca w wojewodztwie t6dzkim na tle

srednich w krajach UE

PKBE per capita 2001| PKB per capita 2001 -
-wto UE1LS woo UE2S
UE1S 100.0 1097
UE25 91.1 100.0
Srednia dla nowych krajow czlonkowskich* 46.1 50.5
Wojewadziwe lodzkie 369 372
POISKA 409 411

Zrodlo: ,Diagnoza Wojewodztwa tédzkiego” opracowanie zbiorowe pod kierunkiem prof. dr hab. Aleksandry
Jewtuchowicz; £6dz wrzesien 2005.
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Poréwnanie sytuacji gospodarczej w regionie t6dzkim, mierzonej poziomem oraz stopg wzrostu
PKB, jest dodatkowo o tyle niekorzystne, iz w ostatnich latach tédzkie notuje poziom wzrostu
gospodarczego nizszy, niz wynosi $rednia dla Polski oraz innych krajow Unii. Utrzymanie tych
tendencji wskazuje na narastajgcy dystans w stosunku do najbardziej dynamicznie rozwijajacych
sie gospodarek w Europie, stwarzajgc tym samym ryzyko marginalizacji regionu na mapie

gospodarczej kontynentu.

Z punktu widzenia wzmacniania konkurencyjnosci regionu niezbyt korzystny jest réwniez rodzaj
i struktura przemystu. Wojewddztwo, co prawda charakteryzuje sie jednym z najwyzszych w kraju
wskaznikow przedsiebiorczosci, ale dominujg przedsiebiorstwa matle, bazujgce na przestarzatych
technologiach, o niskim stopniu innowacyjnosci i co z tym sie wigze 0 niskim poziomie
konkurencyjnosci eksportu. Przedsiebiorstwa te wymagajg wzmocnienia, pomocy przede
wszystkim ze strony instytucji wspierajgcych rozwdj. Konieczne jest wypracowanie mechanizmow
transferu technologii, tworzenie nowych obszaréw aktywnosci gospodarczej, zwiekszanie
efektywnosci i produktywnosci istniejgcych form gospodarowania, kreowanie postaw
innowacyjnych w spoteczenstwie oraz wigczanie nauki w rozwdj gospodarczy. Brak dziatan w tym
kierunku stwarza ryzyko marginalizacji regionu t6dzkiego, wzgledem najdynamiczniej rozwijajagcych

sie obszardéw kraju i Europy.

Waznym jest w tym kontekscie, aby nie zostaty zachwiane proporcje pomiedzy dziataniami
tradycyjnymi a ,nowoczesnymi’. Nalezy pamietac, iz w wielu przypadkach stosowanie dziatan
tradycyjnych przynosi istotng wartos¢ dodang dla wzrostu konkurencyjnosci i tworzenia nowych
miejsc pracy. Ponadto bez zastosowania dziatan tradycyjnych (np. w zakresie poprawy

infrastruktury) nie bedzie mozliwym efektywne wykorzystanie dziatahh ,nowoczesnych”.

Tendencje rozwoju wojewodztwa tédzkiego w sferze sp  olecznej

Wsrod zjawisk i proceséw wystepujacych obecnie w obszarze spotecznym w regionie t0dzkim
wskazac¢ nalezy na dwa najwazniejsze tj. starzenie sie spoteczenstwa i wysoki poziom bezrobocia,
ktore przyczyniajg sie do pauperyzacji duzych grup spotecznych. W przysziosci, na co wskazujg
analizy demograficzne wspoiczesne tendencje bedg kontynuowane. W konsekwencji wystgpi
zwiekszenie popytu na ustugi opiekuncze oraz pomoc materialng. Stopniowe odchodzenie
rocznikdw wyposazonych obecnie w emerytury pogorszy sytuacje materialng rodzin i gospodarstw
domowych, w ktorych srednie i mtode pokolenie ma trudnosci w dostepie do jakiejkolwiek lub do
zabezpieczonej socjalnie pracy. Z obecnych emerytur dziadkéw czesto zaspokajane sg potrzeby
wnukéw. Takie transfery miedzypokoleniowe nie beda w przysziosci mozliwe. W warunkach

komercjalizacji edukacji pogorszy to istotnie szanse miodej generacji (dzisiaj dzieci i mtodziezy) na
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wyjscie z biedy, gdy dorosng. Miedzypokoleniowa transmisja nieréwnos$ci spotecznych bedzie sie

przyczyniata do zaostrzenia sie podziatbw spotecznych.

Niekorzystnie na sytuacje na polskim rynku pracy, wptywa gorsza na tle Srednich unijnych,
struktura ludnosci wedtug wyksztatcenia. Udziat ludnosci z wyksztatceniem wyzszym jest bowiem
w Polsce nizszy nie tylko w poréwnaniu ze $rednig dla catej Unii Europejskiej, ale takze
w poréwnaniu ze s$rednig dla nowych 10 panstw cztonkowskich. Korzystnie na tle rozwinigtych
krajow Europy, wypada jedynie poréwnanie Polski pod wzgledem udziatu os6b z wyksztatceniem

srednim.

Wojewddztwo todzkie charakteryzuje sie nieco lepszg niz przecietnie w Polsce, lecz nieco gorsza
niz srednia w nowych panstwach czlonkowskich, strukturg ludnosci wedtug wyksztatcenia. W roku
2003, wojewddztwo f0dzkie zamieszkiwalo 13% oséb z wyzszym wyksztalceniem. Oséb
z wyksztatceniem podstawowych bylo w tym czasie 23%, a zatem o ok. 4% wiecej niz srednio

w Polsce oraz nowych krajach UE, jednak znacznie mniej niz w rozwinietych krajach Europy.

Wojewddztwo tédzkie znalazio sie, podobnie jak wiekszos¢ terytorium Polski, w grupie regiondw,
w ktérych panuje najgorsza na tle Europy sytuacja na rynku pracy. Wplyw na to majg zar6wno
dotychczasowe wskazniki, okreslajgce problemy zwigzane przede wszystkim z wysokim poziomem
bezrobocia, jak i zmienne wskazujgce na fakt, iz spotecznosé¢ regionu tédzkiego jest stosunkowo
stabo wyposazona w zdolnosci umozliwiajgce ewentualng zmiane kwalifikacji i miejsca pracy.
Wplyw na to ma w szczego6lnosci relatywnie niski poziom wyksztatcenia mieszkancéw oraz niski
poziom tzw. wiedzy funkcjonalnej, w tym konkretnym przypadku mierzonej umiejetnosci
korzystania z Internetu. Promowanie do zwiekszania kwalifikacji mieszkahncow, poprawy poziomu
edukaciji, stanowig zatem w regionie t6dzkim istotne wyzwanie, majace na celu poprawe sytuacji

na regionalnym rynku pracy.

Przystapienie przez Polske do Unii Europejskiej spowodowato konieczno$¢ i mozliwosé
skorzystania ze stosowanych tam rozwigzan w odniesieniu do rynkdw pracy panstwa
cztonkowskich. Rzecz w tym, iz dziatania wobec krajowych rynkéw pracy w poszczego6inych
panstwach UE cechuje — z jednej strony — daleko idgca autonomia, a z drugiej — obowigzek
podporzadkowania sie ponadnarodowym determinantom. Podstawowg ptaszczyzng koordynacii
narodowych polityk zatrudnienia panstw cztonkowskich UE jest Europejska Strategia Zatrudnienia
(ESZ). Koordynaciji tej dokonuje sie przede wszystkim za pomocg tzw. wytycznych w dziedzinie
zatrudnienia, opracowywanych przez Komisje Europejskg i zatwierdzanych przez Rade
Europejska. Wytyczne okreslane sg dla kazdego kraju cztonkowskiego z uwzglednieniem specyfiki
krajowego, regionalnych i lokalnych rynkéw pracy, a ich wdrazanie jest starannie monitorowane.
Dla polityki rynku pracy w wojewodztwie todzkim — jak i innych regionach, taka koordynacja

i nadzor sg korzystne, bo umozliwiajg z jednej strony oparcie sie na dobrych, sprawdzonych w UE
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wzorach i wykorzystanie cennych doswiadczen, a z drugiej pozwalajg na siegniecie do instrumentu
finansowego, jakim jest Europejski Fundusz Spoteczny. Jego $rodki w znaczacej mierze
przeznaczane mogg by¢ na zwiekszenia zdolnosci regionalnych zasobéw pracy do zatrudnienia,
poprzez (miedzy innymi) ksztalcenie ustawiczne, promocje i doskonalenie szkolenn zawodowych,
wspieranie systemow szkolnych, doskonalenie kadr gospodarki i rozwoj przedsiebiorczosci. W tym
celu niezbedne jest rozwijanie postaw przedsiebiorczych - samozaradnosci, innowacyjnosci,
odpowiedzialnosci za los wiasny i wspolnoty, poprawianie otoczenia prawno-administracyjnego
i prawno-finansowego przedsiebiorstw, rozwijanie rynku kapitalowego i utatwianie przedsiebiorcom
dostepu do réznych form kapitalu finansowego, w tym mechanizméw mikropozyczkowych.
W Polsce w perspektywie dziesieciu lat mozna oczekiwaé wzrostu popytu na prace generowanego
przez swobodny przeplyw kapitalu, uzupelniajgcego niedobory o0szczednosci krajowych.
Szczegoblne korzysci upatrywaé nalezaloby w dalszym naplywie bezposrednich inwestycji
zagranicznych (BIZ), ktére wzrasta¢ powinny w zwigzku z integracjg z Unig Europejska, oraz

w wyniku poglebiajgcych sie proceséw globalizacyjnych.

Konkurencyjnos¢ regionu todzkiego jako miejsca lokowania kapitalu zagranicznego uzalezniona
w przysztosci bedzie od jego wyposazenia w infrastrukture techniczng i spoteczng, oraz od cech
ilosciowo-jakosciowych zasobow ludzkich. Dotyczy to zwlaszcza lokalizacji przemystow wysokiej
techniki, wykazujacych w tym zakresie znacznie wiekszg elastyczno$¢ od przemystow

tradycyjnych.

Wojewodztwo tédzkie, pomimo duzego potencjatu akademickiego zlokalizowanego na jego terenie,
charakteryzuje sie stabo wyksztatcong spotecznoscia. Z punkty widzenia udziatu z wyksztatceniem
wyzszym w strukturze ludnosci zajmuje 8 lokate w kraju. Konsekwencjg takiego stanu rzeczy,
w potaczeniu z niekorzystng strukturg przemystu jest m.in. niski poziom wynagrodzen. Sytuacja ta,
wraz z wysokim bezrobociem, decyduje o niskim poziomie zamoznos$ci spoteczenstwa i zwigzang
z tym niskg jakoscig zycia. W rezultacie, przektada sie to negatywnie na kondycje regionalnej
gospodarki, w tym chtonnosci rynku regionalnego oraz rodzi wiele negatywnych konsekwencji

natury spoteczne;j.

Odwrdcenie tej sytuacji wymaga poprawy dostepu do edukacji dla wszystkich i na wszystkich
etapach ksztalcenia, otwartos¢ systemu edukacji na spoleczenstwo, potrzeby rynku pracy
i miedzynarodowg przestrzen edukacyjng oraz lepsze funkcjonowanie oswiaty i szkolnictwa
wyzszego. Dziatania podejmowane w tym obszarze przyczynia¢ sie beda do rozwoju osobistego
i samorealizacji obywateli, do ich aktywnosci zawodowej, uczestnictwa w zyciu spotecznym oraz
ksztalttowania postaw otwartosci i tolerancji. Integralnym elementem tego priorytetu jest rozwoj

ksztatcenia oséb niepetnosprawnych.
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Szczegolne znaczenie dla poprawy konkurencyjnosci wojewodztwa ma rozwdj infrastruktury
technicznej, tj. infrastruktury energetycznej, transportowej i telekomunikacyjnej. Rozbudowa
infrastruktury, uwzgledniajgca zar6wno potrzeby materialne jak i fad przestrzenny, przyczyni sie do

umocnienia spojnosci spoteczno-gospodarczej wojewddztwa.

Planowane gtowne inwestycje dla Miasta Tomaszow Mazowiecki, okreslone zostaty w Planie
Rozwoju Lokalnego miasta. Obejmujg one lata 2004 - 2013:
» uzbrajanie w infrastrukture techniczng terendéw przeznaczonych pod przemyst i ustugi
produkcyjne,
» przebudowa i modernizacja czesci uktadu komunikacyjnego,
= budowa obwodnicy,
» przeznaczanie nowych terenow pod dziatalnos¢ gospodarcza,
»  rozwoj instytucji otoczenia biznesu,
* rozwoj organizacji pozarzgdowych wspierajacych rozwdéj gospodarczy,
» rozwo0j budownictwa mieszkaniowego,
» budowa domow wielorodzinnych w systemie czynszowym,
» uzbrajanie w infrastrukture techniczng terenéw przeznaczonych pod budownictwo
wielorodzinne,
= budowa i wyposazenie w infrastrukture techniczng ulic miejskich,

= rewitalizacja substancji mieszkaniowej i infrastruktury centrum miasta.

Z kolei w Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Tomaszéw Mazowiecki zostaly zaplanowane zadania
inwestycyjne na lata 2004-2006 z odpowiednim zabezpieczeniem finansowym oraz prognozowane
zadania inwestycyjne na lata 2007-2013. Przedstawione ponizej zadania ukierunkowane sg na
intensyfikacje dziatan inwestycyjnych oraz zwiekszenie konkurencyjnosci gminy przy

rownoczesnym dbaniu o zrownowazony rozwoj srodowiska.

Priorytetowymi zadaniami planowanymi w Gminie Tomaszow Mazowiecki na lata 2004 — 2006
byty:

» budowa kanalizacji sanitarnej,

» budowa oczyszczalni sciekéw,

= budowa i remont drdg,

» informatyzacja urzedu,

» rewitalizacja budynku pofabrycznego,

» budowa $ciezek rowerowych,

= poprawa bazy oswiatowej.

Wiekszos¢ zadan do zrealizowania w latach 2007 — 2013 wynika z potrzeby kontynuacji zadan

przyjetych do realizacji w latach 2004 — 2006.
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Uchwalony 5 pazdziernika 2005 roku Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta

Tomaszow Mazowiecki w zakresie odprowadzania $ciekow sanitarnych, zaktada:

modernizacje  istniejacego  ukladu miejskiej kanalizacji  sanitarnej, opartego
0 oczyszczalnie przy ul. Henrykowskiej, przepompownie przy ul. Kepa i trzy gtdwne
kolektory sanitarne: kolektor A i B rzeki Wolborki i kolektor nadpiliczny N oraz jego dalszy
rozwoj w systemie grawitacyjno — pompowym dla uzyskania mozliwie najwiekszego

zasiegu obstugi terenOw siecig miejskiej kanalizacji zbiorczej,

standard wyposazenia zapewniajacy korzystanie z sieci kanalizacyjnej ok. 90%
mieszkancow, umozliwiajgcy odprowadzenie do kanalizacji miejskiej  $ciekow
z terenéw ustugowych, wiekszosci terendw przemystowych, a takze z terendéw potozonych
wokot zbiornika Sulejowskiego, doprowadzanych na oczyszczalnie za posrednictwem

kolektora nadpilicznego N,

objecie zasiegiem kanalizacji terenéw zabudowy mieszkaniowej, z wyjatkiem niektérych
terenébw zabudowy jednorodzinnej o strukturze przestrzennej nie odpowiadajacej
standardom zabudowy mieszkaniowej, jesli budowa kanalizacji w tych terenach bedzie
technicznie niemozliwa, w terenach mieszkaniowych o strukturze przestrzennej w formie
gniazdowej i w terenach zabudowy letniskowej oddalonych od terenéw zurbanizowanych,
jesli budowa sieci kanalizacyjnej bedzie ekonomicznie nieuzasadniona. Dopuszcza sie w
tych terenach gromadzenie $ciekédw bytowo - gospodarczych w  zbiornikach
bezodptywowych na terenie posesji, pod warunkiem zapewnienia ich okresowego wywozu

przez koncesjonowanych gminnych przewoznikéw,

dopuszczenie, w pozostalych terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej,
kanalizacji indywidualnej przejsciowej, do czasu zapewnienia mozliwosci podigczenia do
sieci miejskiej kanalizacji sanitarnej. Po skanalizowaniu terendw ustala sie obowigzek
poditagczenia wszystkich dziatlek zabudowanych do kanalizacji i likwidacje zbiornikow

bezodptywowych,

Do najwazniejszych zadan, warunkujgcych rozwdj i uzyskanie zakladanych standardéw obstugi

naleza;

modernizacja  komunalnej  oczyszczalni Sciekbw  przy  ul Henrykowskiej,
w zakresie obejmujacym petne mechaniczno-biologiczne oczyszczanie $ciekéw

i uporzadkowanie gospodarki osadowej,

modernizacja gtbwnych kolektorow "A", "B" i "N" poprzez ich renowacje
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I uszczelnienie dla catkowitego wyeliminowania wad infiltracyjnych przypadkowych
i zwiekszenia przepustowosci. Okreslenie obcigzen istniejgcych kolektorow powinno byc¢
przedmiotem odrebnych opracowan, okreslajgcych bilans sciek6w odprowadzanych

z poszczegoOlnych zlewni oraz zakres i terminy niezbednych oraz modernizacyjnych,

realizacja kanalizacji sanitarnej w prawobrzeznej czesci miasta, na terenach
urbanizowanych osiedli mieszkaniowych: Ludwikéw, Biatobrzegi, z podtgczeniem do
kolektora nadpilicznego N, biegnacego wzdtuz lewego brzegu rzeki. Ustala sie docelowo
rozbudowe ukfadu sieci dla obstugi terenow zabudowy mieszkaniowej w rejonie ulic:

Kolejowej, Torowej, Podoby,

kontynuowanie rozbudowy sieci miejskiej kanalizacji sanitarnej na terenie dzielnicy , w

zlewni przepompowni $ciekow zlokalizowanej w dolinie rzeki Czarnej, doposazenie w sieci

ulic miejskich w osiedlach czesciowo wyposazonych, m.in.

Cekandw,

Michatowek, Wilanéw,

e wyposazenie w sieci ulic nie posiadajacych kanalizacji, skanalizowanie dzielnicy i

Nagorzyce,

e wyprzedzajgca budowa sieci kanalizacyjnej na terenach jednostki G, przeznaczonych dla

rozwoju ustug komercyjnych UW na wielkopowierzchniowych terenach.

3.2. Biezacy i przyszlty popyt zgtaszany przez gospodarstwa do

3.2.1. Biezacy popyt oraz identyfikacja aktualnej liczby odbior

mowe

cow indywidualnych

W tabeli 52 przedstawiona zostala liczba gospodarstw domowych korzystajacych z ustug wodno —

sciekowych na terenach objetych projektem w latach 2004 - 2008. Liczba mieszkancow

korzystajgcych z sieci zostata okreslona na podstawie danych Zaktadu Gospodarki Wodno-

Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim, dotyczacych modernizacji oczyszczalni i rozbudowy

sieci kanalizacyjnej.

Tabela 60 llo $¢ $ciekow doptywaj gca do oczyszczalni

sciekéw w Tomaszowie Mazowieckim

2004

2005

2006

2007

2008

Scieki odprowadzane do oczyszczalni tacznie [ma]

3578 208,7

3 554 826,7

3 543 649,8

3668168,9

3496 615,8

Scieki doprowadzane do oczyszczalni w ramach umowy z ZGW-K [m?]

3 238 866,0

3179675,0

3139 888,0

3105590

2897 489

$cieki odprowadzane z gospodarstw domowych [m3]

2103572,5

2 022 488,3

1995 150,0

1939585

1917 000

$cieki odprowadzane przez pozostatych dostawcéow [m3]

8 119,0

10 539,0

13 933,1

63347.2

81 349,3

Scieki dowozone z szamb [m’]

46 816,2

48 739,1

61 885,1

75961,1

69 754,2

Scieki przemystowe [ma]

1025 531,7

1036 311,2

987082,6

1020663,5

997 723,4

Infiltracja [m3]

394 169,3

436 749,1

485 599,0

568612,1

430 789

% infiltraciji

12,17

13,74

15,47

18,55

14,87
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Przeplyw na oczyszczalni [m]

9776,5

9739,3

9 708,

10049,8

9 553,6

RLM

130 605

135 222

111 949

113791

135703

% udziat Sciekéw przemystowych

28,7

29,2

27,85

27,63

28,53

Liczba mieszkancéw korzystajacych ze zbiorczego systemu kanalizacyjnego przed planowang inwestycja

40295

40 783

41961

43 407

43 100

Jednostkowa produkcja $ciekdw [m3/M/d]

0,146

0,146

0,146

0,150

0,144

Liczba mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego

67159

66 859

66 606

66 780

66300

% skanalizowania

60,0

61,0

63,0

65,0

65,0

Zrédio: Zaktad gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Na terenie Gminy funkcjonuje jedynie oczyszczalnia sciekdw w miejscowosci Ciebtowice Duze,
zlokalizowana poza terenem aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki. Pozostate miejscowosci nie
posiadajg zbiorczego ukladu kanalizacji sanitarnej. Scieki ze zbiornikéw bezodptywowych

wywozone sg do oczyszczalni $ciekobw w Tomaszowie Mazowieckim.

Zestawienie ilosci sciekow odprowadzanych do oczyszczalni $ciekéw w Ciebtowicach przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 61 llo $¢ $ciekdw oczyszczanych w oczyszczalni

$ciekéw w Ciebtowicach Du zych w latach

2004+2008
2004 2005 2006 2007 2008
Scieki odprowadzane do kanalizacji tacznie 5000 5500 7000 7500 7 500
Scieki odprowadzane z gospodarstw domowych 5000 5500 7000 7500 7 500
$cieki odprowadzane przez pozostalych dostawcow - - - - -
Scieki dowozone z szamb - : : - -
Infiltracja -
% infiltracji -
Przeplyw na oczyszczalni 5000 5500 7000 7500 7 500
Liczba mieszkancéw korzystajacych ze zbiorczego
systemu kanalizacyjnego przed planowang inwestycja 540 540 546 550 668
Jednostkowa produkcija $ciekow [m3/M/d] 0,03 0,03 0,35 0,37 0,37
Liczba mieszkancéw gminy 9801 9898 10024 10024 10310
% skanalizowania gminy 5,5 5,45 5,45 5,5 5,5

Zrédio: Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze na popyt na ustugi wodno - $ciekowe na terenie aglomeracji

Tomaszow Mazowiecki w ostatnich trzech latach miaty wpltyw dwie przeciwstawne tendencje:

- wzrost sprzedazy ustug odbioru $ciekow na terenie Gminy Tomaszéw Mazowiecki,

- malejaca sprzedaz ustug odbioru sciek6w na terenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki.

Sumaryczny efekt w/w czynnikbw sprawit, ze na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki,

w ostatnich trzech latach mozna byto zaobserwowac spadek o ponad 3,8% zapotrzebowania na
ustugi odbioru $ciekéw (z 2 002 150 m*/rok do 1 924 500 m*/rok).
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3.2.2. Prognozy jako $ciowe iilo $ciowe zapotrzebowania na ustugi

3.2.2.1. Prognozy demograficzne z uwzgl ednieniem ruchéw migracyjnych

Prognoza liczby ludnosci na terenie objetym projektem zostata sporzadzona osobno dla terenu
Miasta Tomaszoéw Mazowiecki oraz Gminy Tomaszow Mazowiecki, przy wykorzystaniu prognoz
ludnosci opracowanych przez Gtéwny Urzad statystyczny, opartych na ustaleniach ekspertow
Gtébwnego Urzedu Statystycznego, Rzadowej Rady Ludnosciowej i Komitetu Nauk
Demograficznych Polskiej Akademii Nauk. Prognozy te obejmujg wszelkie wskazniki mogace miec
wplyw na zmiany liczby ludnosci, jak: dzietnos¢, umieralnosé, migracje zagraniczne

I wewn etrzne. Na potrzeby niniejszego studium przyjeto prognoze liczby ludnosci Miasta
Tomaszéw Mazowiecki, wykonang na podstawie danych GUS. Na podstawie prognozy liczby
mieszkancow powiatu tomaszowskiego obliczono prognozowanie procentowe zmiany liczby
ludnosci na tym obszarze, nastepnie dane te zostaly odniesione do liczby mieszkancéw
Tomaszowa Mazowieckiego w roku 2008 (66.286 o0soOb) — przyjetej wedtug referatu ewidencji
ludnosci miasta, w wyniku czego obliczona zostata prognozowana liczba mieszkancéw samego
Tomaszowa Mazowieckiego latach 2009 — 2038. Zostala ona przedstawiona na ponizszym

wykresie oraz tabeli:

Wykres 2 Prognoza liczby mieszka nAcow Miasta Tomaszow Mazowiecki
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Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

Tabela 62 Prognoza liczby mieszka ncow Miasta Tomaszéw Mazowiecki w lata 2009 - 2038

Rok Liczba mieszkancow Rok Liczba mieszkancow
2009 65906 2024 59962
2010 65606 2025 59409
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2011 65288 2026 58879
2012 64989 2027 58337
2013 64663 2028 57749
2014 64310 2029 57154
2015 63957 2030 56543
2016 63566 2031 56543
2017 63154 2032 56543
2018 62761 2033 56543
2019 62331 2034 56543
2020 61900 2035 56543
2021 61459 2036 56543
2022 60978 2037 56543
2023 60488 2038 56543

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

W analogiczny sposéb obliczono prognoze ludnosci dla Gminy wiejskiej Tomaszéw Mazowiecki
(w 2008 roku — 10.310 mieszkancéw). Wyniki obliczen zostaly przedstawione na ponizszym

wykresie tabeli.

Wykres 3 Prognoza liczby mieszka ncow Gminy Tomaszow Mazowiecki
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

Tabela 63 Prognoza liczby mieszka ncow Gminy Tomaszow Mazowiecki w lata 2009 — 2038

Rok Liczba mieszka ncow Rok Liczba mieszka ncow
2009 9642 2024 11113
2010 9669 2025 11312
2011 9734 2026 11386
2012 10033 2027 11473
2013 10106 2028 11605
2014 9953 2029 11745
2015 10053 2030 12145
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2016 10141 2031 12145
2017 10249 2032 12145
2018 10338 2033 12145
2019 10465 2034 12145
2020 10592 2035 12145
2021 10679 2036 12145
2022 10806 2037 12145
2023 10941 2038 12145

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

Na ponizszym wykresie oraz tabeli przedstawiona zostatla prognozowana liczba mieszkancéw
Miasta Tomaszéw Mazowiecki oraz Gminy Tomaszéw Mazowiecki, obliczona jako suma

prognozowanej liczby ludnosci dla obu jednostek w kazdym roku.

Wykres 4 Prognoza liczby mieszka ncéw Miasta Tomaszéw Mazowiecki i Gminy Tomaszéw
Mazowiecki w lata 2005 — 2030
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

Tabela 64 Prognoza liczby mieszka ncéw Miasta Tomaszédw Mazowiecki i Gminy Tomaszéw
Mazowiecki w lata 2005 — 2030

Rok Liczba mieszka ncow Rok Liczba mieszka ncow
2009 75548 2024 71075
2010 75275 2025 70721
2011 75022 2026 70265
2012 75022 2027 69810
2013 74769 2028 69354
2014 74263 2029 68899
2015 74010 2030 68688
2016 73707 2031 68688
2017 73403 2032 68688
2018 73099 2033 68688
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2019 72796 2034 68688
2020 72492 2035 68688
2021 72138 2036 68688
2022 71784 2037 68688
2023 71429 2038 68688

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS dla powiatu tomaszowskiego

3.2.2.2.  Analiza zdolno $ci mieszka ncow do ponoszenia optat

Okreslenie zgodnosci z zasadg sprawiedliwosci opiera sie na przyjeciu okreslonej metody
szacowania dochodu do dyspozycji w oparciu o dane Gléwnego Urzedu Statystycznego na
podstawie dokumentu ,Badanie budzetu gospodarstw domowych w 2004r.”. Dochdd do dyspozycji

w wojewddztwie todzkim w 2003r. ksztattowat sie jako przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 65 Dochéd do dyspozycji w wojewddztwie todzk  im w 2003r.
. f. . < . Percentyl Mediana Percentyl
Wielko $é miasta Srednia (25%) (50%) (75%)
miasta i wsie <20.000 ludnosci 677,00 420,00 619,00 858,00
miasta 20.000 - 100.000 ludnosci 947,00 571,00 820,00 1107,00
miasta >100.000 ludnosci 993,00 587,00 882,00 1 270,00

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Poniewaz niniejszy projekt dotyczy miasta nalezacego do kategorii miast o liczbie mieszkancéw od
20.000 do 100.000 oraz gminy nalezacej do kategorii miast i wsi o liczbie mieszkancow ponizej
20.000, do obliczenia zdolnosci do ptacenia za ustugi wodno — kanalizacyjne przyjeto srednig
wazong median dochodu do dyspozycji w wojewddztwie t6dzkim w miastach i wsiach ponizej
20.000 ludnosci oraz w miastach o liczbie ludnosci od 20.000 do 100.000 w oparciu o liczbe
ludnosci zameldowanej w miescie i gminie. W zwigzku z faktem prowadzenia projektu na terenie
Gminy Tomaszéw Mazowiecki (Gmina nie jest partnerem w projekcie — udostepnia tylko swoje
tereny, a dzieki temu jej mieszkancy mogq zosta¢ podigczeni do sieci kanalizacyjnej), wyliczono
wspélczynniki zdolnosci do ptacenia za uslugi wodno-kanalizacyjne oddzielnie dla ludnosci
aglomeracji miasta i gminy Tomaszéw Mazowiecki. Stawki taryfowe za $cieki i wode bedg takie
same dla wszystkich odbiorcow, jednak stawki optat za wode r6znig sie w miescie i gminie, dlatego
zaistniata potrzeba oddzielnego prognozowania taryf za wode dla mieszkancéw miasta i gminy
(zob. tabela 8 Zalaczniku nr 1 Analiza Finansowa i Ekonomiczna). Prognozy ludnosci réwniez

sporzadzono oddzielnie dla miasta i gminy.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w okresie analizy wspéiczynnik zdolnosci do ptacenia za

ustugi tak dla mieszkancow miasta, jak i gminy (dla aglomeracji) nie przekracza progowych 3%.

Wartosci dotyczace podstawy dochodu na mieszkanca zostaly zaprognozowane na kolejne lata
analizy w oparciu o nastepujgce zatozenia:

- wzrost, rok po roku, o potowe wskaznika wzrostu ptacy realnej,
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- wzrost, rok do roku, o wskaznik inflaciji.
Zdolnos$¢ do ptacenia za ustugi jest miarg statystyczng: odzwierciedla sredni prog, powyzej ktérego
wzrost taryf nie miatby charakteru trwatego, badz koszty musiatyby by¢ pokryte pomocg socjalna.
Do obliczenia obcigzenia gospodarstw domowych wydatkami zwigzanymi z ustugami wodno —
kanalizacyjnymi przyjeto taryfy obliczone zgodnie z metodologig zaprezentowang w rozdziale
10.2.2 niniejszego dokumentu.

wodno -

Szczegodlowe wyliczenie optat za ustugi kanalizacyjne zostalo przedstawione

w Zatgczniku nr 1 Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela 8. W kazdym roku prognozy,
zgodnie z przyjetg metodologia, optaty za ustugi wodno — kanalizacyjne nie przekraczajg poziomu

3% dochodu do dyspozycji, w zwigzku z czym nie sg konieczne zadne doplaty.

odbiorcow i

$ci popytu

3.2.2.3. popyt

z uwzgl ednieniem cenowej i dochodowej elastyczno

Przyszty zgtaszany przez ndywidualnych

Przyszty popyt zgtaszany przez odbiorcéw indywidualnych wyznaczony zostat ha podstawie
prognozy demograficznej Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Do obliczen przyjeto jednostkowg
ilos¢ sciekdw/wody, ktora zostata oszacowana w oparciu o dane za 2008r. dotyczace liczby os6b
korzystajacych z sieci kanalizacyjnej/wodociggowej oraz wielkosci produkcji $ciekow/ilosci

pobranej wody:

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Tabela 66 Jednostkowe zu zycie wody/produkcja $ciekéw w 2008r. (Miasto Tomaszéw Mazowiecki) -
ludno $¢é

Wyszczegblnienie Jednostka Warto §¢
llo¢ $ciekow m° 1 917 000,00
llo$¢ wody m° 2 215 285,00
Liczba odbiorcéw ustugi odbioru $ciekéw osoby 43 100
Liczba odbiorcéw ustugi dostarczania wody osoby 64 900
Jednostkowa produkcja $ciekéw m°/doba 0,122
Jednostkowe zuzycie wody m°/doba 0,093
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Beneficjenta.
Gmina Tomaszéw Mazowiecki
Tabela 67 Jednostkowe zu zycie wody w 2008r.

Wyszczegélnienie Jednostka Warto §¢
llo$¢ wody m® 332 400,00
Liczba odbiorcéw ustugi dostarczania wody osoby 10 310
Jednostkowe zuzycie wody m°/doba 0,088

Zrodlo: Opracowanie wtasne na podstawie danych Beneficjenta.

Dodatkowo w przysztym popycie uwzgledniono nastepujace dane:

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Liczba wydanych decyzji o warunkach zabudowy w rama

ch PJO w mie scie

2008

tacznie dla ulic w poszczegblinych PJO (mieszkancy)

38
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Liczba wydanych pozwole n w ramach PJO w mie Scie 2008
‘tacznie dla ulic w poszczegoblnych PJO (mieszkancy) 21
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Beneficjenta.

Liczba noclegow 2007

llo$¢ miejsc noclegowych w Miescie 324

llo$¢ miejsc noclegowych catorocznych w Mieécie 324

llo$¢ udzielonych $wiadczen noclegowych 30561

llo$¢ noclegéw 43 564

Liczba noclegow 2008
llos¢ noclegow 43 564
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Beneficjenta.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Liczba noclegow 2007

llo$¢ miejsc noclegowych w Gminie 1142

llo$¢ miejsc noclegowych catorocznych w Gminie 490

llo$¢ udzielonych $wiadczen noclegowych 32 842

llos$¢ noclegéw 62 877

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych Beneficjenta.

Dla prognozy wielkosci jednostkowego zuzycia wody/produkcji $ciekéw uwzgledniono zmiany
zwigzane z dochodowg i cenowg elastycznoscig popytu. Niezbedne do obliczen dane przyjeto
zgodnie z opracowaniem Warszawskiego Osrodka Ekonomiki Ekologicznej - Uniwersytet
Warszawski ,Residencial water demand in a transition economy: evidence from Poland”
Zgodnie z przeprowadzonymi w opracowaniu analizami dotyczacymi elastycznosci cenowej
I dochodowej popytu na ustugi wodno — kanalizacyjne wskaznik ten ksztattuje sie na poziomie -
0,22 oraz 0,12 odpowiednio dla elastycznosci cenowej i dochodowej popytu.

Zgodnie z przytoczonym opracowaniem, woda nie moze byc¢ traktowana jako dobro podstawowe,
charakteryzujgce sie nieelastycznym popytem (elastycznosé¢ roéwna zero), przy popycie
ksztaltujgcym sie na poziomie 90 — 110 litrdw na mieszkanca na dobe.

Na podstawie przyjetych zalozen oszacowano przyszly popyt na ustugi wodno — kanalizacyjne
zgtaszany przez odbiorcéw indywidualnych poprzez pomnozenie jednostkowej ilosci sciekow/wody
przez liczbe oséb podigczonych w danym roku do sieci kanalizacyjnej/wodociggowe;j.

Szczegodlowa prognoza wielkosci popytu zgtaszanego przez odbiorcow indywidualnych zostata

przedstawiona w Zatgczniku nr 1 Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela 4.
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3.3. Biezacy i przyszly popyt zgtaszany przez przemyst

3.3.1. Biezacy popyt

Biezacy popyt na ustugi wodno — kanalizacyjne oszacowany zostal na podstawie danych
Beneficjenta dotyczacych liczby podmiotéw gospodarczych podigczonych do sieci wodociggowe;j

i kanalizacyjnej oraz jednostkowej wielkosci zuzycia wody/produkcji $ciekdw:

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Tabela 68 Jednostkowe zu zycie wody/produkcja $ciekdw przez przemyst w 2008r.

Wyszczegblnienie Jednostka Przedsi ebiorstwa
llog¢ $ciekow m°® 997 723,40
llo$¢ wody m® 702 636,00
Liczba odbiorcéw ustugi odbioru $ciekéw podmioty 324
Liczba odbiorcéw ustugi dostarczania wody podmioty 473
Jednostkowa produkcja $ciekéw m®/doba 8,44
Jednostkowe zuzycie wody m*/doba 4,07

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych Beneficjenta.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Tabela 69 Jednostkowe zu zycie wody/produkcja sciekdw przez przemyst w 2008r.

Wyszczegblnienie Jednostka Przedsi ebiorstwa
llo$¢ wody m® 46 044,00
Liczba odbiorcéw ustugi odbioru $ciekéw podmioty 45
Jednostkowe zuzycie wody m*/doba 2,8

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Beneficjenta.

3.3.2. Przyszly popyt

Szacujac przyszty popyt zgtaszany przez przemyst przyjeto nastepujgce zatozenia:

- jako dane wyjsciowe przyjeto wielkoS¢ biezacego popytu zgtaszanego przez przemyst
w 2008r.,

- w kolejnych latach prognozy przyjeto jednostkow a wielko $€ produkcji sciekdw/zuzycia
wody na statym poziomie,

- nie zaklada sie podtaczenia nowych przedsiebiorstw.

Szczegoblowa prognoza wielkosci popytu zgtaszanego przez przemyst zostata przedstawiona
w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 4.

3.4. Biezacy i przyszty popyt zgtaszany przez podmioty u  zyteczno $ci publicznej
3.4.1. Biezacy popyt
Biezacy popyt na ustugi wodno — kanalizacyjne oszacowany zostal na podstawie danych

Beneficjenta dotyczacych liczby podmiotdw uzytecznosci publicznej podigczonych do sieci

wodociggowej i kanalizacyjnej oraz jednostkowej wielkosci zuzycia wody/produkcji sciekow:
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Miasto Tomaszow Mazowiecki

Tabela 70 Jednostkowe zu zycie wody/produkcja

$ciekow przez podmioty u zyteczno $ci publicznej

w 2008r.
WyszczegOdlnienie Jednostka Budynl;LLg”(i:)Z/tﬁgjzno e

llog¢ $ciekow m® 81 349,00

llo$¢ wody m® 164 684,00
Liczba odbiorcéw ustugi odbioru $ciekéw Podmioty 68

Liczba odbiorcéw ustugi dostarczania wody Podmioty 70
Jednostkowa produkcja $ciekéw m®doba 3,28
Jednostkowe zuzycie wody m®/doba 6,44

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Beneficjenta.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Tabela 71 Jednostkowe zu zycie wody/produkcja

$ciekow przez podmioty u zyteczno $ci publicznej

w 2008r.
Wyszczegoblnienie Jednostka BUdanSLE”ifﬁézno =i
llo$¢ wody m® 5 817,00
Liczba odbiorcéw ustugi dostarczania wody Podmioty 14
Jednostkowe zuzycie wody m*/doba 1,14

Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie danych Beneficjenta.

3.4.2. Przyszty popyt

Szacujac przyszly popyt zgtaszany przez podmioty uzytecznosci publicznej przyjeto nastepujace

zalozenia;

- jako dane wyjsciowe przyjeto wielko$¢ biezacego popytu zglaszanego przez podmioty
uzytecznosci publicznej w 2008tr.,

- w kolejnych latach prognozy przyjeto jednostkow g wielko $€ zuzycia wody na statym

poziomie,

- nie zaklada sie podtaczenia howych podmiotéw uzytecznosci publicznej.

Szczegoblowa prognoza wielkosci popytu zgtaszanego przez podmioty uzytecznosci publicznej

zostata przedstawiona w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 4.

3.5. Biezacy i przyszty popytt acznie

Glownymi beneficjentami infrastruktury powstatej w ramach projektu bedg mieszkancy aglomeracji
Tomaszéw Mazowiecki oraz podmioty gospodarcze dzialajgce na teranie miasta oraz gminy

Tomaszéw Mazowiecki.

www.mottmac.pl




Mott MacDonald

Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

Strona 127

Liczba mieszkancow aglomeracji podtaczonych do sieci przed realizacjg projektu wynosi 43.100

0s0b (stan na koniec 2008 r.)

Biezacy popyt tacznie:
Wyszczeg6lnienie 2008
Liczba ludnosci podigczonej do kanalizacji 43 100
Liczba ludnosci podtaczonej do wodociggu 64 900
Podmioty podigczone do kanalizacji, w tym 392
przedsiebiorstwa 324
budynki uzyteczno$ci publicznej 68
Podmioty podtagczone do wodociggu, w tym: 543
przedsiebiorstwa 473
budynki uzytecznosci publicznej 70
Przyszty popyt tacznie:
Wyszczegblnienie 2009 2010 2011 2012 2013 2020 2030 2038
Liczba ludnosci podtaczonej do kanalizacji 42 906 42 712 42 516 42320 | 57569 | 55739 | 52 310 | 48 566
Liczba ludnosci podtaczonej do wodociggu 65 445 64 900 64 608 64316 | 64021 | 61951 | 58412 | 54332
Podmioty podtgczone do kanalizacji, w tym 392 392 392 392 392 392 392 392
przedsiebiorstwa 324 324 324 324 324 324 324 324
budynki uzytecznosci publicznej 68 68 68 68 68 68 68 68
Podmioty poditgczone do wodociggu, w tym: 543 543 543 543 543 543 543 543
przedsiebiorstwa 473 473 473 473 473 473 473 473
budynki uzyteczno$ci publicznej 70 70 70 70 70 70 70 70
Wielkos¢ tacznego biezacego popytu oraz szczegOtowa prognoza jego wielkosci zostata
przedstawiona w Zatgczniku nr 1 Analiza Finansowa i ekonomiczna Tabela 4.
3.6. Przyszty bilans wody i  $ciekow
Ponizsza tabela przedstawia przyszty bilans wody (w wybranych latach):
Wyszczegblnienie 2009 2010 2011 2012 2013 2020 2030 2038
Ludnos¢
korzystajaca z sieci osoby 65 445 64 900 64 608 64 316 64 021 61 951 58 412 54 332
Liczba podtaczonych
podmiotéw, w tym: szt. 543 543 543 543 543 543 543 543
przedsiebiorstwa szt. 473 473 473 473 473 473 473 473
budynki
uzytecznosci
publicznej szt. 70 70 70 70 70 70 70 70
Jednostkowa ilos¢
pobranej wody -
ludnos¢ m3/doba 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11
Jednostkowa ilos¢
pobranej wody -
przedsiebiorstwa m3/doba 4,07 4,10 4,13 4,15 4,18 4,33 4,59 4,80
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Jednostkowa ilo$é
pobranej wody -
budynki
uzytecznosci
publicznej

m3/doba

6,44

6,48

6,53

6,57

6,61

6,86

7,26

7,59

tacznailos¢
pobranej wody -
gospodarstwa
domowe

m3/rok

2230130

2226 161

2233322

2 236 676

2239 073

2247751

2243129

2183 417

taczna ilos¢
pobranej wody -
przedsiebiorstwa

m3/rok

702 665

707 305

712 786

717 097

721180

748 162

791 863

828 654

tacznailos¢
pobranej wody -
budynki
uzytecznosci
publicznej

m3/rok

164 542

165 628

166 912

167 922

168 878

175196

185 429

194 045

Dlugosc¢ sieci
wodociggowej

km

229,9

229,9

229,9

229,9

229,9

229,9

229,9

229,9

Siec powstata w
ramach Projektu

km

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

tacznailo $¢ wody
pobranej w
systemie

3890 351

3892 109

3906 034

3914 709

3922 145

3964 123

4013 435

3999 130

Ponizsza tabela przedstawia przyszty bilans sciekow (w wybranych latach):

Wyszczegdlnieni
e

2009

2010

2011

2012

2013

2020

2030

2038

Ludnos¢
korzystajaca z
sieci

osoby

42 906

42712

42 516

42 320

57 569

55739

52 310

48 566

Liczba
podigczonych
podmiotéw, w tym:

Szt.

392

392

392

392

392

392

392

392

przedsiebiorstwa

Szt.

324

324

324

324

324

324

324

324

budynki
uzytecznosci
publicznej

Szt.

68

68

68

68

68

68

68

68

Jednostkowa ilosé
$ciekow - ludnosé

m3/doba

0,122

0,123

0,124

0,125

0,126

0,130

0,138

0,144

Jednostkowa ilosé
Sciekow -
przedsiebiorstwa

m3/doba

8,44

8,50

8,56

8,61

8,66

8,99

9,51

9,95

Jednostkowa ilos¢
$ciekOw - budynki
uzytecznosci
publicznej

m3/doba

3,28

3,30

3,33

3,35

3,37

3,49

3,70

3,87

tacznailos¢
Sciekow -
gospodarstwa
domowe

m3/rok

1916 874

1920811

1 926 803

1929 535

2639 724

2 651 451

2 633 640

2558 748

tacznailos¢
Sciekow -
przedsiebiorstwa

m3/rok

998 114

1004 705

1012 491

1018 615

1024 414

1062 741

1124817

1177078

tacznailosé
$ciekOw - budynki
uzytecznosci
publicznej

m3/rok

81410

81 947

82 582

83 082

83 555

86 681

91 744

96 006

budynki
uzytecznosci
publicznej

m3/rok

430 700

429 718

427 839

425 959

578 917

560 517

526 023

488 371

Dlugosc¢ sieci
kanalizacyjnej

km

122,6

122,6

122,6

122,6

231,7

231,7

231,7

231,7

Siec¢ powstata w
ramach projektu

km

0,00

0,00

0,00

0,00

109,10

0,00

0,00

0,00

tacznailo $¢
Sciekow
wytworzonych w
systemie

3
m

3427 098

3437182

3449715

3457 191

4327 133

4 361 897

4376 703

4 320 651
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Przewiduje sie, ze w tym okresie tgczna wielkos¢ sprzedazy wody wzrosnie o 3,06%, natomiast

laczna ilos¢ odebranych sciekdéw wzrosnie o0 26,01%.

Przyszty bilans wody i sciekdéw zostat szczeg6towo przedstawiony w Zatgczniku nr 1 Analiza

Finansowa i Ekonomiczna Tabela 4.
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4. Analiza opcji
4.1. Zakres i metodyka analizy

Analizowane przedsiewziecie polega na rozbudowie i przebudowie istniejgcego systemu
gospodarki sciekowej na terenie aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki. Planowane przedsiewziecie
poddano analizie technicznej w zakresie rozwigzan alternatywnych dotyczacych kanalizacji
sanitarnej oraz modernizacji oczyszczalni sciekOw. Przy typowaniu rozwigzan alternatywnych dla
planowanego zakresu inwestycyjnego zwrécono uwage na zastosowanie wariantow realnych
I wykonalnych. Istniejacy system kanalizacyjny, zwarta zabudowa oraz duzy stopien uzbrojenia w
infrastrukture techniczng na terenie miasta Tomaszoéw Mazowiecki narzuca zastosowanie
okreslonego rozwigzania tj. kierunku rozwoju sieci, zastosowanych materialtbw oraz

odprowadzenia sciekow do jednej centralnej oczyszczalni $ciekdw.

Aby potwierdzi¢ stuszno$¢ powyzszych zalozen i wybraé¢ najlepsze rozwigzanie dla rozbudowy
systemu Kkanalizacji w aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki, przeanalizowano mozliwosci
odprowadzenia sciekdéw sanitarnych z terenu miasta ze szczegdélnym uwzglednieniem: tras sieci
kanalizacyjnych, uksztattowania terenu, przebiegu istniejgcej sieci komunikacyjnej, istniejacego

uzbrojenia terenu, a takze uwarunkowan srodowiskowych.

Na podstawie powyzszych zalozen ustalono alternatywne rozwigzania lokalizacyjne
i technologiczne, uwzgledniajgc zmiany dotyczace diugosci i lokalizacji sieci wynikajgce z miejsca
zrzutu sciekéw, jak réwniez wytycznych dotyczacych wyznaczania zakresu sieci kanalizacyjnej,

ktora moze byc¢ objeta finansowaniem z Funduszu Spéjnosci.

Analizie opcji nie poddano wyboru metody renowac;ji istniejgcych kolektoréw sanitarnych z uwagi
na brak mozliwosci zastosowania okreslonej metody. Dopuszczone do wyboru na etapie realizaciji
zostala metoda rekawa utwardzalnego, lub metoda ciasnopasowang. Wybor metody bedzie

uzalezniony od stanu technicznego poszczegdlnych odcinkow.

Caly zakres inwestycji niezbednych do zniwelowania niedoboréw ilosciowych i jako$ciowych w
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego ze wzgledy na mozliwosci techniczne i ekonomiczne

Beneficjenta zostat podzielony na nastepujace etapy
- etap 1 — zakres mozliwy do realizacji w ramach projektu,
- etap 2 — zakres przewidziany do realizacji po 2015 roku.

Przy podziale uwzgledniono aby wydzielone etapy byly technicznie i finansowo niezalezne.
Ponadto zatozono zgodnie z Wieloletnim Planem Inwestycyjnym, ze etap 2 realizowany bedzie ze

srodkéw wiasnych Beneficjenta po 2015 roku
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Oczyszczalnia $ciekdéw

Rozwazono nastepujgce opcje modernizacji oczyszczalni sciekdw w Tomaszowie Mazowieckim

Modernizacja ciggu oczyszczania sciekOw (bez wydzielania $ciekow przemystowych)
zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekédw zgodnego z obowigzujagcym
prawem, modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania osadow, budowa suszarni

i spalarni osaddéw surowych (wariant 1).

Modernizacja ciggu oczyszczania sciekow (bez wydzielania $ciekéw przemystowych)
zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekédw zgodnego z obowigzujagcym
prawem, modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania osaddéw, budowa komory
fermentacyjnej oraz suszarni osadow ustabilizowanych z wywozeniem ich do ostatecznej

utylizacji poza terenem oczyszczalni (wariant 2), realizacja w dwoch etapach.

Modernizacja ciggu oczyszczania sciekow (z wydzieleniem $ciekédw przemystowych
poddawanych podczyszczeniu przed potgczeniem ich ze Sciekami komunalnymi)
zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekOw zgodnego z obowigzujgcym
prawem, modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania osadoéw, budowa komory

fermentacyjnej oraz suszarni i spalarni osadow (wariant 3), realizacja w dwoch etapach.

Wybudowanie nowej oczyszczalni zapewniajacej uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekéw
zgodnego z obowigzujgcym prawem, budowa stopnia mechanicznego odwadniania
osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni i spalarni osadéw wedtug wariantu

trzeciego.

Kanalizacja sanitarna

Rozwazano dwie opcje rozwigzania gospodarki w zakresie alternatywnych rozwigzan

technologicznych i lokalizacyjnych:

uklad kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno — tlocznym z jedng centralng

oczyszczalnig sciekdw,

uktad kanalizacji sanitarnej z systemem kanalizacji mieszanym — grawitacyjno — ttocznym

z dwoma oczyszczalniami.

Do okreslenia kosztow inwestycyjnych wzieto pod uwage uwarunkowania rynkowe wynikajgce

z doswiadczenia miasta i gminy po zrealizowanych inwestycjach w zakresie gospodarki wodno-

sciekowej oraz na podstawie jednostkowych wskaznikow kosztéw wydawnictw SEKOCENBUD za

Il pétrocze 2008 roku oraz informacje cenowe uzyskane od potencjalnego odbiorcy osadu

(Energetyka Boruta).
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4.2. Charakterystyka rozwa zanych rozwi gzan lokalizacyjnych i technologicznych

Ponizej przedstawiono charakterystyke analizowanych wariantdw rozwigzan technicznych
I lokalizacyjnych, jak i przewidziano etapowanie inwestycji wynikajgce z mozliwosci finansowych

inwestora.
4.2.1. Identyfikacja analizowanych rozwi agzan

Kanalizacja sanitarna

Zakres gospodarki $ciekowej na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki, obejmuje budowe
zbiorczej kanalizacji sanitarnej odprowadzajacy scieki z catej aglomeracji. Zakres przedsiewziecia
przyczyni sie do wyposazenia aglomeracji w niezbedng infrastrukture w celu spetnienia wymogow

wynikajacych z Dyrektywy 91/271/EWG.

- Przed przystgpieniem do wykonania wariantbw modernizacji istniejacej oczyszczalni
sciekow
w Tomaszowie Mazowieckim, przeanalizowano mozliwosci odprowadzenia sciekOw z catej
aglomeracji. Oczyszczalnia $ciekdw nawet w stanie obecnym jest wstanie przyja¢ scieki z

catej aglomeracji.

Przy wariantowaniu rozpatrywano mozliwosci techniczne polegajgce na zastosowaniu kanalizaciji
w systemie grawitacyjno — tlocznym z jedng centralng oczyszczalnig $ciekéw (Tomaszow
Mazowiecki) oraz z systemem Kkanalizacji mieszanym - grawitacyjno - tlocznym
z dwoma oczyszczalniami (Tomaszow Mazowiecki i Smardzewice). Rozpatrywano warianty
mozliwe ze wzgledow technologicznych. Na etapie Studium nie analizowano rozwigzan
alternatywnych polegajacych na zmianie lokalizacji i trasy przebiegu rurociggéw kanalizacyjnych.
Trasa planowanej kanalizacji zwigzana jest bezposrednio z lokalizacjg oczyszczalni sciekdw,
przebiegiem istniejgcych rurociggébw kanalizacyjnych jak rowniez uktadem zabudowy
skoncentrowanej gtéwnie wzdtuz ciaggébw komunikacyjnych. Zastosowana metodyka analizy opcji
pozwolita na przeanalizowanie przedsiewziecia polegajagcego na budowie sieci kanalizacji

sanitarnej w nastepujacych wariantach:
- wariant 1 - system grawitacyjno - ttoczny zintegrowany z jedng centralng oczyszczalnig
Sciekow,
- wariant 2 - system mieszany grawitacyjno — tloczny, zintegrowany z jedng centralng

oczyszczalnig $ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim oraz lokalng oczyszczalnig $ciekdw

w Smardzewicach.

Natomiast przed podjeciem decyzji o zakresie analizy opcji dla potrzeb Studium

Wykonalnosci i Raportu oceny oddzialywania przedsiewziecia na $rodowisko, rozwazano
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alternatywnie  warianty  kompleksowego rozwigzania systemu kanalizacji  sanitarnej,
uwzgledniajagcego zaréwno systemy kanalizacji zbiorczej jak i uktadéw przydomowych
oczyszczalni sciekéw w przypadku zabudowy rozproszonej na terenie catej Gminy Tomaszow
Mazowiecki (Koncepcji Programowo — Przestrzennej odprowadzanie i oczyszczenia sciekéw dla
Gminy Tomaszéw Mazowiecki, czerwiec 2007 roku). Analizowany w Studium WykonalnosSci
wariant 1 jest zgodny z wariantem zatwierdzonym do realizacji przez Gminge Tomaszow

Mazowiecki dla obszaru lezgcego w granicach aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego.

Rozwazano przebieg kolektoréw na terenie Gminy w nastepujacych wariantach:

- wariant 1.1 przejscie nad rzekg Pilicg - W wariancie tym przejscie kanatu ttocznego przez
rzeke Pilice w kilometrze 135+400 proponuje sie wykona¢ nad powierzchnig rzeki na
estakadzie, ktora bylaby przystosowana do petnienia funkcji kladki dla pieszych
i rowerzystéw. Lokalizacja ktadki w tym miejscu bylaby uzasadniona, gdyz jest to mniej wiecej
potowa  drogi rowerowej pomiedzy = Tomaszowem Mazowieckim [ tamg
w Smardzewicach. Opracowujac projekt architektoniczny mozna podjaé probe
wkomponowania estakady wraz z kladkg w otaczajacy krajobraz. Oceniajac powyzszy projekt
pod wzgledem rozwigzan technicznych nalezy zwréci¢ uwage na to, ze jest on podobny do
wariantu z przejsciem kanatu ttocznego pod dnem rzeki Pilicy, lecz znaczaco drozszym.
Oprocz oczywistych kosztéw zwigzanych z wybudowaniem estakady i kladki dla pieszych
nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty zabezpieczenia rury przed mechanicznym jej uszkodzeniem
i wplywem warunkéw atmosferycznych. Wariant ten jest zdecydowanie mniej korzystny

ekonomicznie od przejscia kanatu ttocznego pod dnem rzeki Pilicy.

wariant 1.2 przejscie pod rzekg Pilicg — zaktada odprowadzanie sciekdw z terenu Smardzewic
i Biatej Gory pod rzekg Pilicg do kolektora KO. W wariancie tym planowany przewdéd ttoczny
przebiegat bedzie w kilometrze 135+400. Przejscie wykonane to bedzie bezwykopowg metodg
przewiertu sterowanego horyzontalnego w rurach ochronnych D,=315 mm PEHD o dlugosci
106,60 m na gtebokosci 3,5 m w strefie dna nierozmywanego. Z uwagi na przebieg przewodu
ttocznego powyzej ujecia wody dla Tomaszowa Maz. | todzi zaproponowano nastepujgce
rozwigzania minimalizujgce wplyw na srodowisko lokalizacji kolektora oraz eliminujgce

sytuacje awaryjne:

- rezerwowanie 100 % uktadu pomp,

- montaz agregatu pradotworczego i systemu AKPIA automatycznie przelgczajacego
zasilanie w przypadku braku doptywu energii z sieci, wraz
z powiadomieniem do dyspozytora,

- wykonanie przejscia pod rzekag Pilica metoda bezwykopowa w podwodjnej rurze
ochronnej,
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- zastosowanie zbiornika retencyjnego $ciekéw przed przepompownig zapewniajacq
mozliwos¢ magazynowania sciekéw w ciggu 5 godzin. (zbiornik retencyjny, retencja
kanatowa).

- wariant 1.3. przebieg kolektora wzdtuz drogi tgczgcej Smardzewice z Tomaszowem
Mazowieckim - polaczenie planowanej sieci kanalizacji sanitarnej w m. Smardzewice do
projektowanej kanalizacji sanitarnej w m. Kolonia Wawat (granice Tomaszowa Maz.).
W wariancie tym nalezatoby wybudowac sie¢ diuzszg ok. 3 km kanalizacji sanitarnej oraz
z uwagi na uksztaltowanie terenu i jego spadek w kierunku rzeki Pilicy wybudowa¢ dodatkowo
system przepompowni lokalnych przepompowujacych $cieki kolektora taczacego obie
miejscowosci.  Planowana trasa  kolektora tranzytowego  zlokalizowana  bytaby
w granicach pasa drogowego drogi faczacej m. Smardzewice i Kolonie Wawat. Trasa
przechodzitaby prze Kopalnie Surowcdéw Mineralnych Biata Géra, oraz wigczona by byla do
projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej wzdluz rezerwatu Niebieskie Zrodia.
Z wariantu tego zrezygnowano, z uwagi iz byt to wariant wymagajacy zuzycia wiekszej ilosci

materiatow i energii niz rozwigzania przyjete w wariancie realizacyjnym.

wariant 1.4 przebieg kolektora wzdtuz bocznicy kolejowej Biata Gora — Wawat - polegajacy na
wybudowaniu odcinka kanalu tlocznego od miejscowosci Smardzewice wzdiuz bocznicy
kolejowej do miejscowosci Wawal. Jest to rozwigzanie podobne do opisanego w poprzednim
wariancie. Przebieg trasy kanalu drogg w kierunku Tomaszowa Mazowieckiego, do
skrzyzowania z bocznicg kolejowa w rejonie Kopalni ,Biata Géra”, a nastepnie w prawo wzdtuz
toréw kolejowych w kierunku miejscowosci Wawat. Kanat ten przebiegatby przez tereny Laséw
Panstwowych w pasie przeciwpozarowym. Wariant ten wymaga wybudowania okoto 6,80 km
kanatu ttocznego odprowadzajgcego scieki z tereny Smardzewic. Podstawowg wadg tego
rozwigzania jest znaczne wydluzenie trasy kanatu, co znaczaco podniesie koszty budowy.
Wydtuzenie kanalizacji ttocznej bez mozliwosci podigczenia odbiorcow obnizy wskazniki
koncentracji. W wariancie tym scieki ptyng przez Wawat i Bialobrzegi. Kanalizacja sanitarna i
przepompownia Sciekow na ulicy Biatobrzeskiej zostaty zaprojektowane
i wybudowane zgodnie z opracowang koncepcjg na odbieranie sciekdéw z czesci Tomaszowa
Mazowiecki, lezacej na prawym brzegu rzeki Pilicy i miejscowosci Wawat. Doprowadzenie
dodatkowych ilosci sciekdéw ze Smardzewic, a docelowo z kolejnych miejscowosci potozonych
nad Zalewem Sulejowskim (Tresta, Twarda, Karolinbw) moze spowodowaé przecigzenie
wybudowanych dotychczas kanatldow. Na lewym brzegu Pilicy istnieje natomiast kolektor KO i
N o srednicy D=1,0 m na chwile obecng obcigzony jedynie sciekami z osrodka ORW ,Borki” i
kilkunastu budynkdéw jednorodzinnych. Dodac nalezy, ze przeptyw sciekow na catej dtugosci
kolektora odbywa sie w sposob grawitacyjny i nie generuje kosztéw zwigzanych z eksploatacjg

przepompowni lokalnych.
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Legenda

Wariant z przejsciem pc
rzekg Pilicg

Wariant wzdtuz ul. Andrz
il Frycza Modrzewskiego

e [sthigjacy Kolektar

Rys.14. Wariantowe lokalizacja kolektorow w wariancie 1

Po przeanalizowaniu tych wszystkich mozliwosci do obliczeA w wariancie 1 przyjeto przejscie
przez rzeke Pilice metoda bezwykopowa.

Wariant 1

Wariant 1 zaktada, ze wszystkie $cieki z terenu miasta zbierane bedg systemem kanalizacyjnym
grawitacyjno — ttocznym, przy zachowaniu optymalnej liczby przepompowi $ciekow. Wariant ten
obejmuje wykonanie ok. 147 km. Zakres planowanej inwestycji obejmuje budowe kanalizacji

zbiorczej na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki z kierowaniem wszystkich $ciekéw do
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centralnej oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. Henrykowskiej. Natomiast
dla teren6w o zabudowie rozproszonej przewidziano budowe przyzagrodowych oczyszczalni
Sciekow. taczna liczba przewidzianych do wybudowania na terenie aglomeracji przydomowych

oczyszczalni sciekow wynosi 539 szt.

Zakres inwestycji zostat podzielony na nastepujace etapu:

- etap 1 — zakres przewidziany do realizacji w ramach projektu,
- etap 2 — zakres przewidziany do realizacji po 2015 roku.

ETAP 1
Etap 1 obejmuje wykonanie budowy ok. 109 km kanalizacji sanitarnej wraz z odtworzeniem

nawierzchni w nastepujacych rejonach aglomerac;ji:
- na terenie miasta Tomaszéw Mazowiecki na osiedlu Starzyce, Bialobrzegi, Ludwikéw
i Nagorzycach — tgczna diugosc¢ ok. 69 km,

na terenie Gminy w miejscowosciach - Komorow, Zaborow Pierwszy, Zaborow Drugi, Wawat i
Smardzewice o tgcznej diugosci ok. 40 km

ETAP 2
Etap 2 obejmuje wykonanie budowy ok. 38 km kanalizacji sanitarne] wraz z odtworzeniem

nawierzchni w nastepujacych rejonach aglomerac;ji:

- naterenie miasta Tomaszow Mazowiecki na osiedlu Wola Wiadernej — tagczna dtugosc ok. 6

km,

- na terenie Gminy w miejscowosciach - Wiaderno, Swoleszewice Male, Twarda, Tresta

i Karolindw o tacznej dtugosci 32 km.

Do oczyszczalni odprowadzane bedg  Scieki o] RLM 29706, z czego

w pierwszym etapie w ilosci 25 940 RLM, zas w drugim etapie 3766 RLM.

W zakresie projektu wykonane zostanie odtworzenie nawierzchni drog i chodnikéw do stanu, jaki
bedzie wynika¢ z zezwolenia na zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robot, wydanym
zgodnie z art. 39 i 40 Ustawy o Drogach Publicznych oraz Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
1 czerwca 2004 roku w sprawie okreslenia warunkow udzielania zezwolen na zajecie pasa

drogowego.

Wariant 2
W wariancie tym w stosunku do wariantu 1, inaczej rozwigzany zostat sposob odprowadzenia

$ciekéw z miejscowosci Smardzewice, Karolinéw, Tresta i Twarda. Scieki z systemu kanalizacji
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sanitarnej w tych miejscowosciach odprowadzone bedg do gminnej oczyszczalni Sciekéw
usytuowanej w miejscowosci Smardzewice nad rzeka Pilicg. Oczyszczalnia $ciekow bedzie
obstugiwa¢ docelowo 2860 mieszkancéw. Przepustowos¢ oczyszczalni sciekOw wyniesie 420
m®/d, system kanalizacji sanitarnej bedzie wymagat budowy 40,3 km kanalizacji grawitacyjno —

ttocznej.

W tym ukiladzie do tej oczyszczalni centralnej tj. w Tomaszowie Mazowieckim kierowane bedag
$cieki 0 3375 RLM z terenu Gminy tj. z miejscowosci Zaborow Pierwszy, Zaboréw Drugi, Wawat,
Wiaderno, Swoleszewice Mate. taczna ilo$é odprowadzanych $ciekéw wynosi 468,8 m*/d. W tym

przypadku wybudowane bedzie 25 km kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno — ttocznym.

Zakres inwestycji zostat podzielony na nastepujace etapy:

- etap 1 — zakres przewidziany do realizacji w ramach projektu,

- etap 2 — zakres przewidziany do realizacji po 2010 roku.

ETAP 1
Etap 1 obejmuje wykonanie budowy ok. 111 km kanalizacji sanitarnej wraz z odtworzeniem

nawierzchni w nastepujacych rejonach aglomerac;ji:

- na terenie miasta Tomaszéw Mazowiecki na osiedlu , Biatobrzegi, Ludwikéw

i Zagorzycach —tgczna dlugosc¢ ok. 69 km,

- na terenie Gminy w miejscowosciach - Komoréw, Zaborow Pierwszy, Zaboréw Drugi,

Wawat i Smardzewice o tgcznej diugosci ok. 42 km,

- budowe oczyszczalni $ciekéw o przepustowosci 420 m®/d w m. Smardzewice.

ETAP 2
Etap 1 obejmuje wykonanie budowy ok. 38 km kanalizacji sanitarnej wraz z odtworzeniem

nawierzchni w nastepujacych rejonach aglomerac;ji:

- naterenie miasta Tomaszow Mazowiecki na osiedlu Wola Wiadernej — taczna dtugosc¢ ok. 6

km,

- naterenie Gminy w miejscowosciach - Wiaderno, Swoleszewice Male, Twarda, Tresta i

Karolindw o tacznej dlugosci 32 km.

Z uwagi na fakt, iz zasieg planowanej sieci kanalizacyjnej obejmowat bedzie te samg liczbe
mieszkahncéw w wariancie 1 co w wariancie 2, liczba oséb korzystajacych z nowej infrastruktury

bedzie sie ksztattowata na tym samym poziomie w obu wariantach.
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W wyniku realizacji calego zakresu do nowo wybudowanej kanalizacji sanitarnej zostanie
podigczonych szacunkowo 17 448 osob, ktore obecnie korzystaja ze zbiorczego systemu
zaopatrzenia w wode w aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki. Na terenie miasta Tomaszow

Mazowiecki podtgczonych zostanie 11320 osob, za$ na terenie gminy 6 168 oséb.

W etapie pierwszym do nowo wybudowanej kanalizacji sanitarnej zostanie podtgczonych
szacunkowo 15 448 oso6b, ktore obecnie korzystajg ze zbiorczego systemu zaopatrzenia w wode
w aglomeracji Tomaszow Mazowiecki. Na terenie miasta Tomaszéw Mazowiecki podtagczonych

zostanie 11 211 oséb, zas na terenie gminy 4 237 0s0b.

Natomiast w etapie drugim do nowo wybudowanej kanalizacji sanitarnej zostanie podigczonych
szacunkowo 2 040 osoby, ktore obecnie korzystajg ze zbiorczego systemu zaopatrzenia w wode
w aglomeracji Tomaszow Mazowiecki. Na terenie miasta Tomaszow Mazowiecki podigczonych

zostanie 109 osob, zas na terenie gminy 1931 oséb.
Rownowazna liczba mieszkancow zostata wyliczona na podstawie:

- liczby mieszkancéw zameldowanych

- liczby mieszkancow niezameldowanych posiadajagcych umowe na korzystanie
z ustug wodno - kanalizacyjnych,

- liczby mieszkancow dla terenébw nowo zabudowanych (wydane pozwolenia na
budowe) w tym liczby wydanych pozwolen na budowe, oraz sredniej liczby
mieszkancow na 1 gospodarstwo domowe,

- liczby turystow,

- liczby RLM dla ustug i zaktadéw produkcyjnych.

- liczby RLM dla obiektéw instytucjonalnych.

— liczby RLM dla ustug i zakladéw produkcyjnych.
Przy zachowaniu:

- W przypadku obiektow uzytecznosci publicznej, ktére obecnie korzystajg ze zbiorczego
systemu zaopatrzenia w wode, jednakze nie posiadajg urzadzen do oczyszczania $ciekdéw
wyliczono liczbe 0s6b na podstawie obecnego zuzycia wody w stosunku do Sredniego
zuzycia wody przez mieszkanca na danym terenie. W analizach uwzglednione tylko obiekty
uzytecznosci publicznej, dla ktorych jest mozliwe udokumentowanie ponoszenia

okreslonych opfat za wode.

— Dla obiektow turystycznych do wskaznika ilosci o0s6b nalezy wiaczy¢ liczbe
zarejestrowanych miejsc noclegowych skorygowang o wskaznik dtugosci sezonu

turystycznego. Liczba turystéw powinna by¢ podana w ujeciu sredniorocznym.
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- Osoby stale mieszkajgce na danym terenie, jednakze niezameldowane zostaty wigczone
przy zachowaniu warunku przeliczenia ilosci zuzywanej wody z danego obszaru do

Sredniego zuzycia wody przez mieszkanca na terenie miasta.

- llos¢ $ciekbw z zakladow przemystowych zostata ujeta do kalkulacji liczby nowo
poditaczonych oséb na podstawie przeliczenia wielkosci tadunku sciekéw na RLM oraz pod
warunkiem potwierdzenia przez zaktad zamiaru odprowadzania okreslonej ilosci sciekow
do zbiorczego systemu kanalizacyjnego i wykazania, ze sklad sciekbw pozwala na ich
odprowadzanie do sieci miejskiej. Obliczenia zostaly oparte tylko na danych dotyczacych
obecnie wytwarzanych sciekdw (ilosci i jakosci).

Niezbedne w/w dane i informacje do wyliczenia RLM dla poszczegdlnych PJO zostaly

udostepnione i potwierdzone przez Zaktad Gospodarki Wodno — Sciekowej w Tomaszowie

Mazowieckim Sp. z 0.0. oraz Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim.

Obliczeniowa réwnowazna liczba mieszkahcow (RLM) podigczonych do nowo wybudowanej sieci
kanalizacji sanitarnej bedzie wynosita :

Etap 1

RLM= 25940.

Etap 2

RLM = 3766.

Szczegobtowe zestawienie RLM w poszczegdllnych PJO dla 1 i 2 Etapu przedstawia ponizsza

tabela:

www.mottmac.pl



Mott MacDonald

Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czeéci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

Studium Wykonalnosci dla Projektu:

Strona 140

Tabela 72 RLM w PJO dla etapu 1 i etapu 2

Lp

Etap
realizacji

PJO

Opis PJO/Zadania

Liczba os6b
zameldowanych

Liczba os6b
niezameldowanych

Sr.
BZT5
(g/m3)

RLM - Liczba
turystéw/osobodéb

RLM -
Zaktady
produkcyjne i
ustugowe

RLM - Obiekty
instytucjonalne

RLM - pozwolenia na budow e

Pozwolenia $rednia liczba

na budow ¢ - 0s6b w
szt gospodarstwie

domowym

RLM

RLM

-PJO

4

10

11 12

13

14

Etap 1

PJO
A4-A2

11.2. Zadanie 2 - Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicach: Kilinskiego, Tuwima,
Cegielnianej, Koszykowej, Smutnej,
Bocznej, Kretej, Narewskiego, Curii —
Sktodowskiej, Staszica, Piastowskiej,
Jagiellonskiej, Chrobrego, Kamiennej,
Dobrej, Cmentarnej, Niemcewicza,
Wrzosowej, Grota Roweckiego,
Nowowiejskiej, Réwnej, Suchej
Popietuszki, Mireckiego, Cekanowskiej,
Fabrycznej i Zeromskiego, Spalskiej,
Szczesliwej i Sosnowej o tacznej diugosci
ok. 14,4 km.

3444

250

602

2300

228,76

93,31

8 2,27

18

6334

Etap 1

PJO
E2-E1

11.3. Zadanie 3 - Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicy Zawadzkiej o tacznej
diugosci ok. 2,2 km

631

602

32,106667

675

Etap 1

PJO
C1-A2

11.4 Zadanie 4 - Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicach: Nowa, Ujezdzka,
Zurawia, Strefowa, Gesia, Warszawska,
Wspdlna, Piaskowa, Czarna, Jasna,
Czysta, Smolna, Duracza, Debowa, Le$na,
Grzybowa, Jelenia, Zajecza, Lubochenska,
Wysoka, Traugutta, Chopina, Pétnocna i
Mickiewicza o facznej dlugosci ok. 11,1 km

2344

134

602

5103,9567

12,04

14

7608

Etap 1

PJO
F1-A7

11.5 Zadanie 5 - Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicach Szymanéwek, Adama,
Cezarego, Damazego, Grazyny, Edwarda,
Szewska, Krawiecka, Anny, Barbary,
Celiny, Ignacego, Jerzego, Danuty, Ireny,
Jana o facznej diugosci ok. 5,8 km

906

93

11

1010

Etap 1

PJO
F6-F4

11.6 Zadanie 6 - Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicach: Na skarpie, Lucyny,
tukasza, Ludwikowska, Robotnicza,
Modrzewskiego i Kwarcowej o tgcznej
dtugosci ok. 5,8 km.

845

a1

602

12,04

44,146667

951
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6 Etap 1 PJO II. 7. Zadanie 7 - Budowa kanalizacji 2534 209 602 0 187,62333 18,06 21 2,27 48 2996
F3-F2 sanitarnej w ulicach: Biatobrzeskiej,
Kolejowej, Slusarskiej, Radomskiej,
Opoczynskiej, Wilczej,wzdtuz toru
(Radomska- Wawalska), Wawalskiej -
Witosa, Peryferyjnej, Hojnowskiego,
Dziubattowskiego, Katuzyniskiego,
Odlegtej, Gminnej, Cisowej, Michatowskiej,
Mysliwskiej, Hubala, Torowej, Kowalskiej,
Okopowej, tozinskiego, Witosa,
Pliszczynskiego, Stolarskiego, proj. Hubala
- Wilczej, Wilczej - Opoczynskiej,
Opoczynskie- Witosa o dtugosci ok. 24,6
km.
7 Etap 1 PJO 11.8. Zadanie 8 - Budowa kanalizacji 84,00 0 0 0 0 0 0 2,27 0 84
G2-A8 sanitarnej w ulicy Dziatkowa i
Jozefowskiej, o diugosci ok. 0,6 km
8 Etap 1 PJO I11- 11.9. Zadanie 9 - Budowa sieci kanalizacji 196 18 0 0 0 0 10 2,27 23 237
Al0 sanitarnej w ulicy Starowiejskiej i Ludowej
o diugosci ok. 2,7 km
9 Etap 2 PJO 11- Budowa Kanalizacji sanitarnej w Wiadernie 598,00 0,00 21 12 0 35 0 631
A10
10 Etap 2 PJO Budowa kanalizacji sanitarnej w Woli 185 40 286 0 44 35 154 665
G3-G4 Wiadernej i projektowanych ulicach
11 Etap 1 PJO 11.10. Zadanie 10 - Budowa kanalizacji 940 40 286 8 44 3,5 154 1428
F8-F7 sanitarnej w miejscowosci Wawat — o
diugosci ok. 8,6 km
12 Etap 1 PJO 11.11. Zadanie 11 - Budowa kanalizacji 1827 73 150 110 65 52 35 182 2407
H4-H2 sanitarnej w miejscowosci Smardzewice o
dtugosci ok. 20,3 km
13 Etap 2 PJO Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Tresta 217 8 150 6 6 3,5 21 402
J1-H5
14 Etap 2 PJO Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Twarda 564 32 100 0 6 35 21 717
J2-H5
15 Etap 2 PJO Budowa kanalizacji sanitarnej w m. 163 163 150 23 12 35 42 541
H6-H5 Karolinow
16 Etap 2 PJO Budowa Kanalizacji sanitarnej w 313 71 200 184 12 35 42 810
All- Swoleszewicach
A10
17 Etap 1 PJOK1- 11.12. Zadanie 12- Budowa kanalizacji 48 34 602 0 0 0 0 2,27 0 82
A9 sanitarnej w ulicy Kotlinowej i Pod Grotami
o diugosci ok. 0,2 km
18 Etap 1 PJO 11.13. Zadanie 13- Budowa kanalizaciji 179 7 602 0 0 0 3 2,27 7 193
H2-A10 sanitarnej w ulicy Nagérzyckiej, o tacznej
dtugosci ok. 1,3 km
19 Etap 1 PJO 11.14 Zadanie 14 - Budowa kanalizacji 1470 26 0 89 265 24 35 84 1934
Di1-C1 sanitarnej w miejscowosci: Zaboréw
Pierwszy, Zaboréw Drugii Komoréw o
tacznej dlugosci ok. 11,4 km.
RAZEM ETAP 1 15448 928 4214 2450 6049 506 181 558 | 25940
RAZEM ETAP 2 2040 314 0 600 520 12 80 280 3766
RAZEM ETAP 1+ETAP 2 17488 1242 | - 3050 6569 517 261 838,47 | 29706

www.mottmac.pl




_ Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” Strona 142
Mott MacDonald

*Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji z Zakltadu Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0 i Urzedu Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
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Dla takiego zakresu inwestycyjnego oraz uwzgledniajac parametry pracy istniejacej oczyszczalni
sciekow, do ktdrej kierowane bedg ujmowane w nowo powstaly system kanalizacyjny scieki,

tadunek zanieczyszczen wprowadzany do srodowiska, przy realizacji przedsiewziecia wyniesie:

Etap 1

Aglomeracja Tomaszéw Mazowiecki
BZTs —224,1 kg/ d,
ChzT —448,4 kg/ d,
zawiesina ogélna —261,5kg/ d,
azot ogolny —41,1kg/ d,
fosfor ogdlny - 6,7 kg/ d.

Etap 2

Aglomeracja Tomaszéw Mazowiecki
BZTs —-32,5kg/ d,
ChzT — 65 kg/ d,
zawiesina ogolna — 38 kg/ d,
azot ogélny — 6 kg/ d,
fosfor ogdlny —1kg/ d.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

W oparciu o analize istniejgcego stanu gospodarki sciekowej w aglomeracji Tomaszow
Mazowiecki, w zakresie odprowadzania sciekOw oraz analize wariantéw i mozliwos¢ podigczenia
poszczegoblnych miejscowosci lezacych w aglomeracji Tomaszow Mazowiecki, Beneficjent
przeanalizowat, dwa podstawowe warianty — modernizacje istniejgcej oczyszczalni sciekow przy
zastosowaniu réznych sposoboéw zagospodarowania osadéw (trzy warianty) oraz budowe nowej

oczyszczalni Sciekow.

Przy projektowaniu oczyszczani $ciekéw dla powyzszych wariantdbw przyjeto nastepujace

zatozenia wyjsciowe do doboru wielkosci i urzadzen technologicznych.

Zatozenia projektowe:

= QOczyszczalnia powinna oczyszcza¢ zarowno Scieki doptywajace kanalizacjg zbiorczg jak
i $cieki dowozone;

= Jakos¢ sciekow oczyszczonych powinna by¢é zgodna z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu sciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984);
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= Przerébka osadow powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w Ustawie o odpadach
z dnia 27 Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawie warunkoéw, jakie muszg by¢
spetnione przy wykorzystaniu osadéw na cele nieprzemystowe;

= Rozwigzania obiektow oczyszczalni powinny zapewnia¢ hermetyzacje wszystkich
proceséw technologicznych, ich pelng automatyzacje oraz niezawodnos$¢ dziatania w
warunkach duzej zmiennosci ilosci i jakosci sciekow;

= [llos¢ mieszkancow rownowaznych, ktére obstugiwa¢ bedzie oczyszczalnia wynosi RLM =
157 199 RLM;

= Oczyszczalnia przyjmowaé bedzie scieki ze wszystkich miejscowosci lezacych na terenie
aglomeracji Tomasz6éw Mazowiecki

= Wymagana jakos¢ sciekow oczyszczonych:

. CHZT < 125 mgO,/dm?® lub 75% redukcji,
. BZT: < 15 mgO,/dm? lub 90% redukgji,
. Zawiesina ogolna < 35 mg/dm?® lub 90% redukcji,
. Azot ogbiny < 10 mg/dm?® lub 85% redukgji,
. Fosfor ogdlny < 1 mg/dm® lub 90% redukciji.

Wielkoséci dotyczace BZTs, ChZT oraz zawiesiny ogélnej dotyczg probek srednich dobowych.

Szczegobtowo podczas przygotowania procesu modernizacji oczyszczalni sciekdw w Tomaszowie

Mazowieckim rozwazane byly nastepujace warianty:

Wariant 1 - Modernizacja ciggu oczyszczania $ciekow (bez wydzielania $ciekéw przemystowych)
zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania sciekow zgodnego z obowigzujacym prawem,
modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania osaddéw, budowa suszarni i spalarni osadéw
surowych. Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekbw wariant ten nie dopuszcza
etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane na poszczego6lnych etapach oczyszczania
sciekbw nie nadajg sie ewakuacji z terenu oczyszczalni, dopiero osady uzyskane po calym
procesie technologicznym — popiét ze spalania osadow - moga by¢é ewakuowane z terenu

oczyszczalni.

Wariant 2 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekéw (bez wydzielania sciekow przemystowych)
zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekOw zgodnego z obowigzujgcym prawem,
modernizacja stopnia mechanicznego zageszczania i odwadniania osadoéw, budowa komory
fermentacyjnej oraz suszarni osadow ustabilizowanych z wywozeniem ich do ostatecznej utylizacji
poza terenem oczyszczalni. Z punktu widzenia technologii oczyszczania $ciekéw wariant ten
dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadow
przefermentowanych w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly by¢ ewakuowane z terenu
oczyszczalni na wysypisko odpadow, ale jednak docelowo bedzie konieczne wykonanie suszarni

osaddéw, aby moc przekazywac osady do dalszej utylizacji poza terenem oczyszczalni.
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Wariant 3 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekow (z wydzieleniem sciekdw przemystowych
poddawanych podczyszczeniu przed potaczeniem ich ze sciekami komunalnymi) zapewniajgca
uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekOw zgodnego z obowigzujgcym prawem, modernizacja
stopnia mechanicznego zageszczania i odwadniania osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz
suszarni i spalarni osadéw. Z punktu widzenia technologii oczyszczania $ciekow wariant ten
dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadow
przefermentowanych w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly by¢ ewakuowane z terenu
oczyszczalni na wysypisko odpadow ale jednak docelowo bedzie konieczne wykonanie suszarni

i spalarni osaddw aby méc utylizowac osady na terenie oczyszczalni.

Wariant 4 - wybudowanie nowej oczyszczalni zapewniajgcej uzyskanie stopnia oczyszczania
sciekbw zgodnego z obowigzujagcym prawem, budowa stopnia mechanicznego zageszczania

i odwadniania osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni i spalarni osadow .

Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekOw wariant ten dopuszcza etapowania realizacji
inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadow przefermentowanych w ciggu
najblizszych kilku lat bedg mogly by¢ ewakuowane z terenu oczyszczalni na wysypisko odpaddéw
ale jednak docelowo bedzie konieczne wykonanie suszarni i spalarni osadéw aby moc utylizowaé

osady na terenie oczyszczalni.

Wariant 1

Wariant ten obejmuje nastepujace prace modernizacyjne oraz budowe nowych obiektow:

» zamontowanie drugiego punktu zlewnego sciekéw dowozonych,

» zmodernizowanie stacji krat poprzez zamontowanie w niej krat mechanicznych
wspéipracujacych z urzadzeniami do ptukania i odwadniania skratek,

» modernizacje pompowni gtdwnej,

» budowe piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem tluszczy wraz z ukiadem do ptukania
i odwadniania piasku,

» zmodernizowanie osadnika wstepnego (Sedimat) oraz zageszczacza osadu wstepnego
poprzez wprowadzenie procesu generacji LKT,

» zmodernizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekéw poprzez wprowadzenie
kaskadowego procesu biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji oraz dostosowanie
wielkosci komor osadu czynnego do przewidywanej ilosci $ciekow doptywajacych do
oczyszczalni (cze$¢ poczatkowa osadnika wtérnego zostanie zaadaptowana do pracy jako
czwarty stopieh kaskady komory osady czynnego),

» dostosowanie wielkosci osadnikow wtérnych do przewidywanego przeptywu sciekow (czesé
poczatkowa osadnika wtdrnego zostanie zaadaptowana do pracy jako czwarty stopien kaskady

komory osady czynnego),
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» zamontowanie mechanicznego urzgdzenia do odwadniania osadéw w stacji mechanicznego
odwadniania osadu o wydajnosci 90 m*h zapewniajacego osiggniecie sm na poziomie 18 %
dla osaddéw o uwodnieniu 5%,

» montaz urzadzen do suszenia i spalania osadéw powstajacych na terenie oczyszczalni
sciekéw o wydajnosci 1,75 t/h,

» przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektéw oczyszczalni Sciekow, w tym

laboratorium, ktére powinno spetnia¢ normy BHP. P.poz oraz unijne,

wymiana wszystkich maszyn i urzadzen zamontowanych na oczyszczalni sciekow,

wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji $ciekowej,

wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji wody technologicznej,

wymiane sieci zaktadowej wody miejskiej,

YV V. V V V

przebudowa sieci energetycznej 15 kV zasilajgcej oczyszczalnie i rozdzielni SN obejmujaca
wymiane kabla zasilajgcego i postawienie nowej rozdzielni SN wraz z dwoma nowymi trafo ( roboty
wykonane),

» wymiane rozdzielnic nn oraz wewnetrznych sieci energetycznych,

» wdrozenie kompletnego systemu automatyki i pomiarow AKPIA,

» modernizacje drogi dojazdowej oraz drég, placéw oraz ciggdw komunikacyjnych na terenie
oczyszczalni,

» rekultywacja terenéw zielonych.

Opis przewidywanych rozwi _gzan:

Przepompownia ul. K epa
W ramach projektu wykonana zostanie nowa przepompowania $ciekow, zlokalizowana na terenie

istniejacej przepompowni przy ul. Kepa. taczna wydajnosé¢ przepompowni max. 1000 m*/h.

Dodatkowo przewidziano wykonanie budowy odcinka kolektora i remont pozostate] czesci
awaryjnego  kolektora  tlocznego  Sciekdbw  surowych, taczacego  przepompownie

z oczyszczalnig $ciekow przy ul. Henrykowskiej.

Oczyszczanie mechaniczne — $cieki komunalne

Scieki komunalne z przepompowni zlokalizowanej przy ul. Kepa pompowane bedg bezposrednio
do komory mieszania (istniejgcej komory krat i rozdziatu $ciekéw). Scieki dowozone beczkami
asenizacyjnymi zaréwno komunalne jak i przemystowe dostarczane bedg do istniejacej i nowo
wybudowanej stacji zlewczej, skad grawitacyjnie sptywac¢ bedg do komory mieszania. Tam réwniez
trafig Scieki z zakltadow drobiarskich i z firm dziatajacych na terenie bytego ,Wistomu” oraz kilku
budynkéw mieszkalnych stojacych przy ul. Spalskiej. Po kracie gestej i rzadkiej scieki bedg

przepompowywane na piaskownik i tapacz tluszczOw. Natomiast z fapacza tluszczéw
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I piaskownika Scieki ptyng grawitacyjnie do osadnika wstepnego i poprzez kanat rozdziatu trafig do

Komory Osadu Czynnego.

Punkt zlewny

Zostanie wyremontowana istniejgca stacja zlewcza oraz zamontowany drugi punkt zlewny sciekow

dowozonych,

Przeptyw dzienny maksymalny 700 m3/d,
Przeptyw maksymalny 2 x 50 m%h,
Moc zainstalowana 2 x 10 kw,
Zuzycie mocy 16 kwWh/d.

Komora mieszania
W zbiorniku komory mieszania bedzie zlokalizowane mieszadio celem ograniczenia gromadzenia

sie tluszczu na powierzchni.

Przeptyw dzienny maksymalny 11 999 m*/d,
Przeptyw maksymalny 12 50 m%h,
Moc znamionowa mieszadta 2 X5 kW,
Zuzycie mocy 120 kwh/d.

Stacja krat
Przewidziano remont stacji krat oraz zamontowanie w istniejacy obiekt budowlany 2 szt. krat

rzadkich oraz 2 szt. krat gestych (dwie pracujace i dwie rezerwowe lub pracujgce wszystkie - 50 %

wydajnosci) na kraty hakowe o wydajnosci kazdej z krat kraty 1500 m%h, moc N = 2,5 kW.

Montaz ukitadu ptukania i transportu skratek na poziom zero budynku przepompowni $ciekow

zawierajgcego praso-ptuczke skratek.

podajniki slimakowe transportujgce skratki na poziom zero z przygotowaniem ich do wywozu. Uktad
bedzie miat moc P = 8,5 kW.

Skratki bedg magazynowane w pojemnikach spalane. llos¢ skratek zatrzymanych na kratach
wynosi¢ bedzie ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe.

Parametry elektryczne
* Moc instalowana 15 kW.

* Moc czynna szczytowa 12 kW.
» Zuzycie mocy 60 kwWh/d.

Gtéwna pompownia sciekow
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Glowna pompownia sciekdw powinna sie miesci¢ w istniejacym budynku przepompowni, ktory

musi zosta¢ zaadoptowany do nowych zadan.

Zostanie wykonany remont pompowni wraz z montazem czterech pomp w uktadzie trzy pracujace
i jedna rezerwowa. Przewidziano pompy sterowane falownikami o wydajnosci Q = 350 m®h

I wysokosci podnoszenia H = 12 m, moc P = 35 kW.
Parametry elektryczne

* Moc instalowana 140 kW.

* Moc czynna szczytowa 90 kW.

e Zuzycie mocy 857 kwh/d.

Napowietrzany piaskownik i tapacz ttuszczu
Budowa piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem ttuszczy wraz z uktadem do ptukania

i odwadniania piasku.

Do usuwania piasku i tluszczu ze $ciekdédw sanitarnych przewidziano wykonanie dwdch

piaskownikéw przedmuchiwanych o wymiarach 2,0 x 10,0 x 3,0 kazdy.

Przeptyw dzienny 11 999 m?/d.

W kazdym piaskowniku zamontowane zostanie:

» dmuchawa o parametrach: wydajnos¢ 3 m3/h, H=6,0 m, P = 3,0 kW

> zgarniacz pompowy z pompa do piasku o parametrach Q = 25 m%h, H=8m, P = 2,5 kW

Piasek z piaskownikbw podawany bedzie do pluczko-klasyfikatora wykonanego ze stal

kwasoodpornej o parametrach:
*  Wysokos¢ ptuczki do 3,30 m.
«  Przepustowos$é ptuczki 50 m*h.
«  Wydajnos¢ wyptukanego piasku 0,5 m®/h.
* Wymagane cisnienie wody min 30 m H20.
+  Zuzycie wody technologicznej 6 m%h.
* Wymagane cishienie powietrza 15 m H20.
« Zuzycie powietrza 5-6 m%h.

 Naped P =2,5kW.
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Dla potrzeb pluczki zamontowana zostanie dmuchawa o wydajnosci 6-8 m%h i wysokosci
podnoszenia 15 m H,O oraz skrzynka sterownicza z wyprowadzeniem sygnalu do centralnej

sterowni.

llos¢ piasku zatrzymana w piaskowniku wynosi¢ bedzie ok. 924 dm3/dobe tj. ok. 500 kgs,m./dobe
Parametry elektryczne:

* Moc instalowana 19,5 kW.
* Moc czynna szczytowa 16 kW.
* Zuzycie mocy 194 kWh/d.

Stacja dawkowania chemikaliéw do usuwania fosforu
Jako uzupetnienie biologicznego usuwania fosforu przewidziano dawkowanie FeCls.

Zgodnie z istniejaca technologig oczyszczania Sciekow dawkowanie odbywac sie bedzie w kanale

po piaskownikach , przed osadnikiem wstepnym (sedimatem).
Przewidziano 1 pompe dozujgca i system kontroli dozowania.

Magazyn chemikaliow bedzie miat takg wielko$¢, aby substancje w nim zgromadzone wystarczyty
na 14 dni.

Moc zainstalowana pomp dozujgcych 0,55 kwW
Zuzycie mocy 5 kwh/d

Osadnik wst epny i zag eszczacz grawitacyjny
Przewidziano zmodernizowanie osadnika wstepnego (Sedimat) oraz zageszczacza osadu

wstepnego poprzez wprowadzenie procesu generacji LKT.

Stopien oczyszczania wstepnego stanowi¢ bedg wyremontowane sedimaty (jeden pracujacy, drugi
rezerwowy) oraz zageszczacz osadu wstepnego. W sedimacie i zageszczaczu przewidziano
zamontowanie nowych zgarniaczy oraz pompy recyrkulujgcej osad pomiedzy sedimatem

(adaptowanym do pracy jako osadnik wstepny) oraz zageszczaczem.
Parametry pompy:
Q=25m/h,H=5mP =35kw

Parametry elektryczne
*« Moc instalowana 7,5 kW.

e Moc czynna szczytowa 7 KW.

e Zuzycie mocy 168 kWh/d.
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Osad wstepny bedzie zageszczany do ok. 5 % suchej masy przed pompowaniem go do zbiornika
mieszania osadéw przed odwodnieniem. Przewiduje sie budowe nowego zageszczacza
grawitacyjnego o parametrach dostosowanych do przeptywu i tadunkéw, zautomatyzowanego
w celu optymalizacji procesu pompowania osadu w taki sposéb, aby proces byt sterowany

w zaleznosci od stezenia osadu.
Dla takiego uktadu przewidziano montaz nowych zgarniaczy oraz pompy.

tadunek zawiesiny odprowadzany z zageszczacza do utylizacji (zbiornika mieszania osaddw)

wynosi tq¢ = 3500 kgsm/d, uwodnienie 95 %. Przewidywana objetos¢ Qg = 70 m3/d.

Objeto$¢ zageszczacza grawitacyjnego 150 m®

Zgarniacz osadu - moc zainstalowana 1 kw

Zuzycie mocy 18 kwh/d

Przeplyw dzienny 70 m*/d

Maksymalny przeptyw godzinowy 10 m¥h

Wydajnos¢ pompy srubowej osadu 5mh

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x5 kw

Zuzycie mocy 45 kwh/d

Oczyszczanie biologiczne
Nastgpi zmodernizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekdéw poprzez wprowadzenie

kaskadowego procesu biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji oraz dostosowanie
wielkosci komér osadu czynnego do przewidywanej ilosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni
(czes¢ poczatkowa osadnika wtdrnego zostanie zaadaptowana do pracy jako czwarty stopieh
kaskady komory osady czynnego) oraz dostosowanie wielkosci osadnikow wtornych do
przewidywanego przeptywu SciekOw (cze$¢ poczatkowa osadnika wtOrnego zostanie
zaadaptowana do pracy jako czwarty stopien kaskady komory osady czynnego) — Kanat rozdziatu

na Komorze Osadu Czynnego (KOC)

Kanat rozdzialu na KOC bedzie stuzyt do rozprowadzenia $ciekOw wstepnie oczyszczonych na
obie modernizowane komory osadu czynnego. W zwigzku z przebudowg KOC nalezy réwniez
przebudowac¢ kanaty rozprowadzajgce scieki na KOC, zgodnie z przyjeta technologig, opisang
ponizej. Kanat rozdzialu musi zapewnia¢ rownomierny doptyw sSciekéw do kazdej komory

denitryfikacji.

Oczyszczanie biologiczne
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Przewidziano wiaczenie do eksploatacji dwoch komor osadu czynnego oraz odpowiadajgce im

cztery osadniki wtérne.

Kazda z komor osadu czynnego zostanie podzielona betonowymi Scianami na nastepujace

komory:

>

Komora defosfatacji o wymiarach 20,9 x 12 x 3,0 m z zamontowanymi dwoma mieszadtami
o P =2,0kw.

Komora denitryfikacji | stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0 z zamontowanymi dwoma mieszadtami
o P =2,0kw.

Komora nitryfikacji | stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgOy/h P =
60 kW.

Komora denitryfikacji Il stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0,0 z zamontowanymi dwoma

mieszadtami o P = 2,0 kW.

Komora nitryfikacji Il stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgOy/h P =
60 kW.

Komora denitryfikacji Il stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0 z zamontowanymi dwoma

mieszadtami o P = 2,0 kW.

Komora nitryfikacji 11l stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgO,/h, P =
60 kW.

W kazdym z osadnikow wtornych poczatkowa czes¢ zostanie zaadaptowana na komore osadu

czynnego stanowigcg czwarty stopien kaskady sktadajacy sie z

>

Komory denitryfikacji IV stopnia kaskady 2 szt. x 12,0 x 9,48 x 3,6 z zamontowanym
mieszadlem o P =2 x 2,0 kW.

Komory nitryfikacji IV stopnia kaskady o wymiarach 2 szt. x 29 x 9,48 x 3,6 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 55 kgO,/h P = 2 x
30 kw.

Parametry elektryczne

¢ Moc instalowana 520 kW.
¢ Moc czynna szczytowa 480 kW.

e Zuzycie mocy 6907 kwh/d.
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Osadniki wtérne
Przewidziano modernizacje dwoch z istniejgcych osadnikéw wtornych. Kazdy z nich posiada dwie

komory. Przewidziano na nich montaz nowych zgarniaczy.

Pozostata czes¢ o dlugosci 35,0 m kazdego z czterech osadnikOw zostanie przeznaczona do
pracy jako osadnik wtérny z zamontowanym ssawkowym zgarniaczem osadu o wydajnosci pompy
Q =350 m%h, H = 2,0 m, sterowanej falownikiem w zaleznosci od iloéci $ciekéw naptywajacych na
KOC

Moc zgarniacza 4x1,1kwW
Zuzycie mocy 80 kwh/d
Moc pompy osadu 4 x 8 kW
Zuzycie mocy 576 kwh/d

Czesé¢ osadowa

Pompownia osadu nadmiernego
Parametry osadu nadmiernego odprowadzanego z komoér czynnych do utylizacji (zbiornika

mieszania osadow) przedstawiajg sie nastepujaco:
tqsr = 4080 kgsm/d.

Uwodnienie 99,2 %

Objeto$¢ Que = 510 m®/d

Dla kazdej podwdjnej komory osadnika wtérnego w pompowni przewidziano po 1 pompie osadu

nadmiernego. Dodatkowo przewidziano jedng wspoing pompe rezerwowg osadu.

W pompach osadu nadmiernego przewidziano sterowanie czasowe.

Przeptyw dzienny max. 510 m*/d
Wydajnos¢ pompy 2 x 40 m¥h
Moc zainstalowana 2 x 10 kW
Zuzycie mocy 96 kwh/d

Odwadnianie osadu
Zamontowane zostanie mechaniczne urzgdzenia do odwadniania osadéw w stacji mechanicznego

odwadniania osadu o wydajnosci 90 m*/h zapewniajgcego osiggniecie sm na poziomie 18 % dla

osadéw o uwodnieniu 99%.
W ramach projektu wykonany zostanie:

- budowa pompowni osadu o wydajnosci 50 m*h, H=6,0 m P = 3,5 kW
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- budowa jednego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 500 m® i zamontowanie jednego

aeratora powierzchniowego 0 AOR = 60 kgO,;h i M = 30,0 kW,
- stacja mechanicznego odwaniania o czasie pracy pracy 7 h/d i wydajnosci i 90 m®/h;
Woda z odwodnienia i woda poptuczna bedg doprowadzone do wewnetrznej pompowni.

Zbiornik mieszania osadow
Biologiczny osad nadmierny bedzie przepompowywany z pompowni osadu nadmiernego do

zbiornika mieszania osadéw. Tam tez pompowany bedzie zageszczony osad z zageszczacza.

Osad nadmierny 510 m®/d, uwodnienie 99,2 %,
Osad z zageszczacza 70 m®d, uwodnienie 95,0 %.
Wielko$¢ zbiornika 500 m®

Typ mieszadet aerator

llos¢ aeratoréw 1 szt.

Moc aeratora 30 kw

Zuzycie energii 158 kwh/d

Tryb pracy: praca okresowa

Pompowni osadu
- budowa pompowni osadu o wydajnosci 50 m*%h, H=6,0 m P = 3,5 kW

Przeptyw dzienny max. 580 m*/d
Wydajno$¢ pompy 50 mh
Moc zainstalowana 3,5 kW
Zuzycie mocy 18 kwh/d

Odwadnianie osadu
Stacja mechanicznego odwaniania o czasie pracy pracy 7 h/d i wydajnosci i 90 m%/h;

Dodatkowo wykonany bedzie kompletny uktad odwadniania osadu zawierajacy:
O Uktad przygotowania polielektrolitu,
0 Pompe nadawy o wydajnosci 100 m*/h H= 10,0 m,
0 Mechaniczne urzadzenie do odwadniania osadu o wydajnosci 90 m*/h,

0 Pompe osadu odwodnionego o wydajnosci 8 m*h, H=15m,
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O szafa sterownicza z odejSciem do przytaczenia instalacji sterowniczej z przewidywanej

centralnej sterowni oczyszczalni sciekow,
O P =46,5kW.
Zuzycie mocy 244 kwWh/d

Osad odwodniony bedzie posiada¢ nastepujace parametry:

- ilos¢ osadu 7580 kg/d sm

- uwodnienie osadu 82 %

- objetos¢ osadu odwodnionego V=420m%d=1,75th
- zapotrzebowanie polielektrolitu M = 38 kg/d

Instalacje dodatkowe

Pompownia wewn etrzna
Do pompowni wewnetrznej doprowadzony zostanie odciek z odwadniania

i plukania

mechanicznego urzadzenia do odwadniania osadu, skad zostanie przepompowany na poczatek

oczyszczalni do powtérnego oczyszczenia.

Doptyw dzienny odcieku max. 900 m®/d

Przeptyw maksymalny 100 m¥h

Wydajnos¢ pompy 100 m¥h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 11 kW

Zuzycie mocy 75 kwh/d

Pompownia wody technologicznej

Zastosowano dwie pompy zatapialne wysokocisnieniowe do przepompowania wody

technologicznej pobieranej za osadnikami wtornymi.

Zapotrzebowanie na wode 81 m/d

Wydajno$¢ pompy 15 m*h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 10 kW

Zuzycie mocy 75 kwh/d
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Suszenie i termiczna utylizacia osadow___$ciekowych
» montaz urzadzen do suszenia i spalania osadéw powstajgcych na terenie oczyszczalni

sciekow o wydajnosci 1,75 t/h.

Utylizacji bedzie poddawany osad o nastepujacych parametrach wyjsciowych

- Rodzaj osadu $ciekowego: nieustabilizowany
- llos¢ osaddw sciekowych na wejsciu do suszarni: 1,75t/

- Zawartos¢ suchej masy: 18 %,

- Zawarto$¢ substancji organicznych: 72 %

Media dostepne w projekcie dla procesu suszenia
e Olej opatowy
- koszt zakupu: 3,0 z/I
- wartos¢ opatowa: 9,9 kWh/l
* Energia elektryczna

- koszt zakupu: 0,33 zt/kWh
Bilans masowy i energetyczny suszarni.

» Czas roboczy: 8 000 h/rok
» Zapotrzebowanie energii termicznej do odparowania 1 t wody: 900 kWh/t
* llos¢ osadu sciekowego na wejsciu do suszarni (18 % s.m.): 1,75 t/h

* llos¢ osadu sciekowego na wyjsciu z suszarni (ok. 50% s.m.): 0,63 t/h

«  Wydajnos$¢ odparowania wody w suszarni: 1,12 t/h
e Zapotrzebowanie energii termicznej: 1000 kw
e Zapotrzebowanie energii elektrycznej do odparowania wody 28 kw

» Uzyteczna wydajnos$¢ termiczna z kondensacji oparow dla dodatkowego podgrzewania
wody: 500 kWh

+ Mozliwe dodatkowe podgrzewanie wody z ok. 10°C na ok. 30°C: 14 m*h

Bilans masowy i energetyczny spalarni
e Czas roboczy: 8 000 h/rok

* llos¢ osadu sciekowego na wejsciu do spalarni (ok. 50 % s.m.) 0,63 t/h

+ ilos¢ gazu odlotowego: ok. 2020 m*(N)AGf/h
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e temperatura gazu odlotowego: ok. 725°C
» calkowita ilo$¢ cieplna gazow spalinowych ze spalarni: ok. 840 kW/h

» ilos¢ cieplna gazow odlotowych wykorzystana do podgrzania powietrza spalania do ok.
250°C: 92,5 kW

« ilosc¢ ciepta gazow odlotowych wykorzystana do osuszenia osadow $ciekowych: 690 kW/h
e ilos¢ popiotu (Code 190112): 0,098 t/h
e ilos¢ popiotu (Code 190112): ok. 784 t/rok

Zuzycie reagentéw w systemie oczyszczania gazow wyloto  wych :

llos¢ N = 0,46 t/d = 168 t/rok
Energia (facznie dla suszarni i spalarni)

Parametry elektryczna
* Moc instalowana 75 kW.
e Moc czynna szczytowa 50 kW.
e Zuzycie mocy 1200 kwh/d.

Zapotrzebowanie dodatkowego paliwa (olej opatowy) -31 I/h = 752 I/d
Przewidywane elementy instalaciji:

Suszarnia osadu
Modutowa wysokotemperaturowa instalacja do osuszania sadow $ciekowych skilada sie

z nastepujacych czesci sktadowych:
- Zbiornik osadu odwodnionego o objetosci 50 m®
- Modutowa suszarnia o wydajnosci 1,75 t/h osadu odwodnieniu 18 %.
- Kondensator oparéw.
- Biofiltr.
- Obieg oleju grzewczego.
- Uklad pomp ttoczacych osad sciekowy.
- Uklad sterowania elektrycznego.
- Ukiad odbioru ciepta ze spalarni.

Instalacja spalania osadu
- Uklad podawania osadu o wydajnosci spalania 0,63 t/h osadu sciekowego o zawartosci 50

% s.m.
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Modut spalania .

Uktad odzysku ciepta dla suszarni.

Silos na popi6t o pojemnosci 10 m®

Uktad sterowania elektrycznego.

Gromadzenie popiotéw
Uzyskane popioty gromadzone bedg w silosie i dalej bedga wywozone na wysypisko odpadéw.
Odpady powstaj gce na terenie oczyszczalni _$ciekdw po modernizacii

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m°, utylizowane na terenie
oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm®/dobe, tj. ok. 150 kgsn/dobe
Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekdw piasek bedzie poddawany do ptukania i odwodnienia
na mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm®/dobe tj. ok. 500 kgsn/dobe

Termicznie przeksztatcony osad — kod 19 01 12 .

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekOw nieustabilizowany osad nadmierny bedzie
poddawany termicznemu przeksztatcaniu. Zutylizowany osad (popidl) magazynowany bedzie

w zamknietym, szczelnym zbiorniku i okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.
llos¢ termicznie przeksztatconego osadu N = 2,35 t/d = 784 t/r

Materiaty resztkowe po oczyszczeniu spalin (odpad n  iebezpieczny) - kod 19.01.07
llos¢ N = 0,46 t/d = 168 t/rok

Wariant 2
W ramach tego wariantu przewidziano remont i modernizacje oczyszczalni sciekbw w dwoch

etapach:

- Etap 1 — obejmujacy remont i modernizacje oczyszczalni $ciekédw zakonczony mechanicznym

odwadnianiem ustabilizowanego osadu;
- Etap 2 — obejmujacy proces suszenia osadow sciekowych.

Etap 1
» zamontowanie drugiego punktu zlewnego sciekow dowozonych (analogicznie jak w wariancie

1),
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zmodernizowanie stacji krat poprzez zamontowanie w niej krat mechanicznych
wspotpracujacych z urzadzeniami do ptukania i odwadniania skratek (analogicznie jak

w wariancie 1),
modernizacja pompowni gtdwnej (analogicznie jak w wariancie 1),

budowa piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem tluszczy wraz z ukladem do ptukania

i odwadniania piasku (gabaryty identyczne jak w wariancie I),

zmodernizowane osadnika wstepnego (Sedimat) oraz zageszczacza osadu wstepnego

poprzez wprowadzenie procesu generacji LKT (analogicznie jak w wariancie 1),

zmodernizowany procesu biologicznego oczyszczania $ciekOw poprzez wprowadzenie
kaskadowego procesu biologicznej defosfataciji, denitryfikacji i nitryfikacji oraz dostosowanie
wielkosci komér osadu czynnego do przewidywanej ilosci sciekow doptywajgcych do
oczyszczalni (czes¢ poczatkowa osadnika wtérnego zostanie zaadaptowana do pracy jako

czwarty stopieh kaskady komory osady czynnego) (analogicznie jak w wariancie 1),

dostosowanie wielkosci osadnikéw wtérnych do przewidywanego przeptywu sciekow ( czesé
poczatkowa osadnika wtdrnego zostanie zaadaptowana do pracy jako czwarty stopien kaskady

komory osady czynnego) (analogicznie jak w wariancie 1),

budowa stacji do mechanicznego zageszczania osadéw o wydajnosci 60 m®h dajacego osad

0sm 6 %,
budowa WKFZ o pojemnosci 2600 m?,

budowa maszynowni WKFZ zawierajgcej pompy o wydajnosci, 150 m®h, wymiennik ciepta

o wydajnosci 300 kW, kottownie o mocy 400 kW,
budowa zbiornika osadu przefermentowanego,
budowa zbiornika biogazu o pojemnosci 800 m®,
budowa pochodni biogazu o wydajnosci 150 m*/h,

wymiana pras stacji mechanicznego odwadniania osadu na dwa urzgdzenia (jedno pracujace

i jedno rezerwowe) o wydajnosci 25 m*/h dajacych sm 25 % dla osadu o0 sm 3 %,

przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektow oczyszczalni sciekow, w tym

laboratorium, ktére powinno spetnia¢ normy BHP. P.poz oraz unijne,
wymiana wszystkich maszyn i urzadzen zamontowanych na oczyszczalni $ciekéw,
wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji $ciekowej,

wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji wody technologicznej,
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» wymiane sieci zakladowej wody miejskiej

» przebudowa sieci energetycznej 15 kV zasilajacej oczyszczalnie i rozdzielni SN obejmujaca
wymiane kabla zasilajgcego i postawienie nowej rozdzielni SN wraz z dwoma nowymi trafo ( roboty

wykonane)
» wymiane rozdzielnic hn oraz wewnetrznych sieci energetycznych
» wdrozenie kompletnego systemu automatyki i pomiaréw AKPIA

» modernizacje drogi dojazdowej oraz drég, placow oraz ciggdw komunikacyjnych na terenie

oczyszczalni
» rekultywacja terenow zielonych

Etap 2
» montaz urzadzen do suszenia osadow powstajgcych na terenie oczyszczalni $ciekéw

wykorzystujacych biogaz oraz alternatywne paliwo o wydajnosci 0,81 t/h,

» budowa odcinka kolektora i remont pozostatej czesci awaryjnego kolektora ttocznego Sciekow

surowych, taczacego przepompownie z oczyszczalnig sciekow przy ul. Henrykowskiej.

Opis przewidywanych rozwi _gzan

Przepompownia ul. K epa
W ramach projektu wykonana zostanie howa przepompowania $ciekéw, zlokalizowana na terenie

istniejacej przepompowni przy ul. Kepa. taczna wydajnosé przepompowni max. 1000 m*/h.
Dodatkowo w ramach etapu 2 przewidziano wykonanie budowy odcinka kolektora i remont

pozostalej czesci awaryjnego kolektora ttocznego sciekow surowych, taczacego przepompownie
Z oczyszczalni g $ciekdw przy ul. Henrykowskie;.

Oczyszczanie mechaniczne —  scieki komunalne
Scieki komunalne z przepompowni zlokalizowanej przy ul. Kepa pompowane bedg bezposrednio

do komory mieszania (istniejacej komory krat i rozdziatu $ciekéw). Scieki dowozone beczkami
asenizacyjnymi zaréwno komunalne jak i przemystowe dostarczane bedg do istniejacej i nowo
wybudowanej stacji zlewczej, skad grawitacyjnie sptywaé beda do komory mieszania. Tam réwniez
trafig Scieki z zaktadow drobiarskich i z firm dziatajacych na terenie bylego ,Wistomu” oraz kilku
budynkdéw mieszkalnych stojacych przy ul. Spalskiej. Po kracie gestej i rzadkiej scieki bedg
przepompowywane na piaskownik i lapacz tluszczoOw. Natomiast z tapacza tluszczow
i piaskownika scieki ptyng grawitacyjnie do osadnika wstepnego i poprzez kanat rozdzialu trafig do

Komory Osadu Czynnego (KOC).

Etap 1

Punkt zlewny
Zostanie wyremontowana istniejgca stacja zlewczg oraz postawiony drugi punkt zlewny $ciekéw

dowozonych
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Przeptyw dzienny maksymalny 700 m®/d

Przeptyw maksymalny 2 x 50 m¥h

Moc zainstalowana 2 x 10 kW

Zuzycie mocy 16 kwh/d

Komora mieszania
W zbiorniku komory mieszania bedzie zlokalizowane mieszadio celem ograniczenia gromadzenia

sie tluszczu na powierzchni.

Przeptyw dzienny maksymalny 11 999 m*/d
Przeptyw maksymalny 1.2 50 m®/h
Moc znamionowa mieszadta 2 x5 kw
Zuzycie mocy 120 kwh/d

Stacja krat
Przewidziano remont stacji krat oraz zamontowanie w istniejacy obiekt budowlany 2 szt. krat

rzadkich oraz 2 szt. krat gestych (dwie pracujace i dwie rezerwowe lub pracujgce wszystkie - 50 %

wydajnosci) na kraty hakowe o wydajnosci kazdej z krat kraty 1500 m%h, moc N = 2,5 kW

Montaz ukitadu ptukania i transportu skratek na poziom zero budynku przepompowni $ciekow
zawierajgcego praso-ptuczke skratek, podajniki slimakowe transportujgce skratki na poziom zero

Z przygotowaniem ich do wywozu. Uktad bedzie miat moc P = 8,5 kW

Skratki bedg magazynowane w pojemnikach spalane. llos¢ skratek zatrzymanych na kratach
wynosi¢ bedzie ok. 670 dm®dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe.

Parametry elektryczne
¢ Moc instalowana 15 kW.

¢ Moc czynna szczytowa 12 kW.
* Zuzycie mocy 60 kwh/d.

Gtéwna pompownia sciekow
Gtoéwna pompownia Sciekow bedzie sie miesci¢ w istniejagcym budynku przepompowni, ktéry musi

zostac¢ zaadoptowany do nowych zadan.
Modernizacja pompowni gtéwne;j.

Zostanie wykonany remont pompowni wraz z montazem czterech pomp w ukladzie trzy pracujace

i jedna rezerwowa. Przewidziano pompy sterowane falownikami o wydajnosci

Q = 350 m¥h i wysokosci podnoszenia H = 12 m, moc P = 35 kW.
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Parametry elektryczne
* Moc instalowana 140 kW.
¢ Moc czynna szczytowa 90 kW.
* Zuzycie mocy 857 kWh/d.
Napowietrzany piaskownik i tapacz ttuszczu
Budowa piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem tluszczy wraz z ukladem do pilukania
i odwadniania piasku.

Do usuwania piasku i tluszczu ze $ciekdéw sanitarnych przewidziano wykonanie dwdch

piaskownikéw przedmuchiwanych o wymiarach 2,0 x 10,0 x 3,0 kazdy.

Przeptyw dzienny: 11 999 m*/d.

W kazdym piaskowniku zamontowane zostanie:

» dmuchawa o parametrach: wydajnos¢ 3 m3/h, H=6,0 m, P = 3,0 kW

> zgarniacz pompowy z pompa do piasku o parametrach Q =25 m%h, H=8m, P = 2,5 kW

Piasek z piaskownikbw podawany bedzie do piluczko-klasyfikatora wykonanego ze stali

kwasoodpornej o parametrach:
Wysokos¢ ptuczki do 3,30 m
Przepustowo$¢ ptuczki 50 m®h
Wydajno$¢ wyptukanego piasku 0,5 m*/h
Wymagane cisnienie wody min 30 m H20
Zuzycie wody technologicznej 6 m*/h
Wymagane cisnienie powietrza 15 m H20
Zuzycie powietrza 5-6 m%h

Naped P = 2,5 kW

Dla potrzeb pluczki zamontowana zostanie dmuchawa o wydajnoéci 6-8 m*h i wysokosci
podnoszenia 15 m H,O oraz skrzynka sterownicza z wyprowadzeniem sygnalu do centralnej

sterowni.

llos¢ piasku zatrzymana w piaskowniku wynosi¢ bedzie ok. 924 dm3/dobe tj. ok. 500 kgs,m./dobe

Parametry elektryczne

* Moc instalowana 19,5 kW.
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¢ Moc czynna szczytowa 16 kW.
* Zuzycie mocy 194 kWwh/d.

Stacja dawkowania chemikaliéw do usuwania fosforu

Jako uzupetnienie biologicznego usuwania fosforu przewidziano dawkowanie FeCls.

Zgodnie z istniejaca technologig oczyszczania sciekéw dawkowanie odbywac sie bedzie w kanale

po piaskownikach , przed osadnikiem wstepnym (sedimatem).
Przewidziano 1 pompe dozujgca i system kontroli dozowania.

Magazyn chemikaliéw bedzie miat takg wielkos¢, aby substancje w nim zgromadzone wystarczyty
na 14 dni.

Moc zainstalowana pomp dozujgcych 0,55 kW
Zuzycie mocy 5 kwh/d

Osadnik wst epny i zag eszczacz grawitacyjny
Zmodernizowanie osadnika wstepnego (Sedimat) oraz zageszczacza osadu wstepnego poprzez

wprowadzenie procesu generacji LKT.

Stopien oczyszczania wstepnego stanowi¢ bedg wyremontowane sedimaty (jeden pracujacy, drugi
rezerwowy) oraz zageszczacz osadu wstepnego. W sedimacie i zageszczaczu przewidziano
zamontowanie nowych zgarniaczy oraz pompy recyrkulujgcej osad pomiedzy sedimatem

(adaptowanym do pracy jako osadnik wstepny) oraz zageszczaczem.
Parametry pompy:
Q=25m/h,H=5mP =3,5kW
Parametry elektryczne
* Moc instalowana 7,5 kW.
e Moc czynna szczytowa 7 KW.
e Zuzycie mocy 168 kWh/d.

Osad wstepny bedzie zageszczany do ok. 5 % suchej masy przed pompowaniem go do WKFZ
Przewiduje sie budowe nowego zageszczacza grawitacyjnego o parametrach dostosowanych do
przeptywu i tadunkow, zautomatyzowanego w celu optymalizacji procesu pompowania osadu

w taki sposob, aby proces byt sterowany w zaleznosci od stezenia osadu.

Dla takiego uktadu przewidziano montaz nowych zgarniaczy oraz pompy.
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tadunek zawiesiny odprowadzany z zageszczacza do WKFZ wynosi tq = 3500 kgsm/d,

uwodnienie 95 %. Przewidywana objeto$¢ Qe = 70 m°/d.

Objetos¢ zageszczacza grawitacyjnego 150 m*

Zgarniacz osadu - moc zainstalowana 1 kw

Zuzycie mocy 18 kwh/d

Przeplyw dzienny 70 m®/d

Maksymalny przeptyw godzinowy 10 m%h

Wydajnos¢ pompy srubowej osadu 5 m®h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x5 kw

Zuzycie mocy 45 kwh/d

Oczyszczanie biologiczne

Zmodernizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekOw poprzez wprowadzenie
kaskadowego procesu biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji oraz dostosowanie
wielkosci komér osadu czynnego do przewidywanej ilosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni
(czes¢ poczatkowa osadnika wtdrnego zostanie zaadaptowana do pracy jako czwarty stopieh
kaskady komory osady czynnego) oraz dostosowanie wielkosci osadnikow wtornych do
przewidywanego przeptywu SciekOw (cze$¢ poczatkowa osadnika wtOrnego zostanie
zaadaptowana do pracy jako czwarty stopien kaskady komory osady czynnego) — Kanat rozdziatu
na Komorze Osadu Czynnego (KOC)

Kanat rozdzialu na KOC bedzie stuzyt do rozprowadzenia sciekOw wstepnie oczyszczonych na
obie modernizowane komory osadu czynnego. W zwigzku z przebudowg KOC nalezy réwniez
przebudowac¢ kanaty rozprowadzajgce scieki na KOC, zgodnie z przyjeta technologig, opisang
ponizej. Kanat rozdzialu musi zapewnia¢ rownomierny doptyw sciekéw do kazdej komory
denitryfikacji.

Przewidziano wiaczenie do eksploatacji dwoch komor osadu czynnego oraz odpowiadajgce im

cztery osadniki wtérne.

Kazda z komor osadu czynnego zostanie podzielona betonowymi $cianami na nastepujace

komory:

» Komora defosfatacji o wymiarach 20,9 x 12 x 3,0 m z zamontowanymi dwoma mieszadtami o P
= 2,0 kW.
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Komora denitryfikacji | stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0 z zamontowanymi dwoma mieszadtami
o P =2,0kw.

Komora nitryfikacji | stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgO,/h P =
60 kW.

Komora denitryfikacji Il stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0,0 z zamontowanymi dwoma

mieszadtami o P = 2,0 kW.

Komora nitryfikacji Il stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgOy/h P =
60 kW.

Komora denitryfikacji Il stopnia kaskady 20,9 x 8,7 x 3,0 z zamontowanymi dwoma

mieszadtami o P = 2,0 kW.

Komora nitryfikacji 1l stopnia kaskady o wymiarach 20,9 x 22,6 x 3,0 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 110 kgO./h, P =
60 kW.

W kazdym z osadnikow wtdrnych poczatkowa czesé zostanie zaadaptowana na komore osadu

czynnego stanowigcg czwarty stopien kaskady sktadajacy sie z

>

Komory denitryfikacji IV stopnia kaskady 2 szt. x 12,0 x 9,48 x 3,6 z zamontowanym
mieszadlem o P =2 x 2,0 kW.

Komory nitryfikacji IV stopnia kaskady o wymiarach 2 szt. x 29 x 9,48 x 3,6 m z zamontowanym
aeratorem powierzchniowym sterowanym falownikiem o parametrach AOR = 55 kgO,/h P = 2 x
30 kW.

Parametry elektryczne

¢ Moc instalowana 520 kW.
¢ Moc czynna szczytowa 480 kW.

* Zuzycie mocy 6907 kWh/d.

Osadniki wtérne

Przewidziano modernizacje dwoch z istniejgcych osadnikéw wtérnych. Kazdy z nich posiada dwie

komory. Przewidziano na nich montaz nowych zgarniaczy.

Pozostata czes¢ o dlugosci 35,0 m kazdego z czterech osadnikOw zostanie przeznaczona do

pracy jako osadnik wtorny z zamontowanym ssawkowym zgarniaczem osadu o wydajnosci pompy
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Q =350 m%h, H = 2,0 m, sterowanej falownikiem w zaleznosci od iloéci $ciekéw naptywajgcych na

komorze osadu czynnego.

Moc zgarniacza 4x1,1kwW
Zuzycie mocy 80 kWh/d
Moc pompy osadu 4 x 8 kW
Zuzycie mocy 576 kwh/d

Czesé¢ osadowa

Pompownia osadu nadmiernego
Parametry osadu nadmiernego odprowadzanego z komor czynnych do stacji zageszczania osadu

przedstawiajq sie nastepujaco:
tq¢r = 4080 kgsm/d.
Uwodnienie 99,2 %

Objetosé Qg = 510 m/d

Dla kazdej podwadjnej komory osadnika wtérnego w pompowni przewidziano po 1 pompie osadu

nadmiernego. Dodatkowo przewidziano jedng wspoélng pompe rezerwowg osadu.

W pompach osadu nadmiernego przewidziano sterowanie czasowe.

Przeptyw dzienny max. 510 m*/d
Wydajno$¢ pompy 2 x 40 m¥h
Moc zainstalowana 2 x 10 kW
Zuzycie mocy 96 kwh/d

Zageszczanie osadu
Budowa stacji do mechanicznego zageszczania osaddw, praca w ruchu ciggtym, 24 godziny na

dobe, osad podawany z pompowni bezposrednio na zageszczacz, a po zageszczeniu do WKFZ.
Dodatkowo wykonany bedzie kompletny uktad zageszczania osadu zawierajacy:
0 Uktad przygotowania polielektrolitu

0 Pompa nadawy o wydajnosci 25 m*h, H= 10,0 m
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0 Mechaniczne urzadzenia do zageszczania osadu o tgcznej wydajnosci 25 m®h dajace na

wyjsciu osad 0 sm 6%
0 Pompa osadu odwodnionego o wydajnosci 5 m®h, H=25m

O szafa sterownicza z odejSciem do przytaczenia instalacji sterowniczej z przewidywanej

centralnej sterowni oczyszczalni sciekow.

Parametry elektryczna
¢ Moc instalowana 15 kW.

¢ Moc czynna szczytowa 10 kW.
e Zuzycie mocy 240 kWh/d ( praca 24 h/d).
Osad zageszczony bedzie posiada¢ nastepujgce parametry:
- ilos¢ osadu 4080 kg/d Sm,
- uwodnienie osadu 94%,
- objeto$é osadu zageszczonego V = 68,0 m3/d,

- zapotrzebowanie polielektrolitu M = 20,4 kg/d.

Komory fermentacyjne

W komorach przewidziano fermentacje mezofilowg zachodzaca w temperaturze 35C. Jest
to proces w ktérym z pierwotnej materii organicznej powstanie biogaz (a objeto$¢ osadu ulegnie
znacznej redukcji. Komory fermentacyjne beda posiadaty maszynownie.

Przewidziano zastosowanie dwoch komaor fermentacyjnych z petnym wymieszaniem. Czas
przetrzymania wynosi¢ bedzie 20 dni.

Minimalna objetos¢ komor 2x1950m?
llo$¢ mieszadet 2 x1 szt

Tryb pracy ciagly

Max moc zainstalowana mieszadet 2x 3,6 kW
Czas fermentacji 20 dni

Doptyw osadu zageszczonego do komor max 185 m®/d
Produkcja biogazu max 3 300 m*/d

W celu ochrony sieci biogazu przed potencjalnym przedostaniem sie piany, ktéra moze
powsta¢ w ZKF, ujecie biogazu na kazdej z komor nalezy wyposazy¢ w min. 2 dysze zraszajace
wraz z detektorem piany. Wymagane nadcisnienie wody do zraszania min. 1 bar.

Kazda komora ZKF wyposazona powinna by¢ réwniez w urzadzenia zabezpieczajgce
przed nadmiernym nad i podcisnieniem biogazu oraz min. jeden wizjer o S$rednicy min.
400 mm dla wizualnej kontroli wnetrza komory. Wizjer wyposazony w obustronng wycieraczke
mechaniczna.
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Nalezy zachowac¢ mozliwos¢ recznego skierowania i odcinania przeptywu biogazu do sieci
oraz/ lub do atmosfery.

W czesci dachowej kazda z komor powinna by¢ wyposazona w min. 1 pomiar cisnienia
produkowanego biogazu.

Na wylocie z kazdej komory fermentacyjnej bedzie mierzona ilo$¢ produkowanego gazu za
pomocy przeptywomierza termicznego.

Maszynownia WKFZ

W ramach projektu wykonana zostanie budowa maszynowni WKFZ:
- dwie (1+1) pompy do osad recyrkulowanego o wydajnosci, 150 m*h i H =7 m H20,
- wymiennik ciepta o wydajnosci 320 kW dla parametréw 60/70°C,

- dwa kotly z palnikami na biogaz i olej opatowy 0 mocy 200 kW kazdy o parametrach 70/90

°C i zapotrzebowaniu biogazu 57 m?h.

Parametry elektryczna
* Moc instalowana 35 kW.

* Moc czynna szczytowa 20kW.
* Zuzycie mocy 480 kwh/d.

Zbiornik magazynowy osadu przefermentowanego z pomp owni a osadu

przefermentowanego

Zbiornik osadu przefermentowanego - budowa jednego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 500
m® i zamontowanie jednego mieszadta o mocy M = 4,0 kW. Osad ze zbiornika bedzie podawany

do stacji odwodnienia, czas pracy stacji 7 h/d. Pompa osadu o wydajnosci 25 m®h.

Parametry elektryczne mieszadta

* Moc instalowana 4,0 kW.
¢ Moc czynna szczytowa 3,5 kW.
» Zuzycie mocy 84 kwh/d.

Parametry elektryczne pompowni

* Moc instalowana 10,0 kKW.
¢ Moc czynna szczytowa 7,5 kW.
e Zuzycie mocy 52 kWh/d.

Zbiornik magazynowania biogazu wraz z odsiarczalni g i pompowni g biogazu

» budowa zbiornika biogazu wraz z odsiarczlnig i pompownig biogazu
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dwupowtokowy zbiornik biogazu o pojemnosci 800 m®
odsiarczalnia biogazu o wydajnosci 150 m®/h
pompownia biogazu o wydajnosci 150 m*/h
Parametry elektryczna

* Moc instalowana 10 kW

* Moc czynna szczytowa 5 kW

e Zuzycie mocy 120 kWh/d

Pochodnia
> budowa pochodni biogazu o wydajnosci 150 m?h.

Stacja odwadniania osadu

W ramach projektu nastgpi wymiana urzadzen do mechanicznego odwadniania osadu na dwa
urzadzenia (jedno pracujgce i jedno rezerwowe) o wydajnosci 25 m*/h kazde dajacych sm 25 %

dla osadu o sm 3 %. Zamontowana zostanie stacja mechanicznego odwaniania o czasie pracy

pracy 7 h/d.

Stacja stanowi¢ bedzie kompletny uktadu odwadniania osadu zawierajacy:

|

Uktad przygotowania polielektrolitu,

0 Pompe nadawy o wydajnosci 25 m*h H = 10,0 m,

0 Dwa mechaniczne urzadzenia do odwadniania osadu o wydajnosci 25 m®h kazde,

0 Pompe osadu odwodnionego o wydajnosci 0,5 m®h, H= 15 m,

O Szafe sterowniczg z odejsciem do przytaczenia instalacji sterowniczej z przewidywanej

centralnej sterowni oczyszczalni sciekow,
0 =55KkW.
Osad odwodniony bedzie posiada¢ nastepujace parametry:
- ilos¢ osadu 4898 kg/d sm

- uwodnienie osadu 75 %

- objetos$é osadu odwodnionego V = 19,6 m®d = 2,81 t/h (dla siedmiogodzinnego czasu pracy

stacji odwadniania)
- zapotrzebowanie polielektrolitu M=35 kg/d

Parametry elektryczna
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* Moc instalowana 55 kW.

¢ Moc czynna szczytowa 45 kW.

* Zuzycie mocy 315 kWh/d.
Instalacje dodatkowe

Pompownia wewn etrzna

Do pompowni wewnetrznej doprowadzony zostanie odciek z zageszczania i odwadniania oraz

ptukania mechanicznych urzadzen do zageszczania i odwadniania osadu, skad zostanie

przepompowany na poczatek oczyszczalni do powtérnego oczyszczenia.

Doptyw dzienny odcieku max. 900 m*/d

Przeptyw maksymalny 100 m*h

Wydajno$¢ pompy 100 m*h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 11 kW

Zuzycie mocy 75 kwh/d

Pompownia wody technologicznej
Zastosowano dwie pompy zatapialne wysokocisSnieniowe do przepompowania

technologicznej pobieranej za osadnikami wtornymi.

Zapotrzebowanie na wode 81 m°d

Wydajnos¢ pompy 15 m%h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 10 kW

Zuzycie mocy 75 kwh/d

Etap 2

Suszenie osadow sciekowych
W ramach prac nastgpi montaz urzgdzen do suszenia osaddéw powstajacych na terenie

oczyszczalni $ciekow o wydajnosci 0,81 t/h.

Utylizacji bedzie poddawany osad o nastepujacych parametrach wyjsciowych

- Rodzaj osadu sciekowego: ustabilizowany.

- llos¢ osadow sciekowych na wejsciu do suszarni: 0,81 t/h.

wody
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- Zawartos¢ suchej masy: 25 %, 0,20 t/h.
- Zawartosc¢ substancji organicznych: 56 %.

Media dostepne w projekcie dla procesu suszenia i spalania.

a.) Biogaz
- koszt zakupu: 0,0 z#I
- wartos¢ opatowa: 7 kWh/m?®

b.) Olej opatowy
- koszt zakupu: 3,0 z¥l
- wartos¢ opatowa: 9,9 kWh/l
c.) Energia elektryczna
- koszt zakupu: 0,33 z/kWh
Bilans masowy i energetyczny suszarni.
e Czas roboczy: 8 000 h/rok

e Zapotrzebowanie energii termicznej do odparowania 1 t wody: 900 kWh/t

* llos¢ osadu sciekowego na wejsciu do suszarni (25 % s.m.): 0,81 t/h
* llos¢ osadu sciekowego na wyjsciu z suszarni (90% s.m.): 0,22 t/h
*  Wydajnos¢ odparowania wody w suszarni: 0,59 t/h
e Zapotrzebowanie energii termicznej: 531 kW
e Zapotrzebowanie energii elektrycznej do odparowania wody: 18 kw

e Uzyteczna wydajnosc termiczna z kondensacji oparéw dla dodatkowego podgrzewania
wody: 250 kWh

« Mozliwe dodatkowe podgrzewanie wody z ok. 10°C na ok. 30°C: 7 m*h
¢ Produkcja osadu wysuszonego 90 % sm M =5,441t/d, V =13,6 m®/d
Energia:

Parametry elektryczne
* Moc instalowana 35 kW.

e Moc czynna szczytowa 25 kW.

* Zuzycie mocy 600 kWh/d.
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Zapotrzebowanie dodatkowego paliwa:

- biogaz 43 m®/h (pozostatg czes¢ biogazu nie zuzyta w kottowni),
- olej opatowy (podczas normalnej eksploatacji) 23,3 I/h = 559 I/d,
- olej opatowy (w przypadku braku biogazu) 53,6 I/h = 1286 I/d.
Przewidywane elementy instalacji suszarni osadu

Modutowa wysokotemperaturowa instalacja do osuszania osadow $ciekowych sktada sie

z nastepujacych czesci sktadowych:
- Zbiornik osadu odwodnionego o objetosci 50 m®
- Modutowa suszarnia o wydajnosci 0,81 t/h osadu uwodnieniu 25 %
- Kondensator oparéw.
- Biofiltr.
- Obieg oleju grzewczego.
- Uklad pomp ttoczacych osad sciekowy.
- Uklad sterowania elektrycznego.
- Silos na osad wysuszony pojemnosci 100 m*

Odpady powstajgce na terenie oczyszczalni sciekbw po modernizacji

Etap 1

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m®, wywozone z terenu
oczyszczalni na wysypisko odpadéw w ilosci ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs m/dobe

Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekow piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm®/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Odwodniony osad — kod 19 08 05

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow ustabilizowany osad bedzie poddawany

odwodnieniu. Odwodniony osad o0 sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llos¢ odwodnionego osadu N = 19,6 m%d = 7154 t/r
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Uwaodnienie wysuszonego osadu 75 %
Etap 2

Skratki — kod 19 08 01
Powstajace w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknigtym kontenerze o pojemnosci 7 m®, wywozone z terenu
oczyszczalni na wysypisko odpadéw w ilosci ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs m/dobe

Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekow piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na skladowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm?/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Wysuszony osad — kod 19 08 05

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekéw ustabilizowany osad bedzie poddawany suszeniu.
Wysuszony osad o sm 90% magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym zbiorniku

i okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni do dalszej utylizacji.

llo$¢ wysuszonego osadu N =5.44td, V = 13,6 m*d
llo$¢ wysuszonego osadu N = 5,44 t/d = 1986 t/r
Uwaodnienie wysuszonego osadu 10 %

Wariant 3

W ramach tego wariantu przewidziano remont i modernizacje oczyszczalni $ciekéw w dwoéch

etapach:

- Etap 1 — obejmujacy remont i modernizacje oczyszczalni sciekéw zakohczony mechanicznym

odwadnianiem ustabilizowanego osadu;
- Etap 2 — obejmujacy proces suszenia i spalania osadow sciekowych.
Wariant ten obejmuje nastepujace prace:

» Budowe nowej przepompowni Sciekow przy ul. Kepa, wraz z budowg odcinka kolektora
i remontem pozostatej czesci awaryjnego kolektora tlocznego $ciekébw surowych do

oczyszczalni ciekow

» Rozdzielenie $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni na $cieki komunalne i Scieki

przemystowe i osobne oczyszczanie mechaniczne $ciekéw komunalnych i przemystowych

Linia mechanicznego oczyszczania  $ciekdw komunalnych
» zamontowanie dodatkowego punktu zlewnego sciekdw dowozonych komunalnych
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>

>

>

budowa nowej stacji krat i zamontowanie w niej nowej kraty mechanicznej gestej — 2 szt.

wspotpracujacych z urzadzeniami do ptukania i odwadniania skratek
modernizacja pompowni gtéwnej w czesci dotyczacej sciekdw komunalnych

budowa piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem tluszczy wraz z ukiadem do ptukania

i odwadniania piasku
zmodernizowane osadnika wstepnego
zmodernizowane zageszczacza grawitacyjnego

zmodernizowane kanatu rozdziatlu na KOC i po sedimatach

Linia mechanicznego oczyszczania  sciekdéw przemystowych

>

vV V VYV V¥V

remont i modernizacja istniejgcego punktu zlewnego $ciekow dowozonych przemystowych
budowa stacji krat obejmujgcej krate rzadkg i krate gestg ( 2 szt.)

budowa nowego flotatora

modernizacja pompowni gtébwnej w czesci dotyczacej sciekdw przemystowych

budowa nowego lub zaadoptowanie i modernizacja istniejacego zbiornika na zbiornik

wyréwnawczy

Czesé€ biologiczna oczyszczalni  Sciekow

>

v

YV V VYV VYV V¥V

zmodernizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekOw poprzez wprowadzenie

biologicznego usuwania azotu i fosforu ze $ciekdw.
dostosowanie wielkosci osadnikéw wtornych do przewidywanego przeptywu sciekow

budowa stacji do mechanicznego zageszczania i odwadniania osadéw lub zaadoptowanie

czesci istniejgcego budynku spalarni odpadow na stacje,

budowa WKFZ o pojemnosci 2 x 1900 m?,

budowa maszynowni WKFZ wraz z wymiennikiem ciepta i kottownig,
budowa zbiornika gazu

budowa pochodni gazu

wymiana pras stacji mechanicznego odwadniania osadu

Suszenie i spalanie osadow sciekowych

>

montaz suszarki taSmowej oraz pieca rusztowego do suszenia i spalania osadéw powstajgcych

na terenie oczyszczalni sciekéw — Il etap prac

Modernizacja infrastruktury, wymiana urz ~ adzen

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:

/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czeéci aglomeracji Strona 174
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”
» przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektow oczyszczalni Sciekow, w tym

vV V YV VY V¥V

laboratorium, ktére powinno spetnia¢ normy BHP, p.poz. oraz unijne,

wymiana wszystkich maszyn i urzadzen zamontowanych na oczyszczalni Sciekow,
wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji sciekowej,

wymiane i budowe sieci zaktadowej sieci wody technologicznej,

wymiane sieci zaktadowej wody miejskiej,

przebudowa sieci energetycznej 15 kV zasilajgcej oczyszczalnie i rozdzielni SN obejmujaca
wymiane kabla zasilajgcego i postawienie nowej rozdzielni SN wraz z dwoma nowymi trafo ( roboty

wykonane)
wymiane rozdzielnic nn oraz wewnetrznych sieci energetycznych,
wdrozenie kompletnego systemu automatyki i pomiaréw AKPIA,

modernizacje drogi dojazdowej oraz drdg, placow i ciggéw komunikacyjnych na terenie

oczyszczalni,

rekultywacja terenow zielonych.

Opis przewidywanych rozwi agzan

Etap 1

Przepompownia ul. K epa
W ramach projektu wykonana zostanie nowa przepompowania $ciekow, zlokalizowana na terenie

istniejacej przepompowni przy ul. Kepa. taczna wydajnosé¢ przepompowni max. 1000 m*/h.

Oczyszczalnia $ciekéw przy ul. Henrykowskiej

Oczyszczanie wst epne
Oczyszczanie wstepne sktada sie z dwdch osobnych linii oczyszczania:

- scieki komunalnie i $cieki dowozone komunalne,

- Scieki przemystowe i $cieki dowozone przemystowe.

Linia oczyszczania mechanicznego dla sciekdéw komunalnych obejmuje nastepujace obiekty:

- Stacje zlewcza (nowa plus modernizacja i rozbudowa istniejacej),

- Kraty geste (nowe),

- Pompownia gtéwna,

- Napowietrzany piaskownik z tapaczem ttuszczéw (nowy),

- Osadnik wstepny (przebudowa),
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- Zageszczacz grawitacyjny,
- Kanat rozdziatu na KOC i po sedimatach.

Linia oczyszczania mechanicznego dla sciekdw przemystowych skiada sie z obiektdw:
- Stacji zlewczej ( zmodernizowanej i rozbudowanej),

- Kraty rzadkiej (nowa),

- Krat gestych (nowych),

- Pompowni gtéwnej,

- Flotatora (nowy)

- Zbiornika wyréwnawczego (nowy lub przebudowany)

Oczyszczanie mechaniczne — $cieki komunalne )
Komora krat $ciekédw komunalnych zlokalizowana bedzie w obiekcie tzw. labiryntu. Scieki
komunalne z przepompowni zlokalizowanej przy ul. Kepa pompowane bedg bezposrednio do
kanatu prowadzacego na krate gesta. Scieki dowozone beczkami asenizacyjnymi dostarczane
bedq do stacji zlewczej, skad grawitacyjnie sptywac bedg do komory mieszania a nastepnie bedg
przepompowywane do kanatu prowadzacego na krate gesta. Po kracie Scieki grawitacyjnie
splywajg na piaskownik i tapacz tluszczow. Natomiast z fapacza tluszczow i piaskownika $cieki
ptyng grawitacyjnie do osadnika wstepnego i poprzez kanat rozdziatu trafig do KOC.

Stacja zlewcza

Zostanie postawiona nowa stacja zlewcza. Beczkowozy beda podigczane do zbiornika stacji
zlewczej za pomocy szybkoztgczek. Scieki beda przeptywaly przez stalowy kosz, gdzie beda
zatrzymywaly sie grube czesci takie jak kamienie itp. Kosz bedzie oprézniany recznie w

regularnych odstepach czasu.

Odcieki z prasy, ptuczki piasku i budynku oczyszczania wstepnego bedg grawitacyjnie sptywaty do

komory mieszania stacji zlewczej.

Scieki w zbiorniku (komorze mieszania) stacji zlewczej muszg mieé zapewnione mieszanie celem

przeciwdziatania sedymentacji. Scieki ze stacji zlewczej bedg pompowane na krate gesta.

Z uwagi na duzg zmiennos$¢ fadunku i wysoki tadunek $Sciekow, szczegoélnie podczas dnia,
zapewniona zostanie mozliwo$¢ magazynowania sciekow ze stacji zlewczej i ich pompowanie

podczas godzin wieczornych i nocnych, gdy tadunek doptywajacy do oczyszczalni jest nizszy.

Przeptyw dzienny maksymalny 300 m*/d
Przeptyw maksymalny 40 m*h
Moc zainstalowana 10 kW
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Zuzycie mocy 8 kWh/d

Komora mieszania
W zbiorniku stacji zlewczej (komorze mieszania) bedzie zlokalizowane mieszadto celem

ograniczenia gromadzenia sie ttuszczu na powierzchni. Do zbiornika doptywaé grawitacyjnie bedg

réwniez scieki z terenu b."Wistomu” oraz kilku budynkéw mieszkalnych stojgcych przy ul.

Spalskiej.
Moc znamionowa mieszadta 2 kw
Zuzycie mocy 24 kwh/d

Glowna pompownia $ciekow
Gléwna pompownia sciekéw powinna sie miesci¢ w istniejgcym budynku przepompowni, ktory

musi zosta¢ zaadoptowany do nowych zadan (przepompowywanie zarowno sciekdw komunalnych
jak i przemystowych). Gtéwna pompownia $ciekéw jest ulokowana na terenie oczyszczalni. Scieki
bedg pompowane do kanalu doplywowego i kierowane na geste kraty. Pompy bedg

wspotpracowac z przemiennikiem czestotliwosci. Pompownia zostanie opomiarowana -pomiar

przeptywu.

Przeptyw dzienny 550 m*/d + odciek z ptuczki skratek i piasku
Przeptyw maksymalny 40 m*/h

Wydajnos¢ pompy 40 m*/h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa

Moc zainstalowana 2 x 3 kW

Zuzycie mocy 35 kwh/d

Kraty g este
Do kanatu prowadzacego na krate gestag trafia¢ bedg scieki komunalne (miejskie) z przepompowni

przy ul. Kepa oraz ze komory mieszania. Przewidziano dwie kraty geste o przeswicie 3 mm kazda
0 przeptywie 50% .Przenosnik srubowy i kompaktor przenosi¢ bedzie zgromadzone skratki do
budynku przepompowni, gdzie bedg ptukane i odwadniane oraz gromadzone w kontenerze.

Zastosowana zostanie ptuczka i prasa skratek.

Sterowanie kratami bedzie opierato sie o poziom $ciekdédw oraz sterowanie czasowe. Kazdy

z kanatéw bedzie miat mozliwos¢ wytaczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych scieki bedg przelewaly sie do kanalu awaryjnego

wyposazonego w 10 mm krate reczna.
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Wyposazenie do poboru probek bedzie zlokalizowane w budynku krat.

Wydajnos¢ uktadu 2 x 450 m¥h
Moc zainstalowana 8,9 kW
Zuzycie mocy 100 kwWh/d

Napowietrzany piaskownik i tapacz ttuszczu
Napowietrzany piaskownik i fapacz tluszczu zostat zastosowany celem usuniecia ze $ciekéw

duzych czastek statych takich jak ziarna piasku czy grudki ttuszczu a tym samym bedzie ograniczat

wycierania sie pomp i innych urzadzen mechanicznych wskutek zjawiska abrazji.

Thuszcz i piasek usuwane bedg w dwoch ciggach o tej samej wydajnosci zaprojektowanych jako

napowietrzane prostokatne komory o ruchomym pomoscie, tzw. typu Hartmana.

Objetos¢ komor zapewnia¢ bedzie czas przetrzymania konieczny do oddzielenia piasku od

organicznej zawiesiny i do wytapania tluszczu.

Powietrze dostarczane poprzez system dyfuzorow z dna komory powodowac bedzie zawirowania
przeptywajgcych sciekow. Ciezkie czgstki piasku sedymentujg, podczas gdy, materia organiczna

unosic sie bedzie wraz ze sciekami.

Piasek z dna komory jest bedzie pompowany zatapialnymi pompami piasku zainstalowanymi na

ruchomym pomoscie do ptuczki piasku, a stad do kontenera.
Woda odciekowa z ptuczki piasku sptywa grawitacyjnie do istniejacego zbiornika stacji zlewcze;j.

Tluszcz unosi sie bedzie na powierzchni $ciekbw w strefie laminarnej tapacza tluszczu,

a nastepnie jest zgarniany za pomocg zgarniacz powierzchniowego w kierunku studni ttuszczu.

Tluszcz bedzie utylizowany w komorze fermentacyjnej, lub wywozony beczkowozem poza teren

oczyszczalni.

Objeto$¢ piaskownika 70m?

Przeplyw dzienny 10 259 m¥%d

Maksymalny przeptyw godzinowy 840 m*/h

Wydajnos¢ pompy pulpy piaskowe;j 5 m®h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x 3 kW

Zgarniacz — moc zainstalowana 0,55 kW
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Wydajnos$é dmuchawy do napowietrzania piaskownika 250 Nm*/h

llos¢ sztuk 1 do pracy
Moc zainstalowana dmuchawy 7,5 KW
Moc zainstalowana ptuczki piasku 1,5 kw
Zuzycie mocy obiektu piaskownika 198 kwh/d

Osadnik wst epny i zag @szczacz grawitacyjny
Przewiduje sie, iz jeden z istniejacych osadnikéw wstepnych bedzie poddany modernizacji. Osad

wstepnie zageszczony do ok. 3 % suchej masy bedzie pompowany do zageszczacza
grawitacyjnego. Dla takiego ukiadu przewidziano montaz 1 mimosrodowej pompy Srubowej

o wydajnosci 100% plus jedna rezerwowa wraz z przeptywomierzem oraz pomiarem zawiesiny.

Osad wstepny bedzie zageszczany do ok. 6 % suchej masy przed pompowaniem na komory
fermentacyjne. Przewiduje sie budowe nowego zageszczacza grawitacyjnego o parametrach
dostosowanych do przeptywu i fadunkéw, zautomatyzowanego w celu optymalizacji procesu
pompowania osadu w taki sposob, aby proces byt sterowany w zaleznosci od stezenia osadu.

Osad bedzie pompowany bezposrednio do komory fermentacyjnej.

Dla takiego ukfadu przewidziano montaz 1 mimosrodowej pompy srubowej kazda o wydajnosci

100% plus jedna rezerwowa wraz z przeptywomierzem oraz pomiarem zawiesiny.

Nastepnie scieki przeptywajg przelewem grawitacyjnie do komor biologicznych.

Objeto$¢ osadnika wstepnego 4100 m®
Zgarniacz osadu - moc zainstalowana 1,1 kw
Zuzycie mocy 20 kwh/d
Przeptyw dzienny osadu 17 m/d
Maksymalny przeptyw godzinowy 15 m®h
Wydajnos¢ pompy srubowej osadu 10 m¥h
llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x 3 kw
Zuzycie mocy 26 kwh/d
Objetos¢ zageszczacza grawitacyjnego 150 m*
Zgarniacz osadu - moc zainstalowana 1 kw

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciek6w i skanalizowanie czesci aglomeraciji Strona 179

Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”
Zuzycie mocy 18 kwh/d
Przeplyw dzienny 59 m°/d
Maksymalny przeptyw godzinowy 10 m%h
Wydajnos¢ pompy srubowej osadu 5 m®h
llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2x5kw
Zuzycie mocy 45 kWh/d

Oczyszczanie mechaniczne — $cieki przemystowe

Scieki przemystowe beda pompowane z ubojni drobiu do kanatu prowadzacego na krate rzadka.
Tam réwniez sptywaé beda scieki dowozone taborem asenizacyjnym. Dalej z kraty rzadkiej scieki
plyng grawitacyjnie na krate gestg a stad bedg pompowane na flotator i do zbiornika

wyréwnawczego.

Stacja zlewcza

Zostanie wyremontowana i zmodernizowana istniejgca stacja zlewcza. Beczkowozy bedg
podtaczane do zbiornika stacji zlewczej za pomoca szybkozlaczek. Scieki beda przeptywaty przez
stalowy kosz, gdzie bedg zatrzymywaly sie grube czesci takie jak kamienie itp. Kosz bedzie

oprdzniany recznie w regularnych odstepach czasu.

Przeptyw dzienny maksymalny 400 m*/d
Przeptyw maksymalny 40 m*/h
Moc zainstalowana 10 kW
Zuzycie mocy 8 kWwh/d

Komora mieszania

Na doptywie bedzie zlokalizowane mieszadio celem ograniczenia gromadzenia sie tluszczu na

powierzchni.
Moc znamionowa mieszadta 2 kW
Zuzycie mocy 24 kwh/d

Nalezy zastosowaé pomiar doptywajacych sciekow.

Wyposazenie do poboru prébek bedzie zlokalizowane w budynku krat.

Krata rzadka
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W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych scieki beda przelewaty sie do kanatu awaryjnego

wyposazonego w 10mm krate reczna.
Jedna krata rzadka o przeswicie 10 mm i przeptywie 100% bedzie zainstalowana.

Przenosnik srubowy i kompaktor przenosi¢ bedzie zgromadzone skratki do budynku
przepompowni, gdzie bedg ptukane i odwadniane oraz gromadzone w kontenerze. Zastosowana
zostanie ptuczka i prasa skratek. Pluczka i prasa do skratek bedzie oczyszcza¢ sktatki z linii

$ciekow komunalnych i przemystowych.

Sterowanie kratami bedzie opierato sie o poziom sciekdéw oraz sterowanie czasowe. Kanat bedzie

miat mozliwos¢ wylgczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych $cieki beda przelewaty sie do kanatu awaryjnego

wyposazonego w 20mm krate reczna.

Wydajnosé 200 m3h,
Moc nominalna 2 x 0,75 kW
Zuzycie mocy 13 kwh/d
Krata gesta

2 kraty geste o przeswicie 3 mm kazda o przeplywie 50% zostang zainstalowane. Krata
wyposazona bedzie w przenosnik srubowy i kompaktor przenoszacy skratki do budynku
przepompowni, gdzie bedg plukane i odwadniane oraz gromadzone w kontenerze. Zastosowana
zostanie ptuczka i prasa skratek. Pluczka i prasa do skratek bedzie oczyszcza¢ sktatki z linii

$ciekow komunalnych i przemystowych.

Sterowanie kratg bedzie opierato sie o poziom SciekOw oraz sterowanie czasowe. Kanat bedzie

miat mozliwos¢ wytaczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych scieki beda przelewaty sie do kanatu awaryjnego

wyposazonego w 10mm krate reczna.

Wydajnos¢ uktadu 200 m®/h
Wydajnosc¢ kraty 100 m¥h
llo$¢ sztuk 2 do pracy
Moc zainstalowana 2x2,6 kW
Zuzycie mocy 47 kwh/d

Gtéwna pompownia sciekow
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Glowna pompownia sciekdw powinna sie miesci¢ w istniejacym budynku przepompowni, ktory
musi zosta¢ zaadoptowany do nowych zadan (przepompowywanie zarowno $ciekow komunalnych

jak i przemystowych).

Po kratach scieki pompowane bedg pompami na flotator DAF.

Przeplyw dzienny 1740 m®/d

Przeptyw maksymalny 200 m®/h

Wydajnos¢ pompy 200 m®/h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x5,5kw

Zuzycie mocy 22 kwh/d

DAF (flotator)
Flotator moze pracowaé z dozowaniem. Srodki chemiczne bedg dozowane jedynie w krytycznych

sytuacjach.

Orientacyjne parametry flotatora

Dlugosé: 10,50 m

Szeroko$¢: 2,50m

Wysokosé: 2,80m

Przeptyw obliczeniowy 200 m®/h

Przeptyw maksymalny 280 m®/h

Srednia moc pobierana: 16 kW /+- 10%
Wspétczynnik zuzycia energii 0,057-0,163 kWh/m?®
Zuzycie mocy 342 kwh/d

Komory flokulacji

Po kratach Scieki doptywajg do systemu flokulacji sktadajacego sie z 3 komor(stref). W systemie
flokulacji srodki chemiczne sg dawkowane czesciowo w celu strgcenia rozpuszczonej materii
organicznej, czesciowo w celu agregaciji struktur koloidalnych we floki i separacji tych czastek ze

sciekow w komorze flotaciji.
System flokulacji sktada sie z 3 stopni:

Stopien 1: Dawkowanie kwasu siarkowego i srodkow chemicznych
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Stopien 2: Neutralizacja np. sodg kaustyczng lub podobnym srodkiem
Stopien 3: Dodawanie polimeréw
Zawartos¢ komor jest mieszana mechanicznie

Komora flotaciji
Z komor flokulacji Scieki przeptywa¢ do komory flotacji. Gtéwng funkcjg tej komory bedzie
usuniecie materii sedymentujgcej w sSciekach poprzez zastosowanie drobnych pecherzykow

powietrza zwanych réwniez rozpuszczonym powietrzem.

Czesc sklarowanego scieku (25%) bedzie recyrkulowana do naczynia cisnieniowego poprzez
pompe wysokocisnieniowg. Za pomocg kompresora powietrze bedzie ttoczone do tego naczynia
pod cisnieniem 6 baréw, a recyrkulowany $ciek bedzie nasycany powietrzem. Z naczynia
cisnieniowego scieki przeptywajg do kolektora wyplywowego wyposazonego w armature
redukujgca cisnienie. W ten sposob scieki oddzielane sg od rozpuszczonego powietrza —
wydostajgcego sie w postaci mikro pecherzykéw. Obieg recyrkulowany nasycony powietrzem
bedzie mieszany z surowymi sciekami aby zredukowaé przyleganie pecherzykéw powietrza do
flokéw. Czesci flotujagce sa unoszone na powierzchnie a nastepnie usuwane za pomocg
Zzgarniacza fancuchowego. Zgarniacz powierzchniowy transportuje ttuszcze do zbiornika tluszczy

i osadu.

Zbiornik posiada leje osadowe, skad opadajacy osad bedzie usuwany za pomoca pomp.
Sedymentujacy osad zostanie przepompowany do koryta odptywowego lub do studzienki osadu

wyposazonej W reczng armature. Scieki po flotacji przeptywaé bedg do zbiornika wyréwnawczego.

Zbiornik ttuszczu i osadu

Funkcja tego zbiornika bedzie magazynowanie tluszczy i osadéw usunietych z komory flotacji.

Zbiornik tluszczy i osadu zostanie wyposazony w mieszadto w celu zapewnienia homogenicznej

struktury.
Tluszcze i osady z flotatora bedq roztozone w komorze fermentacyjne;.

Komora fermentacyjna bedzie usytuowana daleko od komory tluszczu i osadu, dlatego tez
mieszanine tluszczu i osadu nalezy transportowac przy zastosowaniu prézni generowanej z wozu

asenizacyjnego.
Moc znamionowa mieszadta 1,5 kw
Zuzycie mocy 10 kwh/d

Zbiornik wyréwnawczy
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Scieki przemystowe przeptywaé bedg do zbiornika wyréwnawczego. Celem tego zbiornika bedzie
wyréwnanie zmiennosci fadunku i przeptywu przed podaniem $ciekbw na kolejne etapy
oczyszczania, zaprojektowanego w sposob umozliwiajacy opdznienie doptywu tadunku na czes¢
biologiczng oczyszczalni i dostarczenie go w godzinach wieczornych i nocnych. Przewidziano

zbiornik z dnem skosnym schodzacym do studzienki pompowej o gtebokosci 1m.

Do zbiornika wyréwnawczego poprzez pompownie kierowane beda réwniez wewnetrzne

strumienie: wody odciekowe z zageszczania, wody z odwodnienia, czy ze studni piany.

Zbiornik wyrbwnawczy zostanie wyposazony w dwie pompy zatapialne o wydajnosci 100% kazda.

Pompy te bedg podnosi¢ scieki do systemu rozdziatu ciagu biologicznego.

Przeptyw dzienny 1740 m*d + wody odciekowe z zageszczacza, wody

Z odwodnienia i studni piany

Przeptyw maksymalny 280 m*/h

Wydajno$¢ pompy 100 m*h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2 x5,5kw

Zuzycie mocy 66 kwh/d

Zbiornik wyréwnawczy jest wyposazony w mieszadto w celu zapewnienia dobrego wymieszania

substancji doptywajacych.

Moc zainstalowana 2 kW

Zuzycie mocy 4 kWh/d

Zbiornik mieszania s$ciekéw komunalnych i przemystowych

Scieki przemystowe ze stacji zlewnej oraz $cieki doptywajgce kolektorem z Zaktadéw Drobiarskich

bedg doptywac do zbiornika komory mieszania.

W komorze mieszania powinno by¢ zlokalizowane mieszadto celem przeciwdziatania
sedymentacji oraz ograniczenia gromadzenia sie tluszczu na powierzchni sciekdw. Dalej Scieki
bedg przeptywac na krate rzadka i gesta.

Przewidywane parametry:
Max moc znamionowa mieszadta 2 kW
Tryb pracy ciggty
Oczyszczanie biologiczne
Cztery istniejgce komory osadu czynnego zostang przebudowane dla zastosowania biologicznego

oczyszczania sciekow.

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Strona 184
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

Zalozono wykorzystanie czterech istniejgcych ciggdéw biologicznych.

Po zakonczeniu oczyszczania mechanicznego Scieki z osadnika wstepnego i zbiornika
wyréwnawczego wplywajg do komoér osadu czynnego. W modernizowanym ciggu komor
napowietrzania zostanie wydzielona strefa anoksyczna (wstepnej denitryfikacji) oraz strefa tlenowa
(nitryfikacji) oraz zostanie wprowadzona wewnetrzna pompowa recyrkulacja Sciekow

zawierajgcych azotany ze strefy tlenowej do strefy anoksycznej.

Czes¢ denitryfikacyjna reaktora w kazdym ciggu technologicznym zostanie podzielona
przegrodami na trzy komory (pre-denitryfikacji, defosfatacji i czesci niedotlenionej) pracujace

Z pelnym wymieszaniem.
Czes¢ nitryfikacyjna bedzie miata przeptyw ttokowy.

Scieki z osadnikéw wstepnych beda doptywaé do pierwszej komory denitryfikacji (pre-
denitryfikacji). Osad czynny oraz znitryfikowane scieki zawierajgce azotany bedg recyrkulowane

réwniez do pierwszej komory denitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna).
Resztkowy fosfor pozostaly po oczyszczaniu biologicznym bedzie strgcany chemicznie

koagulantem (PIX) dodawanym na koncu komory nitryfikaciji.

Uwaga: w przypadku niedoboru wegla organicznego tj. dla sytuacji gdy wartos¢ BZTs bedzie
nizsza niz 200 g 02/m°, moze zachodzié¢ konieczno$é wprowadzenia zewnetrznego dodatkowego
zrodta wegla, ewentualnie zmodyfikowac ilos¢ i wielko$¢ wprowadzonego koagulantu dla procesu

chemicznego stracania zwigzkow fosforu w osadnikach wstepnych.

Podane ponizej ilosci urzadzen w komorach biologicznych dotyczg wartosci sumarycznej dla

wszystkich komér.

Uwaga: Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych mieszadet wolnoobrotowych i dobranie dla

pozostatych komor odpowiednich mieszadet.
Komory pre — denitryfikacji

Scieki z oczyszczania mechanicznego ($ciekéw komunalnych i przemystowych) oraz
recyrkulowany osad czynny z osadnikow wtérnych (recyrkulacja zewnetrzna) bedzie dostarczany
do komory pre-denitryfikacji, gdzie usunieciu ulegng ewentualne pozostatosci azotanéw. Komory

beda wyposazone w mieszadfa o wale pionowym po jednym w kazdej komorze.

Przewidywane urzadzenia:

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
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llos¢ mieszadet 4 szt.
Srednica $migta 1900 mm,
llo$¢ obrotéw n=48,5 obr/min
Moc mieszadet Ns=5,5 kW
Tryb pracy: ciggly

Komory hydrolizy (defosfatacji)

Z komory pre-denitryfikacji, mieszanina $ciekébw oraz osadu czynnego bedzie kierowana do
komory hydrolizy (defosfatacji). W komorze tej osad zostanie zatrzymywany przez diuzszy okres

czasu w warunkach anaerobowych w celu usunigcia ewentualnych zwigzkéw fosforu.

Komory zostang wyposazone w mieszadta o wale pionowym po jednym w kazdej komorze.

Przewidywane urzadzenia:

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
llos¢ mieszadet 4 szt.

Srednica $migta 1900 mm,

llo$¢ obrotéw n=48,5 obr/min

Moc mieszadet N¢=5,5 kW

Tryb pracy: ciagly

Komory selektora (odtleniania)

W selektorze zachodzi¢ bedzie rozkiad i absorpcja substratow w warunkach czesciowego
niedotlenienia, co ograniczy rozwo0j bakterii nitkowatych i zmniejszy ryzyko pecznienia osadu.
Komory zostang wyposazone w mieszadia o wale pionowym po jednym w kazdej komorze. Z

selektora scieki przeptywajac beda do komor napowietrzania.

Przewidywane urzadzenia:

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
llos¢ mieszadet 4 szt.

Srednica $migta 1900 mm,

[lo$¢ obrotéw n=48,5 obr/min

Moc mieszadet Ns=5,5 kW

Tryb pracy: ciggly

Komory napowietrzania / nitryfikacji
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W komorach napowietrzania zachodzi¢ bedzie rozktad zanieczyszczen zawartych w Sciekach,

przeprowadzany przez mikroorganizmy osadu czynnego.

Tlen bedzie dostarczany poprzez aeratory powierzchniowe. Zapotrzebowanie na tlen dla
temperatury +20C — aOC=369 kg O%/h.

Przyjmujac a = 0,8 dobrano aeratory z silnikami dostosowanymi do falownikow, o wydajnosci
natleniania po 154 kg O%h kazdy.

Typ aeratora powierzchniowy/wolnoobrotowy

llos¢ aeratorow 12 szt. (w tym 8 szt. dostosowanych do pracy z falownikiem)
Silnik Ns=75 kW

llo$c obrotéw n=38,3 obr/min

Aeratory tgcznie z konstrukcjg wsporczg (rama) do zainstalowania aeratora na pomostach.

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi wg metody ATV A 131 dla parametréw sciekdw surowych
przy zalozeniu 30% redukcji zanieczyszczen po podczyszczeniu w osadnikach wstepnych oraz

wskaznikow jakosciowych sciekdéw oczyszczonych, parametry technologiczne zmodernizowanych

komadr sg nastepujace:

- wiek osadu: 16 dni
- stezenie osadu czynnego: 4,5 kg/m?
- obcigzenie reaktora: 0,4 kg BZTs/kg s.m. xd

- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs w granicach powyzej 0,05 kg BZTs/kg x d, ale
nie wieksza niz 0,1 kg BZTs/kg x d

- VD:VBB:O,5
- pojemno $¢é komory denitryfikacji V. =2 500 m®
- pojemno $é komory nitryfikacji V =2 500 m®

Recyrkulacja zewn etrzna
Przyjmujac indeks osadu 125 ml/g dla stezenia osadu czynnego w komorach napowietrzania
Z=4.5 kg s.m./m?, stopien recyrkulacji wyniesie 100% a wydajno$é recyrkulacji Qz=Qnss=750 m*/h.

Recyrkulacje osadu czynnego powinna zapewnia¢ zmodernizowana pompownia osadu czynnego.
Recyrkulacja wewn etrzna

Dla uzyskania projektowanej denitryfikacji stopien recyrkulacji azotandéw wyniesie 400% a
wydajnos¢ recyrkulacji wewnetrznej Qgw 937,5 m*/h = 260 I/s.

Do recyrkulacji wewnetrznej zastosowane beda:
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mieszadta pompujace 8 szt.

(4 szt. dostosowane do pracy

z falownikiem) n=470 obr/min

Wydajnosc¢ 130 I/s przy H=0,95 m,

Wydajnosc¢ jednego z mieszadet pompujacych bedzie regulowana przy pomocy falownika (drugie
pracuje w sposoéb ciggty).

Przewody cyrkulacyjne

Stalowe 8 szt
Srednica DN=300
Diugosc¢ L=0k.100 m

Osadniki wtorne
Przewidziano modernizacje dwoch z istniejgcych osadnikéw wtornych. Kazdy z nich posiada dwie

komory. Przewidziano na nich montaz nowych zgarniaczy.

Wilot do osadnika usytuowany bedzie tak, aby zapewniat mozliwie najnizszg predkosc¢ doptywu do

zbiornika.

Osadniki wtérne wyposazone bedg w zgarniacze powierzchniowe i denne. Zgarniacz denny
Sciggac bedzie osad zalegajacy na dnie, skad zostanie on odprowadzany do pompowni osadu
wtérnego i nadmiernego. Zgarniacz powierzchniowy usuwac¢ bedzie kozuch, kierujac go do
automatycznego urzadzenia odprowadzajgcego, skad splywa on do studni kozucha. Scieki

oczyszczone bedg odprowadzone z gornej czesci osadnikéw i kierowane do odbiornika.

W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia osadu w reaktorze biologicznym, osad z dna

osadnikéw bedzie recyrkulowany do biologicznej czesci oczyszczalni.

Objeto$¢ sumaryczna osadnikow 2 x 5320 m®
Moc nominalna zgarniacza osadu 4x1,1kw
Zuzycie mocy 80 kwh/d

Studnia piany (ko zucha)
W studni piany (kozucha) zachodzi¢ bedzie separacja grawitacyjna kozucha oraz wody. Woda

zostanie odprowadzana z dolnej czesci studni, podczas gdy kozuch pozostanie na powierzchni.
Przewidziano uklad w ktérym zapewniono aby nie zostat zawracany kozuch do ukfadu

biologicznego oczyszczalni, jako ewentualne zabezpieczenie przez mikroorganizmami nitkowate.
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Woda z dna studni jest odprowadzana do pompowni wewnetrznej. Kozuch z powierzchni usuwany

bedzie okresowo za pomocag pojazdu asenizacyjnego.

Czes¢ osadowa

Pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego
W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia osadu w komorach napowietrzania, osad czynny

z osadnikow wtérnych zostanie zawracany do komaor predenitryfikacii.
Osad nadmierny bedzie pompowany do zbiornika homogenizacyjnego.

Osadniki zostang podigczone do osobnych komér w pompowni osadu wtérnego, skad osad
powrotny bedzie pobierany przez pompy i pompowany rurociggiem do komory wlotowej osadu

w reaktorze.

Przeplyw osadu nadmiernego i recyrkulowanego bedzie mierzony w sposéb ciagly przez

przeptywomierze magnetyczne.

Dla kazdej podwojnej komory osadnika wtornego w pompowni przewidziano 2 pompy osadu
recyrkulowanego 50% wydajnosci oraz 1 pompe osadu nadmiernego 100% wydajnosci.

Dodatkowo przewidziano jedng wspolng pompe rezerwowg osadu.

Pompy osadu recyrkulowanego beda sterowane przetwornikiem czestotliwosci w zaleznosci od

przeptywu.

W pompach osadu nadmiernego przewidziano sterowanie czasowe.

Przeplyw dzienny max. 5640 m*/d

Przeptyw maksymalny 235 m°/h

Wydajnos¢ pompy 2 x 3 x 235 m*h

llo$¢ sztuk 2 x 3 do pracy + 2 rezerwowa
Moc zainstalowana 2x3x15kw

Zuzycie mocy 540 kwh/d

Komora homogenizacji osadu
Biologiczny osad nadmierny bedzie przepompowywany pompowni osadu recyrkulowanego
i nhadmiernego do komory homogenizacji osadu w celu uzyskania jednorodnej struktury przed

zageszczeniem.
Komora homogenizacji osadu zostanie wyposazona w mieszadto zatapialne.

Czas przetrzymania w komorze homogenizacji osadu bedzie odpowiednio krétki, aby nie dopuscic

do powstania warunkéw beztlenowych a w konsekwencji do uwolnienia fosforu.
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Przewidziano zastosowanie system odpowiedniego przykrycia wraz z instalacjg wentylacji

i usuwania odoréw.

Wielko$¢ komory 200 m®

Typ mieszadet mieszadta Srednioobrotowe
llos¢ mieszadet 1 szt.

Moc mieszadet 5,5 kW

Zuzycie energii 99 kwh/d

Tryb pracy: praca okresowa

Zageszczanie mechaniczne z pompownig osadu zageszczonego

Biologiczny osad nadmierny bedzie zageszczony przed fermentacjg. Celem zageszczania
mechanicznego bedzie uzyskanie szybkiego zageszczenia osadu, a co za tym idzie zmniejszenie

objetosci medium podawanej do komaér fermentacyjnych.
Zatozono zageszczenie osadu do ok. 6 % suchej masy.
Zatozono ciggly proces zageszczenia ze wzgledu na prace komor fermentacyjnych.

Osad bedzie podawany na zageszczacz z komory homogenizacji przez mimosrodowg pompe
srubowg, w ilosci jedna pompa na jeden zageszczacz plus jedna rezerwowa. llosé

przeptywajacego osadu bedzie na biezaco monitorowane.

Do zageszczania pitynny polimer bedzie podawany z jednej stacji dawkowania polimeru

przypadajacej na jeden zageszczacz.

Zageszczony osad bedzie pompowany do komor fermentacyjnych przez pompe Srubowg plus

jedna rezerwowa. llo$¢ przeptywajgcego osadu bedzie opomiarowana.

Jako woda technologiczna stuzgca do czyszczenia zageszczacza i rozrobienia polimeru uzywane

bedg oczyszczone scieki.

Woda z odwodnienia i woda poptuczna beda doprowadzone do wewnetrznej pompowni.

Przeptyw dzienny osadu max. 406 m*/d

Przeptyw maksymalny 25 m®h

Wydajnos¢ pompy srubowej 2x12,5m’h

llo$¢ sztuk 2 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 2x15kw

Zuzycie mocy 54 kwh/d
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Zageszczacz mechaniczny 2 szt.
Wydajnos¢ 10 — 12 m*h na wejéciu
Zapotrzebowanie polielektrolitu 16 kg/d
Moc zainstalowana 2 X6 kW
Zuzycie mocy 216 kw/d
Przeptyw dzienny osadu max. 59 m°/d
Przeptyw maksymalny 5 m®h
Wydajnos¢ pompy $rubowej 3m’h
llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 1 kw
Zuzycie mocy 18 kwh/d

Komory fermentacyjne

W komorach przewidziano fermentacje mezofilowg zachodzaca w temperaturze 35C. Jest
to proces w ktorym z pierwotnej materii organicznej powstanie biogaz (a objeto$¢ osadu ulegnie
znacznej redukcji. Komory fermentacyjne beda posiadaty maszynownie.

Przewidziano zastosowanie dwdch komaor fermentacyjnych z petnym wymieszaniem. Czas
przetrzymania wynosi¢ bedzie 20 dni.

Minimalna objetos¢ komor 2x1950m?
llos¢ mieszadet 2 x 1 szt.

Tryb pracy ciagly

Max moc zainstalowana mieszadet 2 X 3,6 kw
Czas fermentacji 20 dni

Doptyw osadu zageszczonego do komor max 185 m®/d
Produkcja biogazu max 3 300 m*/d

W celu ochrony sieci biogazu przed potencjalnym przedostaniem sie piany, ktéra moze
powsta¢ w ZKF, ujecie biogazu na kazdej z komor nalezy wyposazy¢ w min. 2 dysze zraszajgce
wraz z detektorem piany. Wymagane nadcisnienie wody do zraszania min. 1 bar.

Kazda komora ZKF wyposazona powinna by¢ réwniez w urzgdzenia zabezpieczajgce
przed nadmiernym nad i podcisnieniem biogazu oraz min. jeden wizjer o S$rednicy min.
400 mm dla wizualnej kontroli wnetrza komory. Wizjer wyposazony w obustronng wycieraczke
mechaniczna.

Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ recznego skierowania i odcinania przeptywu biogazu do sieci
oraz/ lub do atmosfery.

W czesci dachowej kazda z komor powinna by¢ wyposazona w min. 1 pomiar cisnienia
produkowanego biogazu.
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Na wylocie z kazdej komory fermentacyjnej bedzie mierzona ilos¢ produkowanego gazu za
pomocy przeptywomierza termicznego.

Bioelektrocieptownia
Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowy budynek biolelektrocieptowni.

Znajdowac sie w nim beda maszyny i urzadzenia obstugujgce komory fermentacyjne, pompownie
osadu i urzadzenia do przerébki biogazu.

Pompy recyrkulacyjne

Przewidziano zastosowanie dwéch pomp plus jedna rezerwowa dla kazdej komory
fermentacyjnej do osadu recyrkulowanego o wydajnosci 50% kazda o parametrach:

Wydajnos¢ pompy 2 x 2 x 150 m*h

llos¢ pomp recylkulacyjnych 2 x 2 do pracy + 2 rezerwowa
Tryb pracy ciggly

Max moc zainstalowana 2x3x10 kw

Wymiennik ciepta

Przewidziano zastosowanie wymiennika ciepta o wydajnosci min. 320 kW dla parametréw
60/70 °C.

Kotly energetyczne

Przewidziano dwa kotly z palnikami na biogaz i olej opatowy o mocy min. 200 kW dla
parametréw 70/90 °C.

Modut kogenerujgcy

Przewidywane jest wykorzystanie biogazu do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.
Biogaz kierowany jest pod cisnieniem do modutu kogeneracyjnego, w skiad ktérego wchodzi
agregat pradotworczy o mocy ok. 400 kW energii elektrycznej przy sprawnos$ci elektrycznej ok.
42%, z wbudowanym wymiennikiem ciepta oraz szafg sterownicza. Ciepto odbierane z ukiladu
chtodzenia silnika oraz spalin przekazywane bedzie strumieniowi wody obiegowej ukiadu
grzewczego komoér fermentacyjnych.

Agregat i kociot bedg sie miesci¢ w osobnym pomieszczeniu zlokalizowanym w bliskiej
odlegtosci zamknietych komér fermentacyjnych ze wzgledu na niskie straty energii cieplne;.
Pompownia osadu

Osad po komorach fermentacyjnych bedzie pompowany do zbiornika magazynowego
osadu przefermentowanego przez pompe, plus jedna rezerwowa, 0 parametrach:

Odptyw osadu z komor 185 m®/d

Wydajno$¢ pompy 10 m*h

llos¢ pomp 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2x1,5kw

llos¢ przeptywajgcego osadu bedzie opomiarowana.
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Instalacje biogazowe i c.0.

Przewody rozprowadzajgce biogaz z zamknietych komér fermentacyjnych do odsiarczalni i
dalej do zbiornika biogazu, pochodni i bioelektrocieptowni nalezy wykonaé¢ z rur PVC lub stali
nierdzewnej. Przewody c.o. do zamknietych komor fermentacyjnych nalezy zaprojektowaé i

wykonac z rur stalowych preizolowanych.

Odsiarczalnia biogazu

Biogaz produkowany w zamknietych komorach fermentacyjnych  po odwodnieniu
w odwadniaczu kierowany do reaktora odsiarczania o wydajnosci Q=150 m®d. Odsiarczanie
prowadzone przy uzyciu materialu odsiarczajgcego na bazie uwodnionego FeOH. Efektywnosc¢
odsiarczania powinna by¢ kontrolowana przy pomocy analizatora stacjonarnego, mierzgcego
stezenie CH4, H2S i O2. Nalezy przewidzie¢ proces ciggtej regeneracji materiatu odsiarczajgcego

w celu wydtuzenia jego zywotnosci. Minimalna zywotnosc¢ ztoza - 12 miesiecy.
Zbiornik magazynowania biogazu wraz z pompowni g

Produkowany biogaz o maksymalnej temperaturze 50C bedzie magazynowany
w zbiorniku dwumembranowym niskocisnieniowym (20 mbar). Zbiornik powinien by¢ wyposazony
w wentylator powietrza dla przestrzeni miedzymembranowej oraz urzadzenie do usuwania jego
nadmiaru. Dodatkowo zbiornik nalezy wyposazy¢ w pomiar wypetnienia membrany magazynowej,

cisnienia biogazu oraz urzadzenie zabezpieczajgce przed nadmiernym nadcisnieniem.
Czas retencji 6 godzin
Objetos¢ zbiornika 1500 m*

Za zbiornikiem biogazu nalezy zamontowaé sprezarke gazu o wydajnosci min. Q=150 m*h
w celu uzyskania odpowiedniego cisnienia na doptywie do modutu kogeneracyjnego.
Sprezarka w ukladzie 1 pracujgca +1 rezerwowa w izolowanym termicznie kontenerze wraz

z filtrem tkaninowym, pomiarem cisnienia po stronie ssawnej i ttocznej (4-20mA), uktadem detekcji
CH4, oraz przeptywomierzem biogazu do odbiorow.

Wszelkie elementy stalowe zbiornika biogazu, pochodni nhadmiarowej i innych instalacji z
nimi zwigzanych musza by¢ zaprojektowane i wykonane ze stali kwasoodpornej.

Pochodnia
Nadmiar gazu bedzie spalany na pochodni o wydajnosci 200 m3/h.
Zbiornik osadu przefermentowanego z pompowni g

Zbiornik  magazynowy osadu przefermentowanego bedzie nowym  obiektem
0 konstrukcji zelbetowej. Przewidziano zastosowanie system odpowiedniego przykrycia wraz z
instalacjg wentylacji i usuwania odorow.

W celu utrzymania homogenicznego osadu zastosowane bedzie mieszadto. Zbiornik bedzie
miat objetos¢ zapewniajgcq 3-dniowg retencje.
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Nalezy przewidzie¢ przelewy do grawitacyjnego odprowadzenia wod nadosadowych
z odprowadzeniem do pompowni wewnetrznej.

Objetos¢ zbiornika 750 m?
Mieszadto 1 szt.
Tryb pracy ciagty
Max moc zainstalowana mieszadta 2 kW

Osad ze =zbiornika bedzie podawany na wirdwki dekantacyjne przez pompy
0 wydajnosci 50% kazda, w ilosci jedna pompa na jedng wirbwke plus jedna rezerwowa, O
parametrach:

Przeptyw dzienny osadu max 185 m3/d

Przeptyw maksymalny 30 m3/h

Wydajnos¢ pompy 2 x 10 m3/h

llos¢ pomp 2 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 3x2kw

llos¢ przeptywajgcego osadu bedzie na biezagco monitorowane.
Odwadnianie osadu
Osad bedzie odwadniany na wirbwkach dekantacyjnych. Zastosowane beda dwie wirdwki o
wydajnosci 50% kazda i zatozonej 12 godzinnej pracy/ dobe. Zatozono odwodnienie do min. 25%

suchej masy.

Do odwadniania ptynny polimer bedzie podawany z jednej stacji dawkowania polimeru

przypadajacej na jedng wiréwke.

Jako woda technologiczna stuzaca do czyszczenia wirdwki i rozrobienia polimeru uzywane bedag

oczyszczone scieki.

Woda z odwodnienia i woda poptuczna beda doprowadzone do wewnetrznej pompowni.

Wiréwka dekantacyjna 2 szt.

Wydajnosé 2 x 10 m*h na wejsciu
Zapotrzebowanie polielektrolitu 35 kg/d

Moc zainstalowana 2 x 18,5 kw

Zuzycie mocy 332 kw/d

Instalacje dodatkowe

Pompownia wewn etrzna
Do pompowni wewnetrznej doprowadzone zostang nastepujgce strumienie, ktére pézniej bedg

przepompowywane do zbiornika wyréwnawczego:
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- odciek z zageszczania
- odciek z odwadniania

- Sciek ze studni kozucha (piany)

Doptyw dzienny odcieku max. 900 m®/d

Przeptyw maksymalny 50 m*/h

Wydajnos¢ pompy 40 m*/h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 3 kw

Zuzycie mocy 54 kwh/d

Pompownia wody technologicznej
Zastosowano dwie pompy zatapialne wysokocisnieniowe do przepompowania wody

technologicznej pobieranej za osadnikami wtornymi.

Zapotrzebowanie na wode 81 m°d

Wydajnos¢ pompy 15 m%h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Moc zainstalowana 10 kw

Zuzycie mocy 75 kwh/d

Stacja dawkowania chemikaliéw do usuwania fosforu
Jako uzupetnienie biologicznego usuwania fosforu przewidziano dawkowanie FeCI3

Dopuszczono dwa miejsca dawkowania
e Doptyw do komér napowietrzania

e Doptyw do osadnikéw wstepnych
Przewidziano 4 pompy dozujace i system kontroli dozowania.

Magazyn chemikaliow bedzie miat takg wielko$¢, aby substancje w nim zgromadzone wystarczyty
na 14 dni.

Moc zainstalowana pomp dozujgcych 4 x 0,55 kW
Zuzycie mocy 10 kWh/d

Dozowanie chemiczne na flotatorze DAF (rozwi  gzanie wspomagaj gce proces oczyszczania)
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Korekta pH
NaOH
System dozowania (pompa i zbiornik) dla NaOH
H2S04

System dozowania (pompa i zbiornik) dla H2S04
Dozowanie FeCI3

FeCl3 moze by¢ stosowany jako koagulant dla flotatora DAF.
Dozowanie polimeru

System dozowania ptynnego polimeru

Etap 2
Oczyszczalnia sciekéw przy ul. Henrykowskiej

Suszenie i termiczna utylizacja osadéw  $ciekowych
W tym etapie nastgpi montaz urzgdzen do suszenia osaddéw i spalania powstajacych na terenie

oczyszczalni Sciekow o nastepujacych parametrach:

Sucha masa T/ rok 1788
Sucha masa w placku osadowym % 25
llos¢ placka osadowego T/ rok 7 151
Osad wysuszony T/ rok 1 986
Sucha masa w osadzie wysuszonym % 90
Wartosc¢ kaloryczna s.m. osadu kJ/kg 10 160
Zawartosc¢ popiotu w suchej masie; z tego 5% pozostanie w % 435
formie pozostalosci po oczyszczaniu spalin '
llos¢ placka osadowego T/ rok 7 151

Dla suszarni i spalarni przewidziano 1 linie technologiczng. Ponizej podano parametry odnoszace

sie do 1 linii:

Suszarnia

Wydajnos¢, placek osadowy kg/h 1250
Wartos¢ odparowania kg wody/ godz. |903
Czas pracy godz./rok 5721
Spalanie

Osad wysuszony kg/h 347
Czas pracy godz./ rok 5721
Silosy i zbiorniki

Zbiornik na osad odwodniony mpP>" 1x 30
Silos buforowy na osad wysuszony kierowany do pieca mpP*" 1x 20
Silos na paliwo state np. pelety drzewne m’ 1x20
Popiot ze spalania kg/h 129

System oczyszczania gazoéw
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lloé¢ spalin - wylot komina mP*"/h 3957
Temperatura spalin przy wlocie do komina °C Maks. 200
Substancje resztkowe po oczyszczaniu spalin
- wegiel aktywny Kg/godz. 0,7
- wodoroweglan sodowy Kg/godz. 4,7
- lotny popi6t Kg/godz. 6,8
Zuzycie energii i reagentéw
Zapotrzebowanie na paliwo wspomagajace
Zapotrzebowanie paliwa kw/d 4128
Produkcja biogazu m°/d 2210

Biogaz produkowany na oczyszczalni sciekbw pokrywa zapotrzebowanie na paliwo

wspomagajgce. Nadwyzka biogazu moze by¢ stosowana np. do ogrzewania komor

fermentacyjnych.

Zuzycie reagentOw w systemie czyszczenia gazow wylotowych

Wegiel aktywny T/rok 4,0

Wodoroweglan sodowy T/rok 26,9
Energia elektryczna

Moc zainstalowana kW 148

Zuzycie energii kW 80

Glowne elementy technologiczne suszarni osadow sciekowych i stacji termicznej utylizacji

Transport placka osadowego:

e 1 x pompa osadu,

e rurocigg ze stali nierdzewnej pomiedzy silosem a suszarka,

 silos osadu odwodnionego 30 m* — z ruchomym dnem.

Instalacja suszenia (1 linia):
e suszarka tasmowa,

e przenos$nik wytadowczy osadu wysuszonego z suszarki,

e rozdzielacze osadu i rurocigg rozdzielajacy osad,

» system tryskaczy wewnatrz suszarki,

» zawor obrotowy na wylocie z podajnika wytadowczego,

* podesty i schody ze stali weglowej,

e pompy dozujgce osad do suszarki,
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kondenser (z systemem chtodzenia wody i oprzyrzadowaniem).

System zaopatrzenia w energi @ suszarki osadu (1 linia):

* wymiennik ciepta para —powietrze suszace przewody gazéw wylotowych pomiedzy

wymiennikiem ciepta a suszarkg osadu,

* wentylator powietrza suszacego.

Instalacja spalania (1 linia):

zawor obrotowy i system transportu pneumatycznego osadu wysuszonego z suszarki do

silosu buforowego,

1 zbiornik buforowy wysuszonego osadu przed piecem,
zawoOr obrotowy,

ruszt spiralny do zasilania pieca osadem,

piec,

komora dopalania,

wentylator powietrza do spalania,

kanaty dla gazéw odlotowych,

przenosniki slimakowe popiotéw — z pieca do kontenerow.

Instalacja oczyszczania gazéw wylotowych (1 linia):

reaktory mieszania dozowanych do gazéw wylotowych: wegla aktywnego i wodoroweglanu

sodowego,

stacja big-bagow dla wodoroweglanu sodu, wegla aktywnego i materiatéw resztkowych,
system dozowania wodoroweglanu sodowego,

system dozowania wegla aktywnego,

filtr workowy,

system transportu pneumatycznego materialdbw resztkowych z filtra workowego do

zbiornika na materiaty resztkowe,
przewody odprowadzania gazow wylotowych z pieca do komina,
pomosty obstugowe,

oprzyrzadowanie/sprzet do ciagtego pomiaru emisji gazow wylotowych (wymagania wedtug
EU regulaciji).

System SCADA i panel kontrolny

www.mottmac.pl



Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Strona 198
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

* hardware i software,

« system kontroli SCADA,

* pomieszczenie paneli sterujacych,

* wyjscie potgczenia modemowego do tgczenia z dostawcg instalacji suszenia,
e oprzyrzadowanie.

Suszarnia i spalarnia osaddéw zostang zlokalizowane w istniejgcym budynku. Zostanie
przewidziana modernizacja konstrukcyjnych i instalacyjnych elementow w taki sposéb, aby
suszarnia tasmowa wraz z piecem rusztowymi do spalania osadéw sciekowych mogta pracowaé
W sposob bezpieczny.

Gromadzenie popiotéw.

Uzyskane popioly gromadzone beda w silosie i dalej bedg wywozone na wysypisko odpadéw lub

uzywane jako domieszka do kruszyw budowlanych.

Odpady powstaj gce na terenie oczyszczalni $ciekbw po modernizacii:
Etap 1

Skratki — kod 19 08 01
Powstajace w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnoéci 7 m®, utylizowane na terenie
oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe
Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekdw piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na skladowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm?/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Odwodniony osad — kod 19 08 05 .
Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow ustabilizowany osad bedzie poddawany

odwodnieniu. Odwodniony osad o0 sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llo$¢ odwodnionego osadu N = 19,6 m®d = 7151 t/r
Uwodnienie wysuszonego osadu 75 %
Etap 2

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m°, utylizowane na terenie

oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm*/dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe
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Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekow piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm®/dobe tj. ok. 500 kgsn/dobe

Popiét 19 01 12

W wyniku spalania osadéw sciekowych bedzie powstawato ok. 129 kg/h popiotu. Popiét po

przejsciu pozytywnych testow wymywania moze stanowi¢ domieszke do kruszyw budowlanych.
Maksymalna dobowa ilos¢ popiotu N=3,1t/d
Maksymalna roczna ilos¢ popiotu N =738 tr

Odpady powstaj gce podczas oczyszczania spalin kod 19 01 02
Sumaryczna ilos¢ ok. 12,2 kg/h z uwagi na stosowanie substancji chemicznych (wodoroweglan
sodu, wegiel aktywny) beda klasyfikowane jako odpady niebezpieczne Odpady te bedg

skladowane w szczelnym kontenerze i wywozone na sktadowisko odpadow.

Maksymalna dobowa ilos¢ odpadu N =0,29t/d
Maksymalna roczna ilos¢ odpadu N = 69,8 t/r
Wariant 4

W ramach tego wariantu (tak jak w przypadku wariantu 3) przewidziano budowe nowej

oczyszczalni sciekow wedtug technologii opisanej w wariancie 3 w dwoch etapach:

- Etap 1 — obejmujacy budowe nowej oczyszczalni SciekOw zakonczonej mechanicznym

odwadnianiem ustabilizowanego osadu;

- Etap 2 — obejmujacy proces suszenia i spalania osadow sciekowych
Wariant ten obejmuje nastepujace prace:

» Rozdzielenie $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni na scieki komunalne i Scieki
przemystowe: osobne oczyszczanie mechaniczne $ciekébw komunalnych i przemystowych,

budowa rurociagéw doprowadzajgcych scieki

Linia mechanicznego oczyszczania $ciekéw komunalnych

» budowe punktu zlewnego sciekdw dowozonych

» budowe stacji krat i zamontowanie w niej krat mechanicznych wspotpracujacych z

urzadzeniami do ptukania i odwadniania skratek
» budowe pompowni gtéwnej

» budowa piaskownika przedmuchiwanego z usuwaniem tluszczy wraz z uktadem do ptukania

i odwadniania piasku
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» budowe osadnika wstepnego

Linia mechanicznego oczyszczania $ciekdéw przemystowych

» budowa stacji krat obejmujacej krate rzadka i krate gestg
» budowa flotatora
» budowe zbiornika wyréwnawczego

Czesé biologiczna oczyszczalni  sciekdw
» budowe komor biologicznego oczyszczania sciekédw w oparciu o proces — biologicznego

usuwania azotu i fosforu ze Sciekow.

budowe osadnikow wtérnych

budowa stacji do mechanicznego zageszczania osadéw

budowa WKFZ o pojemnosci 2 x 1900 m?,

budowa maszynowni WKFZ wraz z wymiennikiem ciepta i kottownig,
budowa zbiornika gazu

budowa pochodni gazu

YV V YV VYV V¥V V V

budowe stacji mechanicznego odwadniania osadow

Suszenie i spalanie osadow $ciekowych
» budowe budynku oraz montaz suszarki tasmowej oraz pieca rusztowego do suszenia

i spalania osaddw powstajacych na terenie oczyszczalni sciekéw — Il etap prac

Modernizacja infrastruktury, wymiana urz ~ gdzen
budowe laboratorium, ktére bedzie spetnia¢ normy unijne.

budowe obiektéw pomocniczych, infrastrukturalnych

budowe sieci zakltadowej kanalizacji sanitarnej i wody technologicznej
budowe sieci zaktadowej wody miejskiej

budowe rozdzielnic nn oraz wewnetrznych sieci energetycznych
instalacje kompletnego systemu automatyki i pomiarow AKPiA

budowe drég, placéw i ciggéw komunikacyjnych

YV V YV VYV VvV V¥V VYV V

tereny zielone
Przyjeta technologia zostata opisana w wariancie 3.

Powstajgce odpady
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Etap 1

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnoéci 7 m®, utylizowane na terenie

oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm*/dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe

Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekéw piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na skladowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm?/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Odwodniony osad — kod 19 08 05.
Powstajagcy w procesie oczyszczania $ciekOw ustabilizowany osad bedzie poddawany

odwodnieniu. Odwodniony osad o sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llo$¢ odwodnionego osadu N = 19,6 m®d = 7151 t/r
Uwaodnienie wysuszonego osadu 75 %
Etap 2

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m®, i utylizowane na terenie

oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm*/dobe tj. ok. 150 kgsn/dobe
Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekdéw piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na skladowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm3/dobe tj. ok. 500 kgs,m./dobe

Popiét 19 01 12
W wyniku spalania osadéw sciekowych bedzie powstawato ok. 129 kg/h popiotu. Popidt po

przejsciu pozytywnych testébw wymywania moze stanowi¢ domieszke do kruszyw budowlanych.
Maksymalna dobowa ilo$¢ popiotu N=31t/d
Maksymalna roczna ilos¢ popiotu N=738tr

Odpady powstaj gce podczas oczyszczania spalin kod 19 01 02
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Sumaryczna ilos¢ ok. 12,2 kg/h z uwagi na stosowanie substancji chemicznych (wodoroweglan
sodu, wegiel aktywny) bedg klasyfikowane jako odpady niebezpieczne Odpady te bedg

skladowane w szczelnym kontenerze i wywozone na sktadowisko odpadow.
Maksymalna dobowa ilos¢ odpadu N =0,29t/d

Maksymalna roczna ilos¢ odpadu N = 69,8 t/r

Powstajgce odpady

Etap 1

Skratki — kod 19 08 01
Powstajagce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnoéci 7 m®, utylizowane na terenie
oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs n/dobe
Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekdéw piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na skladowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm?/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Odwodniony osad — kod 19 08 05.

Powstajagcy w procesie oczyszczania $ciekOw ustabilizowany osad bedzie poddawany

odwodnieniu. Odwodniony osad o0 sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llo$¢ odwodnionego osadu N =19,6 m*d = 7151 t/r
Uwaodnienie wysuszonego osadu 75 %
Etap 2

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych

magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m®, i utylizowane na terenie
oczyszczalni poprzez ich spalenie wraz z osadem w iloéci ok. 670 dm*/dobe tj. ok. 150 kgsn/dobe
Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekow piasek bedzie poddawany ptukaniu i odwodnieniu na
mechanicznym klasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm®/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Popiét 19 01 12

W wyniku spalania osadéw sciekowych bedzie powstawato ok. 129 kg/h popiotu. Popiét po

przejsciu pozytywnych testow wymywania moze stanowi¢ domieszke do kruszyw budowlanych.
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Maksymalna dobowa ilos¢ popiotu N=3,1t/d

Maksymalna roczna ilos¢ popiotu N =738 tr

Odpady powstaj gce podczas oczyszczania spalin kod 19 01 02
Sumaryczna ilos¢ ok. 12,2 kg/h z uwagi na stosowanie substancji chemicznych (wodoroweglan

sodu, wegiel aktywny) beda klasyfikowane jako odpady niebezpieczne Odpady te bedg

skladowane w szczelnym kontenerze i wywozone na sktadowisko odpaddw.

Maksymalna dobowa ilos¢ odpadu N =0,29t/d
Maksymalna roczna ilos¢ odpadu N = 69,8 t/r
Wariant 3

Etap 1

Zuzycie mocy 11398 kWh/d

Zuzycie polielektrolitu 51 kg/d + 15 kg/d dla flotatora wg. potrzeb
Zuzycie biogazu 1032 m®/d
Odpady:

Skratki 150 kgs m/d
Piasek 500 kgsm/dobe
Odwodniony osad 19,6 m*d

Razem Etap 1i Etap 2

Zuzycie mocy 12648 kwh/d

Zuzycie polielektrolitu 51 kg/d + 15 kg/d dla flotatora wg. potrzeb
Zuzycie biogazu 1032 m*/d

Odpady:

Skratki 150 kgsm/d

Piasek 500 kgsm/dobe

Popidt 3100 kg/d

Reagenty 290 kg/d

4.2.2. Szacunki kosztow dla rozwa zanych opcji
Ponizej zestawiono wielkos¢ kosztow inwestycyjnych dla planowanego zakresu. Okreslenie
kosztéw inwestycyjnych wykonano na podstawie aktualnie obowigzujacych w rejonie kosztéw prac

budowlanych w zakresie gospodarki wodno — Sciekowe;j.
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W kosztach inwestycyjnych budowy sieci kanalizacji sanitarnej, oraz wszelkich niezbednych
obiektow i urzadzen zwigzanych z prawidlowym funkcjonowaniem systemu Sciekowego, ujete
zostaly koszty wykonania wszelkich prac, takich jak: roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe, roboty
ziemne, odwodnienie wykopdéw, roboty montazowe, odtworzenie nawierzchni drog, jak réwniez
koszty wszelkich materiatow i urzadzen.

W ponizszej tabeli przedstawiono planowane koszty prac budowlanych dla planowanego zakresu
inwestycyjnego. Z kosztow wytgczone zostaty koszty renowaciji istniejgcych kolektoréw kanalizacji

sanitarnej, dla ktorej nie analizowano wariantéw lokalizacyjnych.

Tabela 73 Zestawienie kosztéw budowy kanalizacji sa  nitarnej

Wariant 1 Wariant 2

Wyszczegolnienie Jednostka Koszty netto Jednostka Koszty netto
[tys. zi] [tys. zH]

1 2 3 4 5

Etap 1 109 km 69659,08 110 km 72138,08

Budowa kanalizacji sanitarnej
wraz z odtworzeniem
nawierzchni na osiedlu ,Starzyce
Biatobrzegi, Ludwikdw,
Nag6rzycach, Komoréw,
Zaborow Pierwszy, Zaboréw
Drugi, Wawat i Smardzewice

109 km 69659,17 110 68 022,08

Budowa oczyszczalni sciekow w

f - 1 szt 4116
Smardzewicach

Etap 2 38 km 19798,78 38 km 19798,78

Budowa kanalizacji sanitarnej
wraz z odtworzeniem
nawierzchni na osiedlu Wola
Wiadernej, oraz w 38 km 19797,34 38 km 19 798,78
miejscowosciach Wiaderno,
Swoleszewice Mate, Twarda,
Tresta i Karolinéw

Razem etap 1 i etap 2 147 km 89456,51 149 km 91936,86

Zrédio : Opracowanie wlasne na podstawie informacji z Urzedu Miasta w Tomaszowie Mazowieckim i Urzedu Gminy w
Tomaszowie Mazowieckim

Szacunkowe koszty budowy oczyszczalni sciekdw w poszczegdllnych wariantach przedstawia

ponizsza tabela:

Tabela 74 Zestawienie kosztéw budowy oczyszczalni $ciekow

Wyszczegolnienie
Lp. kosztow jednostka Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
inwestycyjnych
1 2 3 4 5 6 7
Etap 1
1. Roboty tys. zt 14 330,0 15 160,0 17 255,0 20 450,0
architektoniczno-

www.mottmac.pl



“YW XY N

Studium Wykonalnosci dla Projektu:

Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czeéci aglomeracji

Strona 205
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”
konstrukcyjne
2 Roboty technologiczne | tys. zt 17 645,0 19 350,0 21 240,0 23788,0
3 Instalacje sanitarne, | tys. zt 4100,0 5465,0 6 420,0 7 436,0
sieci technologiczne
4 Drogi, uksztaltowanie | tys. zt 800,0 1 800,0 2140,0 2478,0
terenu
5 Instalacje elektryczne i | tys. zt 4 500,0 4500,0 5350,0 6 197,0
AKPIA
6 Zielen tys. zt 160,0 160,0 160,0 160
7 Roboty rozbiérkowe, | tys. zt 935,0 935,0 935,0 1461,0
demontazu urzadzen i
rekultywacja terenu
RAZEM Etap 1 tys. zi 42 470,0 47 370,0 53 500,0 61 970,0
Etap 2
Roboty tys. zt 0 8 500,0 9 200,0 14 340,0
architektoniczno-
konstrukcyjne
Roboty technologiczne | tys. zt 0 17 200,0 18100,0 18 150,0
Instalacje sanitarne, | tys. zt 0 2100,0 2200,0 2 900,0
sieci technologiczne
Drogi, uksztaltowanie | tys. zt 0 95,0 95,0 100,0
terenu
Razem ETAP 2 tys. zt 0 27 895,0 29 595,0 35490,0

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Koncepcji modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim

W celu okreslenia zmian w kosztach eksploatacyjnych bedacych wynikiem realizacji inwestycji,

w pierwszej kolejnosci okreslono aktualne koszty obstugi systemu kanalizacyjnego (koszty

eksploatacyjne sieci kanalizacyjnej)

Wartos¢ kosztow w poszczegolnych latach rozni sie i wynika gtéwnie ze zmiany podstawowych

parametrow, takich jak: ilosci sciekdw, diugosci sieci kanalizacyjnej oraz ilosci i mocy planowanych

urzadzen w systemie kanalizacyjnym.

Przy szacowaniu kosztow operacyjnych przyjeto nastepujgce zatozenia:

koszty energii elektrycznej zuzytej przez pompownie przydomowe w systemie
kanalizacji cisnieniowe] zostaly wylgczone z analizy ibedg ponoszone przez

uzytkownikéw systemu,

koszty energii elektrycznej skalkulowano oddzielnie, na podstawie charakterystycznych
parametréow przepompowni $ciekbw (moc pompy, wydajnos¢, ilos¢ Sciekow
doptywajacych do pompowni). Jednostkowy koszt energii elektrycznej przyjeto
w wysokosci 0,35 zHkWh netto,
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» roczny koszt remontow kanalizacji przyjeto na poziomie 0,2% kosztéw inwestycyjnych,

» niezaleznie od opcji technologicznej projektowanej kanalizacji, nie przewidziano

wzrostu zatrudnienia do obstugi gospodarki wodno — sciekowej na terenie gminy,

» dla kanalizacji sanitarnej zatozono koniecznos¢ wymiany i uzupetnienia do 2% na rok,

obreczy zeliwnych pod pokrywy wlazéw i samych wiazéw,

+ dla przepompowni przyjeto srednio jeden raz na rok wymiane uszczelek, klap

i zaworéw, oraz $rednio jeden raz na 5 lat — urzadzen sterujgcych, pomiarowych

i czujnikdw,

» koszty zwigzane z podatkami i optatami obejmujg koszty optat srodowiskowych oraz

podatek od nieruchomosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono orientacyjne koszty eksploatacyjne zwigzane z funkcjonowaniem

systemu kanalizacyjnego na terenie Tomaszowa Mazowieckiego.

Tabela 75 Zestawienie rocznych kosztow eksploatacyj

nych systemu kanalizacyjnego* - przyrost

Wyszczegolnienie Jednostka Wariant | Wariant Il
Aglomeracja Tomaszow Mazowiecki — etap 1

Wynagrodzenia z narzutami PLN/rok 0 84 000
Zuzycie materiatow PLN/rok 27800 45700
Zuzycie energii PLN/rok 1498,71 1368,72
Optaty za korzystanie ze srodowiska PLN/rok 9304,29 9304,29
Podatki i optaty —inne PLN/rok

Ustugi obce PLN/rok

Ustugi transportowe PLN/rok 9000
Ustugi remontowe PLN/rok 20 819,76 23 197,92
Pozostale koszty PLN/rok

Koszty eksploatacji oczyszczalni $ciekéw w

Smardzewicach 764400
Razem koszty eksploatacyjne PLN/rok 59 422,76 1072474,21,
Aglomeracja Tomaszéw Mazowiecki — etap 2

Wynagrodzenia z narzutami PLN/rok

Zuzycie materiatdw PLN/rok 3475,2 3475,2
Zuzycie energii PLN/rok 213,39 213,39
Optaty za korzystanie ze $rodowiska PLN/rok 506,08 506,08
Podatki i optaty —inne PLN/rok

Ustugi obce PLN/rok

Ustugi transportowe PLN/rok

Ustugi remontowe PLN/rok 13 536,41 13 536,41
Pozostale koszty PLN/rok

Koszty eksploatacji oczyszczalni sciekow

Smardzewicach 400
Razem koszty eksploatacyjne — etap 2 PLN/rok 18 131,08 18 131,08

*Prognozowane koszty eksploatacyjne systemu kanalizacyjnego w rok po zakoriczeniu inwestycji

Zrédto: obliczenia whasne
Oczyszczalnia $ciekow

Dla projektowanego przeptywu Qg =

11999 mdd,

w poszczegolnych wariantach ksztaftujg sie nastepujaco.

koszty eksploatacji

oczyszczalni
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Tabela 76 Zestawienie rocznych kosztéw eksploatacyj  nych oczyszczalni $ciekéw

Lp. Rozwi gzanie Jednostka Warto $¢é Jednostka Warto $¢é

1. Wariant 1 zid 7628 z/m?® 0,72
Wariant 2 etap 1 zhd 11913 zm?® 1,12

> Wariant 2 po etapie 2 zhd 8354 zm?® 0,79
Wariant 3 etap 1* zhd 10856 zhm?® 1,03

> Wariant 3 po etapie 2 zi/d 6717 zm?® 0,64

4. Wariant 4 zid 7092 z/m?® 0,67

Zrodto: wyliczenia na podstawie obliczer wiasnych

4.2.3. Finansowe i ekonomiczne poréwnanie rozwa  zanych opcji

Jedng z metod stosowanych w analizie opcji dla poréwnania oraz wyboru rozpatrywanych
wariantow jest obliczenie wskaznika dynamicznego kosztu jednostkowego (DGC). Wskaznik ten
znajduje swoje zastosowanie przy ocenie projektow infrastrukturalnych, takich jak gospodarka
wodno — sciekowa, gospodarka odpadami czy ochrona powietrza. DGC pokazuje relacje
zdyskontowanych kosztébw generowanych przez projekt (naklady inwestycyjne, koszty
eksploatacyjne) do zdyskontowanego efektu ekologicznego dla catego okresu analizy (w
omawianym projekcie okres analizy to 30 lat od momentu poniesienia pierwszego nakiladu
inwestycyjnego). DGC jest jedng z miar pokazujgcych jednostkowy koszt osiggniecia danego
efektu ekologicznego.

Wskaznik DGC obliczany jest wzorem:

ti Kl, + KE
_ o —im (@)
DGC = p = t(t):n—EE[
= @+i)
Kl — naklady inwestycyjne poniesione w danym roku,
KE; - koszty eksploatacyjne poniesione w danym roku,

[ — stopa dyskontowa,

t — rok, przyjmuje wartosci od 0 do n, gdzie O jest rokiem, w ktérym ponosimy pierwsze
koszty, natomiast n jest ostatnim rokiem, dziatania instalacji,

EEt — miara rezultatu.

W analizie opcji poréwnano analizowane warianty. PorOwnanie wartosci zaktualizowanej
poszczegdélnych opcji wypada na korzys¢ przyjetego rozwigzania — z tego tez wzgledu
zdecydowano sie na wybor tej opciji.

Majgc powyzsze na uwadze najpierw obliczono wskazniki DGC dla rozwazanych wariantéw sieci
kanalizacyjnej:
a) wariant 1 - system grawitacyjno - ttoczny zintegrowany z jedng centralng oczyszczalnig sciekéw,

b) wariant 2 - system mieszany grawitacyjno — tloczny, zintegrowany z jednag centralng
oczyszczalnig $ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim oraz lokalng oczyszczalnig $ciekow
w Smardzewicach.
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Tabela 77 Wyniki analizy DGC dla sieci kanalizacyjn €]

Wariant Warto $§¢ wskaznika DGC
Wariant 1 1,58
Wariant 2 1,85

Zrédio: Opracowanie wlasne.

Do obliczenia powyzszych warto$¢ wykorzystano nastepujace dane:

Tabela 78 Zdyskontowane koszty catkowite poszczegdl  nych wariantow

Zdyskontowane koszty catkowite

Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 86 257 192
Wariant 2 100 905 252
Zdyskontowane koszty inwestycyjne
Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 85 198 048
Wariant 2 87 558 914
Zdyskontowane koszty eksploatacyjne

Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 1059 144
Wariant 2 13 346 337

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zdyskontowany efekt ekologiczny obliczono w oparciu o projektowany przeptyw na oczyszczalni
Qus = 11999 m¥*d. Dzielac wiec zdyskontowane koszty catkowite (uwzgledniajace warto$é
zdyskontowanych kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych) przez warto$¢ zdyskontowanego

efektu ekologicznego otrzymalismy wyniki zaprezentowane w powyzszej tabeli.

Dynamiczny koszt jednostkowy jest rowny cenie, ktéra pozwala na uzyskanie zdyskontowanych
przychodéw rownych zdyskontowanym kosztom. Inaczej méwigc, DGC pokazuje, jaki jest
techniczny koszt uzyskania jednostki efektu ekologicznego. Koszt ten jest wyrazony w ztotéwkach
na jednostke efektu ekologicznego.

Podsumowujac wyniki obliczen mozna stwierdzi¢, ze biorgc pod uwage koszty oraz efekty,
wynikajgce z realizacji danego wariantu, bardziej efektywny jest wariant 2, dla ktérego wskaznik

DGC jest nizszy 0 0,27 zt/m®od wskaznika dla wariantu 1.

Nastepnie obliczono wskazniki DGC dla rozwazanych wariantéw oczyszczalni sciekow:
a) Wariant 1 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekOw (bez wydzielania sciekéw
przemystowych) zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekow zgodnego
z obowigzujacym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego odwadniania osadow,

budowa suszarni i spalarni osadéw surowych. Z punktu widzenia technologii oczyszczania
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Sciekow wariant ten nie dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane
na poszczegolnych etapach oczyszczania $ciekow nie nadajg sie ewakuacji z terenu
oczyszczalni, dopiero osady uzyskane po calym procesie technologicznym — popiot ze

spalania osadow - moga by¢ ewakuowane z terenu oczyszczalni.

b) Wariant 2 - Modernizacja ciggu oczyszczania sciekow (bez wydzielania sciekow
przemystowych) zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekow zgodnego
Z obowigzujgcym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego zageszczania
i odwadniania osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni osadow
ustabilizowanych z wywozeniem ich do ostatecznej utylizacji poza terenem oczyszczalni.
Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekow wariant ten dopuszcza etapowania
realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadéw przefermentowanych
w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly by¢ ewakuowane z terenu oczyszczalni na
wysypisko odpadow, ale jednak docelowo bedzie konieczne wykonanie suszarni osadow,

aby méc przekazywac¢ osady do dalszej utylizacji poza terenem oczyszczalni.

c) Wariant 3 - Modernizacja ciggu oczyszczania $ciekow (z wydzieleniem $ciekéw
przemystowych poddawanych podczyszczeniu przed potaczeniem ich ze $ciekami
komunalnymi) zapewniajgca uzyskanie stopnia oczyszczania $ciekbw zgodnego
z obowigzujgcym prawem, modernizacja stopnia mechanicznego zageszczania
i odwadniania osadow, budowa komory fermentacyjnej oraz suszarni i spalarni osadow.
Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekéw wariant ten dopuszcza etapowania
realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu osadéw przefermentowanych
w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly by¢ ewakuowane z terenu oczyszczalni na
wysypisko odpadow ale jednak docelowo bedzie konieczne wykonanie suszarni

i spalarni osadéw aby maoc utylizowaé osady na terenie oczyszczalni.

d) Wariant 4 - wybudowanie nowej oczyszczalni zapewniajgcej uzyskanie stopnia
oczyszczania s$ciekbw zgodnego z obowigzujgcym prawem, budowa stopnia
mechanicznego zageszczania i odwadniania osaddw, budowa komory fermentacyjnej oraz
suszarni i spalarni osadow. Z punktu widzenia technologii oczyszczania sciekéw wariant
ten dopuszcza etapowania realizacji inwestycji gdyz osady uzyskane po odwadnianiu
osadéw przefermentowanych w ciggu najblizszych kilku lat bedg mogly byé ewakuowane
Z terenu oczyszczalni na wysypisko odpadéw ale jednak docelowo bedzie konieczne
wykonanie suszarni i spalarni osadéw aby mac utylizowac osady na terenie oczyszczalni.

Wszystkie obliczenia wskaznika DGC w/w wariantbw oczyszczalni $ciekédw dokonano
w potgczeniu z wybranym wariantem | sieci kanalizacyjnej.
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Tabela 79 Wyniki analizy DGC dla sieci kanalizacyjn €]

Warianty oczyszczalni  $ciekéw z wariantem | sieci
kanalizacyjnej

Warto $§¢ wskaznika DGC

Wariant 1 3,06
Wariant 2 3,70
Wariant 3 3,68
Wariant 4 3,96

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do obliczenia powyzszych wartos¢ wykorzystano nastepujace dane:

Tabela 80 Zdyskontowane koszty catkowite poszczeg6l  nych wariantéw

Zdyskontowane koszty catkowite

Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 166 728 489
Wariant 2 201 771 103
Wariant 3 200 639 001
Wariant 4 216 287 557

Zdyskontowane koszty inwestycyjne

Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 125 645 667
Wariant 2 156 879 000
Wariant 3l 164 336 143
Wariant 4 178 017 095

Zdyskontowane koszty eksploatacyjne

Wariant Warto $¢ [PLN]
Wariant 1 41 082 823
Wariant 2 44 892 103
Wariant 3 36 302 858
Wariant 4 38 270 461

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zdyskontowany efekt ekologiczny obliczono w oparciu o projektowany przeptyw na oczyszczalni
Qe = 11999 m¥*d. Dzielac wiec zdyskontowane koszty catkowite (uwzgledniajace warto$é

zdyskontowanych kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych) przez warto$¢ zdyskontowanego

efektu ekologicznego otrzymalismy wyniki zaprezentowane w powyzszej tabeli.

Podsumowujgc wyniki obliczen mozna stwierdzi¢, ze biorgc pod uwage koszty oraz efekty,
wynikajgce z realizacji danego wariantu, najbardziej efektywny jest wariant |, dla ktérego wskaznik

DGC wynosi 3,06 z{/m?®. Drugi w kolejnoéci jest wariant Ill, dla ktérego wskaznik DGC wynosi 3,68

zHm?.

Szczegobtowe obliczenia wskaznika DGC zostaly przedstawione w Zatgczniku Analiza Finansowa

i Ekonomiczna Tabela nr 24
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4.3. Wskazanie najlepszych rozwi gzan spo $réd rozwa zanych opcji

Kanalizacja sanitarna
Przy wyborze wariantu realizacyjnego kierowano sie technicznymi i ekonomicznymi wzgledami tj.:
e odebranie sciekow komunalnych od maksymalnej liczby mieszkancéw, przy zastosowaniu
optymalnej ilosci przepompowni $ciekow oraz diugosci przewodow grawitacyjnych
i ttocznych,

« mozliwosé utworzenia aglomeracji obejmujacej swoim zasiegiem jak najwiekszy obszarze

tj. wigczenie do aglomeracji jak najwiekszej ilosci miejscowosci,

e osiggniecie przy budowie kanalizacji zbiorczej i oczyszczalni sciekdéw jak najnizszych
wskaznikow poniesionych kosztow na jednego mieszkanca, a wiec budowy kanalizacji
zbiorczej przy najbardziej gestej zabudowie oraz w przypadku przewidywanego rozwoju
budownictwa,

e wylagczenie z systemu zbiorczego kanalizacji sanitarnej miejscowosci o zabudowie

rozproszonej, zagrodowe;j.

Wariant realizacyjny obejmuje gospodarke sciekowg w catej aglomeracji i umozliwia etapowanie jej
realizacji. Ponadto w wariancie 2, z uwagi na budowe oczyszczalni sciekbw w Smardzewicach,
ulegnie zmniejszeniu ogoélny bilans $ciekéw, odprowadzanych do oczyszczalni $ciekdw
w Tomaszowie Mazowieckim, llos¢ ta jednak w stosunku do calkowitej przepustowosci jest
niewielka i nie ma wplywu na dobdr urzadzen i wielkos¢ planowanej do modernizacji oczyszczalni,

a wplywa na wzrost kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

W zwigzku z powyzszym najbardziej optymalnym wariantem sposrdd rozwazanych opcji, jest

wariant 1. Jest to najbardziej korzystny wariant pod wzgledem finansowym i ekonomicznym.

Wariant ten przedstawia caty zakres inwestycji, w ramach uporzadkowania gospodarki sciekowej
zarOwno na terenie miasta jak i na terenie Gminy wchodzacej w sklad aglomeracji. W ramach
projektu wykonana zostanie etap 1 budowy kanalizacji, dla obszaréw bedacych w zlewni
oczyszczalni sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim i spetniajagcych wymaganie wskaznika
koncentracji 120Mk/km budowane] kanalizacji. Sg to obszary zlokalizowane na terenie Miasta
Tomaszéw Mazowiecki oraz czesciowo na terenie Gminy Tomaszow Mazowiecki. Natomiast
pozostaly zakres obejmujacy etap 2 bedzie wykonywany po roku 2010 w oparciu o srodki wiasne

lub korzystajac z innych srodkow.
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Oczyszczalnia $ciekéw
Podsumowujac przeprowadzong analize opcji modernizacji oczyszczalni sciekow przy
ul. Henrykowskiej w Tomaszowie Mazowieckim, nalezy stwierdzic iz:

« docelowy koszt eksploatacji wariantu 3 jest najmniejszy,
« catkowity koszt realizacji wariantu 1 jest najmniejszy,
« docelowe koszty eksploatacji wariantu 1 i 2 sg zblizone.

Z punktu widzenia analizy DGC mo zna stwierdzi €, ze bior ac pod uwag e koszty oraz efekty,
wynikaj gce z realizacji danego wariantu, najbardziej efekty = wny jest wariant I, dla ktérego
wska znik DGC wynosi 3,06 z/m 3. Drugi w kolejno $ci jest wariant Ill, dla ktérego wska  znik
DGC wynosi 3,68 zi/m 2.

Natomiast patrz ac pod wzgl edem mo zliwo $ci realizacyjnej projektu realizacja wariantow 1

i 3 wymaga uzyskania pozwolenia na budow e dla spalarni osadow przed wnioskiem
o dofinansowanie.

Jednak wariant 1 nie mo ze byé¢ realizowany etapami gdy z podczas procesu oczyszczania
sciekdw powstaj g osady ktére mog a byé wywo zone z terenu oczyszczalni dopiero po ich
wysuszeniu i spaleniu. Jedynym dopuszczalnym sposob em modernizacji oczyszczalni
wedlug tego wariantu jest realizacja wszystkich pra ¢ w jednym etapie zatem wariant ten z

uwagi na mo zliwo $¢ finansowania nie mo ze by¢ brany pod uwag e.

W zwigzku z mozliwosciami technicznymi realizacji oraz wzgledami finansowymi projekt zostanie
podzielony na dwa etapy realizacyjne:
» etap pierwszy realizowany wedtug zéttego FIDIC obejmuje uzyskanie dofinansowania i
realizacje prac zwigzanych z ciggiem oczyszczania sciekOw i ciagiem przerobki osadéw do

stacji mechanicznego odwadniana wigcznie,

» etap drugi realizowany wedtug czerwonego FIDIC obejmuje opracowanie projektu suszarni

i spalarni osadow, uzyskanie dofinansowania i realizacje zadania.

Po przeanalizowaniu najbardziej optymalnym sposrod rozwazanych opcji jest wariant 3

realizowany zgodnie z powyzszymi zaleceniami.
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5. Analiza instytucjonalna przedsi ewziecia

Wiasciwe zdefiniowanie spdjnej struktury organizacyjno — whasnosciowej stanowi podstawe
prawidtowej realizacji Projektu, a w dalszej czesci eksploatacje wytworzonego majatku, w
taki sposob, aby zapewni¢ wczesniej zalozony cel, jakim jest kompleksowe rozwigzanie

problemow gospodarki wodno-$ciekowej na terenie objetym inwestycja.

Struktura organizacyjna po zakonczeniu realizacji przedmiotowego Przedsiewziecia ulegnie
zmianie w stosunku do struktury przed rozpoczeciem jego wdrazania, tj. system
kanalizacyjno-sciekowy na obszarze Miasta Tomaszow Mazowiecki i czesciowo Gminy
Tomaszéw Mazowiecki obstugiwany bedzie przez jednego operatora w ukladzie dwdéch
obszaréw. Zaklada sie,
iz operatorem bedzie spotka prawa handlowego. Spoétka eksploatowa¢ bedzie majatek
kanalizacyjny i zwigzany z oczyszczaniem $ciekbw w zakresie wytworzonym w trakcie

realizacji przedsiewziecia oraz bedacy jej wkasnoscig przed jego rozpoczeciem.

5.1. Charakterystyka rozwa zanych opcji w zakresie realizacji inwestyciji
i eksploatacji maj atku
Analize instytucjonalng dla przedmiotowego Projektu przeprowadzono w dwdch
alternatywnych wariantach:
Wersja 1 — projekt bedzie realizowany przez jednego beneficjenta - Gmine Miasto
Tomaszow Mazowiecki. Po jego realizacji eksploatacjg powstatych produktow zajmie sie
spotka prawa handlowego Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Sp. z o.o.
Analizowany wariant opiera sie na zatozeniach, iz:
v beneficientem jest jednostka samorzadu terytorialnego Miasto Tomaszow
Mazowiecki,
v' Miasto Tomaszéw Mazowiecki udostepni infrastrukture kanalizacyjng operatorowi —
komunalnej spotce prawa handlowego - Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
Sp. zo.0.,
v/ Miasto Tomaszéw Mazowiecki nie bedzie miato mozliwosci odzyskania podatku VAT,
podatek ten stanowi¢ bedzie zatem koszt kwalifikowany realizacji Projektu,
v" majatek kanalizacyjny jednostki samorzadowe] pozostanie jej wlasnoscig i bedzie
eksploatowany przez podmiot, ktérego wiascicielem bedzie wymieniona powyzej

jednostka samorzadowa.

Wersja 2 — projekt moze by¢ przedsiewzieciem, ktérego beneficjentem i operatorem bedzie
podmiot w postaci spotki prawa handlowego - Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Sp.

z 0.0. Analizowany wariant opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:
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v Beneficjentem jest komunalna spétka prawa handlowego, ktéra ma mozliwosc

odzyskania podatku VAT, podatek ten nie stanowi

przedsiewziecia.

zatem kosztu realizacji

Po zakonczeniu realizacji Projektu powstaty majatek pozostanie witasnoscig operatora.

Majatek ten bedzie wykazywany w bilansie operatora.

5.2. Analiza SWOT mo zliwych rozwi gzan instytucjonalnych
Wariant 1
Mocne strony Stabe strony
= Miasto ma odpowiednie Srodki Brak wystarczajacych srodkéw wlasnych na

administracyjne do realizacji inwestycji

= Miasto, jako wiasciciel posiada mozliwosci
administracyjne wplywania na dziatalnos¢
operatora - Zakladu Gospodarki Wodno-
Kanalizacyjnej Sp. z o0.0.

= W ramach struktur organizacyjnych Miasta
istnieje jednostka majgca doswiadczenie
wprowadzeniu i rozliczaniu inwestycji
wspotfinansowanych przez UE

realizacje niezbednych inwestycji

Miasto jako Beneficijent jest wilascicielem
majatku  powstalego w wyniku realizacji
inwestycji, ktéry oddaje w zarzad

Niewystarczajgce mozliwosci bezposredniego
nadzoru nad inwestycja — wydluzone
procedury administracyjne

Szanse

UE

= Miasto moze by¢ beneficjentem w zwigzku z
czym istnieje mozliwos$¢ aplikowania o $rodki

Zagro zenia
W  przypadku braku dofinansowania
realizacji niezbednych przedsiewzie¢

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
Sp. z 0.0. nie bedzie w stanie sfinansowac
niezbednych inwestycji zapewniajgcych
spetnienie wymagan stawianych prawem w
zwigzku z czym beda musiaty by¢ ptacone
kary za zanieczyszczanie srodowiska

W  przypadku braku dofinansowania
realizacji niezbednych przedsiewzie¢
Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
Sp. z 0.0. nie bedzie w stanie zapewni¢
odpowiednio wysokiej jakosci ustug, przez
co nie poprawig sie jakos¢ zycia
mieszkancow oraz mozliwosci rozwojowe
obszaru oddziatywania inwestycji

Miasto jako Beneficjent nie ma mozliwosci

,odzyskania” podatku VAT, (gdyby
beneficient miat mozliwos¢é odzyskania
podatku VAT koszty amortyzacji i

zastosowanie zasady ,zanieczyszczajacy
ptaci” wptywatyby w wiekszym stopniu na
obnizenie WysokosSci obciazen/optat
ponoszonych przez mieszkancow)

Wariant 2
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Mocne strony

Stabe strony

Spéitka bedzie Beneficjentem i wiascicielem
istniejacego majatku

Spotka posiada zezwolenie na prowadzenie
dziatalnosci dotyczacej s$wiadczenia ustug
oczyszczania sciekéw i kanalizacyjnych

W ramach Spétki mozna wydzieli¢ Jednostke
Realizujaca Projekt

Spotka posiada odpowiednie  zaplecze
infrastrukturalne umozliwiajace wdrazanie
projektu (wyznaczona  kadra  bedzie
uczestniczyta w realizacji projektu)

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
Sp. z 0.0. poprzez zdobyte doswiadczenie
organizacyjne i wykwalifikowang kadre daje
gwarancje jakosci swiadczenia ustug na jak
najwyzszym poziomie

Dzieki stworzeniu przejrzystej struktury
zarzadzania miejskim majatkiem wodno-
kanalizacyjnym mozliwe bedzie szybkie
przeprowadzenie procedur zwigzanych z
przeksztalceniami organizacyjnymi, co
wydatnie wptynie na mozliwos¢ sprawnego
zakonczenia planowanego przedsiewziecia

Inwestycje sa obecnie przygotowywane
przez Spoétke w zwiazku z czym uzyskane
decyzje administracyjne sg wydane dla
Beneficjenta — brak koniecznosci cesji na
inne podmioty

Brak wystarczajacych srodkéw wilasnych na
realizacje niezbednych inwestycji

Mozliwosé wystgpienia przejéciowego spadku
sprawnosci organizacyjnej wynikajacego z
,2docierania sie” nowej struktury

organizacyjnej

Szanse

Zagro zenia

Spotka ma mozliwosé ,,odzyskania” podatku
VAT, (gdyby beneficjent nie miat mozliwosci
odzyskania podatku VAT koszty amortyzacji i
zastosowanie zasady ,zanieczyszczajacy
ptaci” wplywalyby w wiekszym stopniu na
wzrost wysokosci optat ponoszonych przez
mieszkancow)

Spétka prawa handlowego moze by¢
beneficjentem, w zwigzku z czym istnieje
mozliwos$¢ aplikowania o srodki UE

W wyniku realizacji Przedsiewziecia powstaty
majatek wplynie na wzrost wartosci spétki, co
tym samym poprawi jej standing finansowy,
zwiekszajac przyszte mozliwosci korzystania

z inwestycyjnych  zrédet finansowania
zewnetrznego
W  przypadku realizacji  niezbednych

przedsiewzie¢ Spodtka bedzie w stanie
zapewni¢ odpowiednio wysokg jakos¢ ustug,
przez co poprawig sie jakos¢ zycia
mieszkancOw oraz mozliwosci rozwojowe

W  przypadku braku dofinansowania
Przedsiewziecia Spotka moze nie byé w
stanie sfinansowa¢ w catosci niezbednych
inwestycji zapewniajgcych spetnienie
wymagan stawianych prawem w zwigzku z
czym bedzie ptacic¢ kary za
zanieczyszczanie $rodowiska
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obszaru oddziatywania inwestycji

5.3. Wskazanie najlepszych rozwi agzan spos$rod analizowanych opcji

instytucjonalnych

Na podstawie okreslonej w powyzszym rozdziale analizy mozliwych wariantéw
instytucjonalnych przeprowadzenia inwestycji oraz jej eksploatacji ostatecznie zostat

okreslony wariant instytucjonalny wdrazania i eksploatacji przedsiewziecia.

Wybrano wariant 1l, w ktorym Beneficientem i operatorem calego maj atku
wodoci ggowego oraz kanalizacyjnego- $ciekowego b edzie spoétka prawa handlowego
utworzona na bazie dotychczas eksploatowanego majatku - Zaktad Gospodarki Wodno-

Kanalizacyjnej Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim.

Wybdr powyzszego wariantu uzasadnia sie w sposéb nastepujacy:

v' Najefektywniejszy i najbardziej racjonalny model zarzadzania majgtkiem
wodociggowym
i kanalizacyjno-sciekowym.

v Spotka bedzie ptatnikiem podatku VAT i ma mozliwos¢ jego odzyskania, w zwigzku
z powyzszym podatek VAT nie stanowi kosztu inwestycji.

v" Mozliwe bedzie uzyskanie najnizszych wskaznikow optat jednostkowych za
dostarczanie wody oraz odprowadzanie i oczyszczanie sciekdw — do optat wliczana
bedzie petna amortyzacja od wartosci netto majatku powstatego w ramach projektu w
kazdym kolejnym roku analizy (wedlug przyjetych metod kalkulacji stawek
amortyzacji).

Zaproponowane rozwigzanie instytucjonalne charakteryzuje sie ponadto usprawnieniem
w zarzadzaniu wspdolnym majatkiem, obnizeniem kosztow zarzadzania oraz w przejrzystej
strukturze wtasnosci wytworzonego w ramach projektu majatku kanalizacyjnego.

Jako forme gwarantujgca wiekszg efektywnos¢ dziatania wskazuje sie spoOlke prawa
handlowego. Jej dziatalnos¢ w kategoriach ekonomiczno-finansowych opiera sie o rachunek
wynikéw bedacy zestawieniem przychodow z dziatalnosci oraz kosztéw jej prowadzenia.
Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze w przypadku spotki gmina ma ograniczone mozliwosci
dysponowania jej mieniem, nawet gdy jest jej jedynym udzialowcem. Ponadto utrudniony jest
przeptyw srodkdéw pomiedzy gming a spolka. Rodzi¢ to moze komplikacje, gdy niektore
rodzaje dziatalnosci komunalnej wymagajg dofinansowania, ale i powoduje wiekszy nacisk
na skuteczne zarzadzanie podmiotem gospodarczym, co wpltywa na wyzszg efektywnosc
gospodarowania.

Od 1.01.2009 r. Zaktad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim

Spétka
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Z 0.0. dziata juz jako przedsiebiorstwo powstate w wyniku potaczenia spotek: Oczyszczalnia
Sciekéw Sp. z 0.0. oraz Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Sp. z 0.0. Na potrzeby
potagczenia obydwu spoOtek oraz niniejszego projektu sporzadzono odpowiednie
skonsolidowane sprawozdania finansowe za lata 2006-2008.

Podsumowujgc analize w ponizszej tabeli mozna stwierdzi¢, ze wybrany wariant jest

najkorzystniejszy.

Kryterium Ocena
Podatek od towaréw i ustug (VAT) +
Niskie prawdopodobienstwo utraty ptynnosci finansowej Operatora (spotka JST) +
Odpowiedzialnos¢ za dlugookresowe planowanie i finansowanie nowych zadan +

inwestycyjnych w zakresie wodno-$ciekowym przez operatora

Zgodno$¢ z wytycznymi i zaleceniami NFOSiGW +

Brak dualizmu w zakresie gospodarki wodno — $ciekowej. Beneficjent oraz operator jako

jeden podmiot "
Podmiot jednobranzowy w zakresie gospodarki wodno — sciekowej gwarantujacy efektywne +
dzialanie

Mozliwos¢é amortyzacji bezposrednio przez Beneficjenta i operatora +
Brak innych udziatowcow niz JST u beneficjenta +
Mozliwos¢ stosowania zamowien sektorowych +

Odcigzenie budzetu gminy inwestycjami z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej w latach po +
realizacji Przedsiewziecia

Czas potrzebny na stworzenie nowej struktury instytucjonalnej +

Liczba: -/+ +11/-0

Przedstawiona analiza SWOT pokazuje, ze rekomendowany uklad instytucjonalny jest
rozwi gzaniem optymalnym. Istniej ace struktury organizacyjne, uzupetnione o
powotany zespét JRP gwarantuje sprawn g i fachow g realizacj e kontraktow oraz daje

pewno $¢é na zachowanie trwalo $ci projektu.
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6. Opis projektu

W ramach projektu zostanie uporzadkowana gospodarka $ciekowa na czesci terenu

aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki.

6.1. Zakres rzeczowy projektu

Zakres rzeczowy projektu pn. ,Modernizacja Oczyszczalni  Sciekéw w Tomaszowie
Mazowieckim i skanalizowanie cz e$ci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckieg”  jest to pierwszy

etap zakresu inwestycyjnego i obejmuje wykonanie:

- modernizacje oczyszczalni $ciekédw na terenie Tomaszowa Mazowieckiego — etap 1

(zakonczony na mechanicznym odwodnieniu osadu),

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej - ok. 105,5 km — etap 1 (w tym

21,2 km odgatezien od sieci gtbwnej w granicach pasa drogowego),

- renowacje istniejgcych kolektoréw sanitarnych (,A”; ,B”, ,N”,,KO”) - ok. 19,1 km.
Zakres rzeczowy projektu zostat ograniczony w stosunku do wariantu 1 — etap 1 (zakres
objety projektem) w analizie opcji ze wzgledu na uzyskane przez Beneficjenta nastepujgce

decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego:

- Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 30 listopada 2009 roku wydana
przez Prezydenta Miasta Tomaszowa Mazowieckiego znak: BAM.7331-42/2/P/W/2009 roku
(Lokalizacja inwestycji zgodnie z Zalgcznikiem 1 — teren Gminy Tomaszow Mazowiecki).

Decyzja jest ostateczna z dniem 30.11.2009 roku,

- Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 30 listopada 2009 roku wydana
przez Prezydenta Miasta Tomaszowa Mazowieckiego znak: BAM.7331-42/1/P/W/2009 roku.
(Lokalizacja inwestycji zgodnie z zatacznikiem Nr 1 — teren Miasta Tomaszéw Mazowiecki)

Decyzja jest ostateczna z dniem 30.11.2009 roku,

-Deczyja o lokalizacji inwestycji celu publicznego Nr 38/09 wydana przez Regionalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska w todzi, znak 10-WOOS/7045/1865-3/09/MS z dnia 27
listopada 2009 roku, w granicach dziatlek Nr ewid. 453 obr.6 w Tomaszowie Mazowieckim na

terenie zamknietym kolejowym. Decyzja ma nadany rygor natychmiastowej wykonalnosci.

Kanalizacja sanitarna zostata zaprojektowana w systemie grawitacyjno ttocznym, przy
zalozeniu optymalnej ilosci przepompowni $ciekdw i rurociggdéw ttocznych.

Do realizacji w ramach projektu zostaly zakwalifikowane obszary na ktérych zostat spetniony
wskaznik koncentracji 120 Mk/km wybudowanej nowej kanalizacji sanitarnej. Do obliczania
wskaznika koncentracji ujeta zostala dlugosc¢ sieci gtébwnej wraz z odgatezieniami w

granicach pasa drogowego. Liczbe ludnosci do podigczenia w poszczegoinych ulicach,
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ustalono na podstawie danych z ewidencji ludnosci - stan na dzien 31 lipca 2009 roku,

udostepnionych przez Beneficjenta.
Réwnowazna liczba mieszkahcow zostata wyliczona liczba na podstawie:

- liczby mieszkancéw zameldowanych

- liczby mieszkancéw niezameldowanych posiadajgcych umowe na korzystanie
z ustug wodno - kanalizacyjnych,

- liczby mieszkahcow dla terendéw nowo zabudowanych (wydane pozwolenia na
budowe) w tym liczby wydanych pozwolen na budowe, oraz sredniej liczby
mieszkancow na 1 gospodarstwo domowe,

— liczby turystow,

— liczby RLM dla ustug i zaktadéw produkcyjnych.

— liczby RLM dla obiektéw instytucjonalnych.

- liczby RLM dla ustug i zaktadéw produkcyjnych.
Przy zachowaniu:

- W przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej, ktére obecnie korzystajg ze
zbiorczego systemu zaopatrzenia w wode, jednakze nie posiadajg urzadzen do
oczyszczania sciekdéw wyliczono liczbe oséb na podstawie obecnego zuzycia wody w
stosunku do sredniego zuzycia wody przez mieszkanca na danym terenie. W
analizach uwzglednione tylko obiekty uzytecznosci publicznej, dla ktorych jest

mozliwe udokumentowanie ponoszenia okreslonych opfat za wode.

- Dla obiektéw turystycznych do wskaznika ilosci osOb nalezy wigczy¢ liczbe
zarejestrowanych miejsc noclegowych skorygowang o wskaznik diugosci sezonu

turystycznego. Liczba turystow powinna by¢ podana w ujeciu sredniorocznym.

— Osoby stale mieszkajgce na danym terenie, jednakze niezameldowane zostaly
wilgczone przy zachowaniu warunku przeliczenia ilosci zuzywanej wody z danego

obszaru do sredniego zuzycia wody przez mieszkanca na terenie miasta.

— llos¢ sciekow z zaktadow przemystowych zostala ujeta do kalkulacji liczby nowo
podiaczonych oséb na podstawie przeliczenia wielkosci tadunku $ciekéw na RLM
oraz pod warunkiem potwierdzenia przez zaktad zamiaru odprowadzania okreslonej
ilosci sciekow do zbiorczego systemu kanalizacyjnego i wykazania, ze sktad $ciekéw
pozwala na ich odprowadzanie do sieci miejskiej. Obliczenia zostaty oparte tylko na

danych dotyczacych obecnie wytwarzanych sciekow (ilosci i jakosci).

Niezbedne w/w dane i informacje do wyliczenia RLM dla poszczegolnych PJO zostaty
udostepnione i potwierdzone przez Zaktad Gospodarki Wodno — Sciekowej w Tomaszowie

Mazowieckim Sp. z 0.0. oraz Urzad Gminy w Tomaszowie Mazowieckim.
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Przylacza kanalizacji sanitarnej zostang wykonane przez wiascicieli poszczegoélnych posesii
na ich koszt zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 2 z ustawg z dnia 13 wrzesnia 1996 roku o

utrzymaniu czystosci i porzadku w gminie (Dz.U. Nr 132, poz.622 z p6zn. zm.).

Na podstawie w/w zmian w zakresie dtugosci kanalizacji sanitarnej RLM dla zakresu

objetego projektem wynosi:




.00

Mott MacDonald

Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracii
Tomaszowa Mazowieckiego”

Strona 221

Tabela 81 - RLM dla zakresu obj etego projektem

11.2. Zadanie 2 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Kilinskiego, Tuwima,
Cegielnianej, Koszykowej,
Smutnej, Bocznej, Kretej,
Narewskiego, Curii —
Sktodowskiej, Staszica,
Piastowskiej, Jagiellonskiej,
Chrobrego, Kamiennej,
Dobrej, Cmentarnej,
Niemcewicza, Wrzosowej,
Grota Roweckiego,
Nowowiejskiej, Réwnej,
Suchej Popietuszki,
Mireckiego, Cekanowskiej,
Fabrycznej i Zeromskiego,
Spalskiej, Szczesliwej i

PJO Sosnowej o tacznej diugosci
1 Etap 1 A4-A2 ok. 14,4 km. 3440 250 602 6 189 78 2.27 18 3981
11.3. Zadanie 3 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w ulicy
PJO Zawadzkiej o tacznej
2 Etap 1 E2-E1 ditugosci ok. 2,2 km 631 3 602 0 26 0 2.27 9 669
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3 Etap 1

PJO
C1-A2

11.4 Zadanie 4 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Nowa, Ujezdzka,
Zurawia, Strefowa, Gesia,
Warszawska, Wspdlna,
Piaskowa, Czarna, Jasna,
Czysta, Smolna, Duracza,
Debowa, Le$na, Grzybowa,
Jelenia, Zajecza,
Lubochenska, Wysoka,
Traugutta, Chopina,
Pétnocna i Mickiewicza o
tacznej dtugosci ok. 11,1 km

2344

134

602

4239

10

14

6741

4 Etap 1

PJO
F1-A7

11.5 Zadanie 5 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach Szymanoéwek,
Adama, Cezarego,
Damazego, Grazyny,
Edwarda, Szewska,
Krawiecka, Anny, Barbary,
Celiny, Ignacego, Jerzego,
Danuty, Ireny, Jana o tacznej
dhugosci ok. 5,8 km

906

93

2.27

11

1010

5 | Etap1

PJO
F6-F4

11.6 Zadanie 6 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Na skarpie, Lucyny,
tukasza, Ludwikowska,
Robotnicza, Modrzewskiego
i Kwarcowej o tacznej
dhugosci ok. 5,8 km.

845

41

602

10

36

2.27

941
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Strona 223

Etap 1

PJO
F3-F2

Il. 7. Zadanie 7 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Biatobrzeskiej,
Kolejowej, Slusarskiej,
Radomskiej, Opoczynskiej,
Wilczej,wzdtuz toru
(Radomska- Wawalska),
Wawalskiej - Witosa,
Peryferyjnej, Hojnowskiego,
Dziubattowskiego,
Katuzyniskiego, Odlegtej,
Gminnej, Cisowej,
Michatowskiej, Mysliwskiej,
Hubala, Torowej, Kowalskiej,
Okopowej, tozinskiego,
Witosa, Pliszczynskiego,
Stolarskiego, proj. Hubala -
Wilczej, Wilczej -
Opoczynskiej, Opoczynskie-
Witosa o dtugosci ok. 24,6
km.

2534

209

602

156

15

21

48

2962

Etap 1

PJO
G2-A8

11.8. Zadanie 8 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w ulicy
Dziatkowa i J6zefowskiej, o
dhugosci ok. 0,6 km

84.00

2.27

84

Etap 1

PJO I1-
A10

11.9. Zadanie 9 - Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej w
ulicy Starowiejskiej i Ludowej
0 dhugosci ok. 2,7 km

196

18

10

23

Etap 2

PJO I1-
A10

Budowa Kanalizacji
sanitarnej w Wiadernie

598.00

0.00

3.5

598

10

Etap 2

PJO
G3-G4

Budowa kanalizacji
sanitarnej w Woli Wiadernej i
projektowanych ulicach

185

40

44

3.5

154

379
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11.10. Zadanie 10 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
PJO miejscowosci Wawat — o
11 | Etap 1l F8-F7 dtugosci ok. 10,6 km 940 40 0 0 44 35 154 1134
I1.L11. Zadanie 11 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
PJO miejscowos$ci Smardzewice
12 | Etap 1 H4-H2 o dtugosci ok. 20,3 km 1827 73 0 0 52 35 182 2082
PJO Budowa kanalizacji
13 Etap 2 J1-H5 sanitarnej w m. Tresta 217 8 0 6 3.5 21 246
PJO Budowa kanalizacji
14 Etap 2 J2-H5 sanitarnej w m. Twarda 564 32 0 6 35 21 617
PJO Budowa kanalizacji
15 Etap 2 H6-H5 sanitarnej w m. Karolinéw 163 163 0 12 3.5 42 368
PJO Budowa Kanalizacji
All- sanitarnej w
16 | Etap 2 Al0 Swoleszewicach 313 71 0 12 3.5 42 426
11.12. Zadanie 12- Budowa
kanalizacji sanitarnej w ulicy
PJOK1- Kotlinowej i Pod Grotami o
17 | Etap 1 A9 dtugosci ok. 0,2 km 48 34 602 0 0 0 0 2.27 0 82
11.13. Zadanie 13- Budowa
kanalizacji sanitarnej w ulicy
Nagdrzyckiej, o facznej
PJO dtugosci ok. 1,3 km
18 | Etap 1 H2-A10 179 7 602 0 0 0 3 2.27 7 193
11.14 Zadanie 14 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci: Zaborow
Pierwszy, Zaboréw Drugii
PJO Komoréw o tgcznej diugosci
19 | Etap 1 D1-C1 ok. 11,4 km. 1270 26 0 0 0 24 3.5 84 1380
RAZEM ETAP 1 15244 928 6 4620 139 181 | - 558 | 21495
RAZEM ETAP 2 2040 314 0 0 0 0 80 | - 280 2634
RAZEM ETAP 1+ETAP 2 17284 1242 | - 6 4620 139 261 | - 838 | 24129

*Zrédio -opracowane wiasne na podstawie informaciji z Zaktadu Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0 i Urzgdu Gminy w Tomaszowie Mazowieckim
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Zbiorcze zestawienie zakresu rzeczowego do wykonania w ramach przedsiewziecia w

zakresie budowy nowej sieci kanalizacji sanitarnej przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 82 Zestawienie dlugo $ci budowy nowej sieci kanalizacji sanitarnej

Lp. Podstawowa J_ednostka o B . B
Osadnicza Dtugo $¢ sieci Dlugo $¢ odgat ezien do taczna diugo $¢é
grawitacyjno - przyt aczy w granicach pasa kanalizacji
ttocznej[m] drogowego [m] sanitarnej [m]
1 2 3 4
1 5 AL 9475 4896 14371
e e e

Miasto Tomaszéw Mazowiecki 9475 4896 14371
Kilinskiego 88 24 112
Tuwima 117 53 171
Cegielniana 400 149 549
Koszykowa 308 194 503
Smutna 425 105 530
Boczna 100 33 133
Kreta 244 78 322
Narewskiego 243 74 317
Curie-Sklodowskiej 250 4 254
Staszica 175 313 489
Chrobrego 150 35 185
Piastowska 167 77 244
Jagiellonska 104 43 147
Kamienna 200 58 258
Dobra 440 194 634
Cmentarna 200 21 221
Niemcewicza 490 279 769
Wrzosowa 680 200 880
Grota Roweckiego 850 409 1259
Nowowiejska 220, 89 309
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Réwna 150 46 196
Sucha 210 40 250
Popietuszki 465 367 832
Mireckiego 340 636 976
Cekanowska 340 71 411
Fabryczna 890 620 1510
Spalska 7 0 7
Szczesliwa 340 183 523
Sosnowa 510 310 820
Zeromskiego 370 193 563
2 1395
PJO E2-E1 1140 255
1395
Miasto Tomaszéw Mazowiecki 1140 255
Zawadzka 1140 2554 1395
3 e — 8267 1871 10138
8267 1871 10138
Miasto Tomaszéw Mazowiecki
Nowa 150 85 235
Ujezdzka 2230 265 2495
Strefowa 44 0 44
Srefowa-Warszawska 248 64 312
Gesia 163 61 224
Warszawska 297 191 489
Wsp6lna 37 113 150
Piaskowa 367 104 471
Czarna 200 98 298
Jasna 185 70 255
Czysta 565 8 573
PdInocna 521 172 693
Smolna 320 78 398
Duracza 160 11 171
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Debowa 160 26 186
Lesna 160 30 190
Grzybowa 160 23 183
Jelenia 160 30 190
Zajecza 160 24 184
Lubochenska 190 55 245
Wysoka pomiedzy Lubochewnska
a Smolng 170 74 244
Traugutta 380 8 388
Chopina 735 95 830
Mickiewicza 505 189 694

4 PJO F1-A7 4577 1238, 5815
ewes | e ] ww ] es
Miasto Tomaszéw Mazowiecki s R o815
Szymandwek 250 61 311
Adama 280 14 294
Cezarego 70 61 131
Damazego 360 116 476
Grazyny 432 132 564
Edwarda 500 166 666
Szewska 315 85 400
Krawiecka 225 126 351
Anny 760 205 965
Barbary 295 51 346
Celiny 265 44 309
Ignacego 120 23 143
Jerzego 130 35 165
Danuty 240 56 296
Ireny 150 46 196
Jana 185 16 201
> PJO F6-F4 4509 1331,75 5841
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Miasto Tomaszéw Mazowiecki 4509 e o841
Na skarpie 620 49 669
Lucyny 235 81 316
tukasza 480 165 645
Ludwikowska 1681 495 2176
Robotnicza 543 338 881
Modrzewskiego 700 134 834
Kwarcowa 250 70 320

0 0
5515 Fa 21050 2891 23941
e e T
Miasto Tomaszéw Mazowiecki 21050 2891 23941
Biatobrzeska 150 309 459
Kolejowa 191 38 229
Slusarska 365 20 385
Radomska 364 23 387
Opoczynska 1650 390 2040
Wilcza 1250 213 1463
Wawalska 380 193 573
Wawalska-Witosa 400 0 400
Witosa 1140 273 1413
Peryferyjna 500 19 519
Hojnowskiego 250 51 301
Dziubattowskiego 380 49 429
Katuzynskiego 700 29 99
Odlegta 600 0 600
Gminna 600 110 710
Cisowa 200 75 275
Michatowska 1250 169 1419
Mysliwska 600 36 636
Hubala 1250 221 1471
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Torowa 195 96 291
Kowalska 180,00 58 238
Okopowa 340,00 113 453
Proj.ul.Hubala-Wilcza 1440 0 1440
Proj.ul.Wilcza-Opoczynska 5285 0 5285
tozinskiego 300 43 343
Witosa 330 273 603
Pliszczynskiego 280 70 350
Stolarskiego 110 24 134
Proj.ul. Opoczynska-Witosa 1000 0 1000
7
PJO G2-A8 500 105 605
Miasto Tomaszéw Mazowiecki 500 105 605
Dziatkowa 100 10 110
Joézefowska 400 95 495
8
2475 245 2720
PJO 11-A10
. , o 2475 245 2720
Miasto Tomaszéw Mazowiecki
0 0
Starowiejska 1570 214 1784
Ludowa 905 31 936
0 0
9
7850 2720 8570
PJO F8-F7
. , o 7850 2720 8570
Gmina Tomaszéw Mazowiecki
Wawat 7100 2720 7820
Tranzyt 750 750
10
15495 3650 19145
PJO H4-H2

Gmina Tomaszéw Mazowiecki

15495

3650

19145

Smardzewice

14425

3650

18075
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Tranzyt (teren Miasta) 1070,00 1070
300 51 351

PJOk1-A9

. ) L 300 51
Miasto Tomaszéw Mazowiecki
11 | Pod Grotami 300 51 351
1030 225 1255
PJO H2-A10

. , o 1030 225 1255
Miasto Tomaszéw Mazowiecki
12 | Nagérzycka 1030 225 1255
9550 1830 11380
PJO D1-C1

*Zrédio: opracowanie wiasne

Gmina Tomaszéw Mazowiecki 9550 1830 11380
Zaboréw Pierwszy 2475 426 2901
Zaboréw Drugi 3925 778 4703
13 | Komoréw 3150 626 3776

Zbiorcze zestawienie danych dla poszczegolnych PJO znajduje sie w ponizszej tabeli:

Tabela 83 - Podstawoe Jednostki Osadnicze — zbiorcz

e zestawienie danych.

Diugo s¢ RLM
projektowanej nowopodt gczo Wskaznik nowopodt gczonych
Podstawowe Jednostki sieci kanalizacji nych mieszka ncow/1 km
Osadnicze sanitarnej odbiorcow Naktady inwestycyjne* projektowanej sieci
PJO km Mk PLN Mk/km
1 2 3 4 5
PJO A4-A2 14 3981 8990120 277
PJO E2-E1 1 669 1226140 480
PJO C1-A2 10 6741 8205241 665
PJO F1-A7 6 1010 4018216 174
PJO F3-F2 24 2962 18043783 124
PJO G2-A8 1 84 430240 139
PJO 11-A10 3 237 2050560 87
PJO G3-G4
PJO F6-F4 941 3990744 161
PJO F8-F7 1134 5372748 132
PJO H4-H2 19 2082 10837795 109
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PJO J1-H5

PJO J2-H5

PJO H6-H5

PJO A11-A10

PJOK1-A9 0.4 82 162520 233
PJO H2-A10 1 193 888800 154
PJO D1-C1 11 1380 5995303 121

*Naktady inwestycyjne podane w wartosciach netto

Natomiast wyliczenia wskaznika koncentracji dla zakresu objetego projektem przedstawiono w

ponizszej tabeli:

Tabela 84 Wska zniki koncentracji w poszczegoélnych punktach w ezlowych

Wskaznik
Diugo $¢ RLM nowopodt aczonych
projektowanej nowopodt gczonych mieszka ncow/1 km
kanalizacji odbiorcow projektowanej sieci
Punkt w eztowy km MKk Mk/km
1 2 3 4
H5 0
H4 0
H3 17.4 2082
H2 19.1 2082
Al10 23.1 2512 109
A9 23.5 2594 110
A8 24.1 2678 111
F6 8.6 1134 132
F4 14.4 2075 144
F3 23.9 2962 124
F2 23.9 2962 124
F1 44.2 6047 137
A4 1.4 669 480
A7 68.2 8725 128
A2 105.5 21495 203.7
Al 105.5 21495 203.7

* Opracowanie wlasne

Obliczony wskaznik koncentracji dla zakresu objetego projektem dla aglomeracji Tomaszowa

Mazowieckiego wynosi 203,7 Mk/km wybudowanej nowej kanalizacji sanitarnej.

Oczyszczalnia $ciekdw
W ramach projektu wykonany zostanie pierwszy etap remontu i modernizacji calego uktadu
technologicznego na terenie oczyszczalni. Cigg technologiczny zakonczony zostanie

mechanicznym odwadnianiem osadu i jego higienizacja.

Zakres rzeczowy projektu obejmowaé bedzie:
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* rozdziat Sciekbw na $cieki komunalne i przemystowe poprzez modernizacje i
rozbudowe dwdch osobnych ciggéw mechanicznego oczyszczania sciekow (w ciggu

oczyszczania przemystowego budowa stacji krat oraz flotatora;

* budowe nowej stacji krat lub jej gruntowng modernizacje poprzez zamontowanie w
niej krat mechanicznych wspotpracujacych z urzgdzeniami do ptukania i odwadniania

skratek;

 montaz dodatkowego punktu zlewnego wraz z systemem identyfikacji odbiorcéw

i mozliwoscig poboru probek;
* budowe nowej pompowni gtdwnej lub jej modernizacje;

« budowe nowego piaskownika przedmuchiwanego =z usuwaniem tluszczu

wspoétpracujacego z uktadem do ptukania i odwadniania piasku;
* modernizacje osadnika wstepnego (Sedimat) oraz zageszczacza osadu wstepnego;

* modernizacje procesu biologicznego oczyszczania sciekéw poprzez wprowadzenie
procesu biologicznego usuwania zwigzkow azotu i fosforu wraz z modernizacjg
systemu napowietrzania oraz dostosowanie wielkosci komér osadu czynnego do

przewidywanej ilosci sciekéw doptywajacych do oczyszczalni;
» dostosowanie wielkosci osadnikow wtérnych do przewidywanego przeptywu sciekow;
* modernizacja stacji mechanicznego odwadniania osadu;
* przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektow oczyszczalni Sciekow;
» dostosowanie laboratorium do obowigzujacych standardow;

* wymiane wszystkich maszyn i urzadzen zamontowanych na oczyszczalni $ciekéw;

rekultywacje terendw zielonych;

Zakres rzeczowy projektu ze wzgledu na stopieh gotowosci technicznej realizowany bedzie

w podziale na nastepujace zadania:

Zadanie 1 - realizowane bedzie wedtug warunkoéw kontraktowych ,Zékej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Zakres obejmuje
zaprojektowanie i roboty niezbedne do wykonania modernizacji oczyszczalni sciekow
w Tomaszowie Mazowieckim. (Proces przerobki osadu zakonczony zostanie mechanicznym

jego odwadnianiu).
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Zadanie 2 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zoltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje Kilinskiego,
Spalska, Sosnowa, Szczesliwa, Tuwima, Cegielnianej, Koszykowej, Smutnej, Bocznej,
Kretej, Narewskiego, Marii Curii — Skilodowskiej, Staszica, Chrobrego, Piastowskiej,
Jagiellonskiej, Chrobrego, Kamiennej, Dobrej, Cmentarnej, Niemcewicza, Wrzosowej, Grota
Roweckiego, Nowowiejskiej, Réwnej, Suchej, Popietuszki, Mireckiego, Cekanowskiej,

Fabrycznej i Zeromskiego.

Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o tgcznej diugosci ok. 14,4
km.
Zakres zadania 2 obejmuje PJO A4-A2

Zadanie 3 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zéltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicy Zawadzkiej o tacznej dlugosci ok. 1,4 km. Zakres zadania 3
obejmuje PJO E2-E1.

Zadanie 4 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zoltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicach: Nowa Ujezdzka, Strefowa, Gesia , Wspdlna, Piaskowa,
Czarna, Jasna, Czysta, Péinocna, Smolna, Duracza, Smolna, Debowa, Lesna, Grzybowa,
Jelenia, Zajecza, Lubochenhska, Wysoka, Traugutta, Chopina i Mickiewicza.

Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o tgcznej dtugosci ok. 10,1
km.

Zakres zadania 4 obejmuje PJO C1-A2.

Zadanie 5 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zottej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicach Szymanowek, Adama, Cezarego, Damazego, Grazyny,
Edwarda, Szewska, Krawiecka, Anny, Barbary, Celiny, Ignacego, Jerzego, Danuty, Ireny,

Jana.

Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o tgcznej dtugosci ok. 5,8
km. Zakres zadania 5 obejmuje PJO F1- A7

Zadanie 6 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zoltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicach: Na skarpie, Lucyny, tukasza, Ludwikowska, Robotnicza,
Modrzewskiego i Kwarcowej o tagcznej dtugosci ok. 5,8 km. Zakres zadania 6 obejmuje PJO
F6 - F4
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Zadanie 7 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zoltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicach: Bialobrzeskiej, Kolejowej, Slusarskiej, Radomskiej,
Opoczynhskiej, Wilczej, Wawalskiej, Witosa, Peryferyjnej, Hojnowskiego, Dziubattowskiego,
Katuzynskiego, Odlegtej, Gminnej, Cisowej, Michatowskiej, Mysliwskiej, Hubala, Torowej,
Kowalskiej, Okopowej, tozinskiego, Witosa, Pliszczynskiego, Stolarskiego, proj. Hubala —

Wilcza, proj. Ul. Wilcza - Opoczynska.

Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o dtugosci ok. 23,9 km.
Zakres zadania 7 obejmuje PJO F3-F2.

Zadanie 8 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zoltej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicy Dziatkowskiej i J6zefowskiej, o dtugosci ok. 0,6 km. Zakres
zadania 8 obejmuje PJO G2 — A8

Zadanie 9 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Zottej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicy Starowiejskiej i Ludowej o diugosci ok. 2,7 km. Zakres zadania
9 obejmuje PJO 11-A10

Zadanie 10 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Wawal — o diugosci ok. 8,6 km. Zakres zadania 10
obejmuje PJO F8-F7.

Zadanie 11 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce) Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Smardzewice o dtugosci ok. 19,1 km. Zakres zadania
11 obejmuje PJO H4-H2.

Zadanie 12 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicy Pod Grotami o dtugosci ok. 0,4 km. Zakres zadania 12 obejmuje
PJO K1- A9.

Zadanie 13 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
kanalizacji sanitarnej w ulicy Nagérzyckiej, o tacznej diugosci ok. 1,3 km. Zakres zadania 13
obejmuje PJO H2-A10

Zadanie 14 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”

(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje budowe
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kanalizacji sanitarnej w miejscowosci: Zaborow Pierwszy, Zaborow Drugi i Komoréw o

tacznej diugosci ok. 11,4 km. Zakres zadania 14 obejmuje PJO D1-C1.

Zadanie 15 — realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki FIDIC”
(realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez Wykonawce). Obejmuje Zakres
obejmuje zaprojektowanie i roboty niezbedne do wykonania renowacji istniejgcych

kolektoréw sanitarnych o tacznej diugosci ok. 19,1 km.

6.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii

Kanalizacja sanitarna

System odprowadzenia $ciekbw z aglomeracji Tomaszow Mazowiecki zostanie
zaprojektowany

w nawigzaniu do istniejgcego ukiadu kanalizacji sanitarnej, w systemie grawitacyjno —

ttocznym.

Trasy kanatéw prowadzone bedg wzdtuz drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich.
W przypadku drog krajowych lokalizacja kanatow zostanie ograniczone do minimum.
Budowa kanalizacji grawitacyjnej poza pasem drogi, na terenach prywatnych zostanie
przewidziana wytacznie w sporadycznych przypadkach, z uwagi na koniecznos¢ okresowego

dojazdu ciezkim sprzetem w celu czyszczenia i konserwacji studzienek kanalizacyjnych.

Maksymalne zaglebienie kanalizacji grawitacyjnej przyjete bedzie na poziomie — 4,5 -5 m,
zas minimalne zagiebienie to 2,0 m. Przy zagtebieniu przekraczajgcym 5 m, zostang

zaprojektowane przepompownie $ciekdéw.

Minimalna srednica kanatow grawitacyjnych w ukladzie zbiorczym przyjeta zostanie jako 200
mm. Pozostale srednice okreslone zostang na podstawie obliczehA hydraulicznych
przewodéw. Kanaly zostang zaprojektowane, aby nie zostaly przekroczone minimalne

spadki.

Przepompownie $ciekdw zostang zaprojektowane jako przepompownie bezobstugowe,
catkowicie zautomatyzowane. Przepompownie bedg instalowane bezposrednio na
kanalizacji. Sygnalizacja pracy pomp i awarii zostanie przestana drogq telefonii komorkowej
do centralnej oczyszczalni Sciekow. Praca wszystkich przepompowni bedzie monitorowana

przez uzytkownika sieci.

Renowacja istniej gcych kolektorow
Renowacja kanaldw bedzie wykonywana metodg rekawa utwardzalnego, lub metodg

ciasnopasowana.

W zakres tych rob6t wehodza:
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- roboty przygotowawcze polegajace w szczegoélnosci na:

* inspekcja kanatéw kamerg TV,
* oczyszczenie kanalizacji,
» wykonanie tymczasowych instalacji stanowigcych obejscia na czas prowadzenia

Robét na poszczegoinych kanatach.

- roboty podstawowe:

* Renowacja kanatow opisanych w niniejszym PFU, metodg rekawa

* utwardzanego lub rury Scisle pasowanej.

* naprawa miejsc wigczenia przytgczy do kanatow objetych niniejszym kontraktem

* naprawa studzienek na trasie kanatow podlegajgcych renowacji w ramach
niniejszego Kontraktu

* wykonanie Préb i Testow zgodnie z Warunkami niniejszego Kontraktu.

Oczyszczalnia $ciekéw

W zmodernizowanej oczyszczalni prowadzone bedg procesy technologiczne, ktore

zapewnia;:

Rozdziat sciekow na scieki komunalne i przemystowe

YV V V V V

Cedzenie, prasowanie i ptukanie czesci statych na zespolonych samoczyszczacych sie
kratach wspétpracujacych z prasoptuczka do skratek.

Usuwanie czesci mineralnych (piasku) w piaskownikach oraz odwadnianie i ptukanie
piasku

Modernizacje osadnika wstepnego

Biologiczne usuwania BZTs, azotu ogolnego i fosforu komorach biologicznych wraz
z napowietrzaniem powierzchniowym za pomoca rotorow.

Mechaniczne zageszczanie osadow

Beztlenowg fermentacje osaddéw

Odzysk biogazu

Mechaniczne ustabilizowanych beztlenowo odwadnianie osadéw

przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektéw oczyszczalni Sciekow, w
tym laboratorium, ktére powinno spetniaé normy unijne.

przeprowadzenie generalnego remontu wszystkich obiektow oczyszczalni $ciekéw
przeprowadzenie remontu drog, placéw, wybudowanie kanalizacji deszczowej,
urzadzenia terenéw zielonych,

wymiana wszystkich maszyn i urzagdzen zamontowanych na oczyszczalni $ciekéw,
wymiane i budowe sieci zaktadowej kanalizacji i wody technologicznej

wymiane sieci zaktadowej wody miejskigj

wymiane rozdzielnic nn oraz wewnetrznych sieci energetycznych

Wdrozenie kompletnego systemu automatyki i pomiaréw AKPIA
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» Modernizacje drog i placéw oraz ciggéw komunikacyjnych na terenie oczyszczalni
» Rekultywacja terenéw zielonych
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Scieki

Scieki beda rozdzielone na $cieki komunalne i na $cieki przemystowe. Mechaniczne
oczyszczanie sciekow komunalnych i przemystowych bedzie rozdzielone.

Scieki komunalne bedg pompowane z gtéwnej pompowni do kanatu prowadzacego na krate
gesta. Scieki dowozone dostarczane bedg do stacji zlewczej, a stad pompowane do kanatu
prowadzacego na krate gestg. Po kracie scieki grawitacyjnie sptywajg na piaskownik i tapacz
tluszczow. Natomiast z fapacza tluszczédw i piaskownika scieki ptyng grawitacyjnie do
osadnika wstepnego.

Na stacji zlewczej beczkowozy bedg podigczane do niej za pomoca szybkozigczek. Scieki
bedg przeptywaly przez stalowy kosz, gdzie bedg zatrzymywaty sie grube czesci takie jak
kamienie itp. Kosz bedzie oprdézniany recznie w regularnych odstepach czasu.

Odcieki z prasy, ptuczki piasku i budynku oczyszczania wstepnego beda grawitacyjnie
sptywaly do stacji zlewczej.

Scieki w zbiorniku stacji zlewczej muszg mie¢ zapewnione mieszanie celem przeciwdziatania
sedymentaciji. Scieki ze stacji zlewczej bedg pompowane na krate gesta.

Z uwagi na duzg zmiennos¢ tadunku i wysoki tadunek $ciekow przemystowych, szczegélnie
podczas dnia, zapewniona mozliwos¢ magazynowania $ciekdw ze stacji zlewczej i ich
pompowania podczas godzin wieczornych i nocnych, gdy tadunek doptywajacy do
oczyszczalni jest nizszy.

Napowietrzany piaskownik i tapacz tluszczu zostat zastosowany celem usuniecia ze sciekow
duzych czastek stalych takich jak ziarna piasku czy grudki ttuszczu a tym samym bedzie
ograniczat wycierania sie pomp i innych urzgdzen mechanicznych wskutek zjawiska abrazji.
Thuszcz i piasek usuwane bedg w dwoch ciggach.

Powietrze dostarczane poprzez system dyfuzoréw z dna komory powodowaé bedzie
zawirowania przeptywajacych sciekéw. Ciezkie czastki piasku sedymentujg, podczas gdy,
materia organiczna unosic sie bedzie wraz ze Sciekami.

Piasek z dna komory bedzie pompowany zatapialnymi pompami piasku zainstalowanymi na
ruchomym pomoscie do ptuczki piasku, a stad do kontenera.

Woda odciekowa z pluczki piasku sptywa grawitacyjnie do istniejgcego zbiornika stacji
zlewczej.

Ttuszcz unoszacy sie na powierzchni sciekow w strefie laminarnej tapacza tluszczu bedzie
zgarniany za pomocg zgarniacza powierzchniowego w kierunku studni tluszczu.

Thuszcz bedzie utylizowany w komorze fermentacyjnej, lub wywozony beczkowozem poza
teren oczyszczalni.

Nastepnie scieki przeptywajg przelewem grawitacyjnie do komor biologicznych.

Oczyszczanie mechaniczne — $cieki przemystowe
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Scieki przemystowe bedg pompowane z ubojni drobiu do kanatu prowadzacego na krate
rzadka. Dalej z kraty rzadkiej scieki ptyng grawitacyjnie na krate gestg a stad na flotator i do
zbiornika wyréwnawczego.

Po kratach $cieki doptywajg do systemu flokulacji sktadajacego sie z 3 komor (stref).
W systemie flokulacji $rodki chemiczne sg dawkowane czesciowo w celu stragcenia
rozpuszczonej materii organicznej, czesciowo w celu agregaciji struktur koloidalnych we floki

i separacji tych czastek ze sciekdw w komorze flotaciji.

Scieki przemystowe przeptywaé beda do zbiornika wyréwnawczego. Celem tego zbiornika
bedzie wyréwnanie zmiennosci fadunku i przeptywu przed podaniem sciekow na kolejne
etapy oczyszczania, zaprojektowanego w sposéb umozliwiajacy op6znienie doptywu tadunku

na czesc biologiczng oczyszczalni i dostarczenie go w godzinach wieczornych i nocnych

Oczyszczanie biologiczne
Cztery istniejgce komory osadu czynnego zostang przebudowane dla zastosowania

biologicznego oczyszczania $ciekdw.
Zatozono wykorzystanie czterech istniejgcych ciggdéw biologicznych.

Po zakonczeniu oczyszczania mechanicznego scieki z osadnika wstepnego i zbiornika
wyréwnawczego wplywajg do komor osadu czynnego. W modernizowanym ciggu komor
napowietrzania zostanie wydzielona strefa anoksyczna (wstepnej denitryfikacji) oraz strefa
tlenowa (nitryfikacji) oraz zostanie wprowadzona wewnetrzna pompowa recyrkulacja sciekéw

zawierajgcych azotany ze strefy tlenowej do strefy anoksycznej.

Czesc denitryfikacyjna reaktora w kazdym ciggu technologicznym zostanie podzielona
przegrodami na trzy komory (pre-denitryfikacji, defosfatacji i czesci niedotlenionej)

pracujgce z petnym wymieszaniem.
Czesc nitryfikacyjna bedzie miata przeptyw ttokowy.

Scieki z osadnikéw wstepnych beda doptywa¢ do pierwszej komory denitryfikacji (pre-
denitryfikacji). Osad czynny oraz znitryfikowane Scieki zawierajace azotany bedg

recyrkulowane réwniez do pierwszej komory denitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna).

Resztkowy fosfor pozostaly po oczyszczaniu biologicznym bedzie strgcany chemicznie

koagulantem (PIX) dodawanym na koncu komory nitryfikacji.

Skratki
Zatrzymane skratki poddawane bedg mieleniu i prasowaniu na prasie z ptuczkg do skratek,
a nastepnie gromadzone beda w pojemnikach na smieci i utylizowane poprzez poddawane

spaleniu wraz z osadem.
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Piasek
Zatrzymany piasek poddawany bedzie ptukaniu i odwadnianiu w klasyfikatorze i ptuczce
piasku
w stopniu zapewniajgcym usuniecie z niego 97 % czesci organicznych, a nastepnie bedzie

gromadzony w pojemnikach na $mieci i wywozony z terenu oczyszczalni
Utylizacja osadow powstaj gcych na oczyszczalni  sciekow.

Osady wstepne z osadnika wstepnego ttoczone bedg do zamknietej komory fermentacyjnej.
Osady nadmierne powstajgce w komorze osadu czynnego odprowadzane bedg
mechanicznego zageszczania i przettaczane bedg do zamknietej komory fermentacyjnej.
Ustabilizowane osady przettaczane beda do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Odciek kierowany bedzie do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni $ciekow.

Odwodniony mechanicznie osad bedzie ttoczony do zbiornika o pojemnosci 50 m® z
ruchomym dnem a nastepnie kierowany bedzie do utylizacji, ktéra polega¢ bedzie na
suszeniu odwodnionych mechanicznie osadéw. Wysuszone osad transportowane bedg do

miejsca ich ostatecznej utylizacji na drodze spalania.

AKPIA
» Przeptywomierze mierzace doptywy z nastepujacych Kierunkow :

- Z Kepy
- z zaktadu Roldrob
- Z beczek asenizacyjnych

- z terenu b. ,Wistom”.

» Czujniki pH na doptywach z nastepujacych kierunkow:
- Z Kepy
- z zakfadu Roldrob
- z beczek asenizacyjnych
- z terenu b. ,Wistom”.

- z kolektorow ,A”, ,B”, ,N" i ,KO”
» Automatyczny pomiar CHZT na doplywie z Kepy
0 Monitoring wszystkich pompowni $ciekéw

» W stacji krat przewidziano zamontowanie czujnikéw napetnienia sterujacych praca krat

A\

W pompowni gtdbwnej przewidziano czujnikdéw napetnienie sterujgcych praca pomp

» Na doptywach do KOC zamontowac przeptywomierze
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» W KOC przewidziano zamontowanie dziesieciu czujnikow tlenu niezaleznie sterujgcych
aeratorami powierzchniowymi

» Na rurociggach recyrkulacji osadu przewidziano zamontowanie przeptywomierzy
utrzymujacych zadany stopien recyrkulacji osadu powigzany ze wskazaniami
przpetywomeirzy na doptywie do KOC

» Modernizacja przeptywomierza mierzacego przeptyw w kanale odplywowym sciekow
oczyszczonych

» Na zasilaniu stacji odwadniania osadu przewidziano zamontowanie przeptywomierza

oraz gestosciomierza okreslajgcego ilos¢ odwadnianego osadu.

6.2.1. Podstawowe parametry technologiczne

Kanalizacja sanitarna
System odprowadzenia sciekOw z Tomaszowa Mazowieckiego zostal zaprojektowany
w nawigzaniu do istniejgcego uktadu kanalizacji sanitarnej, w systemie grawitacyjno —

ttocznym.

Trasy kanaléw prowadzone beda wzdtuz drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich.
Budowa kanalizacji grawitacyjnej poza pasem drogi, na terenach prywatnych zostanie
przewidziana wytgcznie w sporadycznych przypadkach, z uwagi na koniecznos¢ okresowego

dojazdu ciezkim sprzetem w celu czyszczenia i konserwacji studzienek kanalizacyjnych.

Maksymalne zaglebienie kanalizacji grawitacyjnej przyjete bedzie na poziomie — 4,5 -5 m,
zas minimalne zagiebienie to 2,0 m. Przy zagtebieniu przekraczajgcym 5 m, zostang

zaprojektowane przepompownie sciekow.

Minimalna $rednica kanatow grawitacyjnych w ukladzie zbiorczym przyjeta zostanie jako @
200 mm. Pozostate srednice sieci kanalizacyjnej okreslone zostang na podstawie obliczen
hydraulicznych przewodow. Kanaly zostang zaprojektowane, aby zostaly zachowane

minimalne spadki, umozliwiajgce samooczyszczenie.

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna i tloczna wybudowana zostanie w oparciu o jedno
rozwigzania systemowe materiatow tj. PCV, PEHD, PP lub zywic poliestrowych o $rednicach
nominalnych rur DN. Rodzaj zastosowanego materiatu zostanie uzgodniony z Zamawiajacym
oraz dostosowany do istniejacych warunkéw gruntowo — wodnych. Wszystkie elementy
kanalizacji beda dostosowane do wybranej technologii materiatowej. W kazdym przypadku

poszczegdblne materiaty bedg posiadac:
- sztywno$é obwodowa 8 kN/m? wg normy 1SO 9969;
- chropowatos¢ bezwzgledng powierzchni wewnetrznych k = 0,05 mm;

- szczelnosc¢ i odpornos¢ chemiczng potaczen;
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- posiadac aktualne aprobaty techniczne COBRIT INSTAL oraz IBDiM.

Sie¢ uzbrojona zostanie w studzienki kanalizacyjne zelbetowe, klasyczne @ 1000 i 1200 mm.
Czesc studzienek kanalizacyjnych na kanatach wykonana moze by¢ bedzie z tworzyw
sztucznych, ze wzgledu na brak miejsca na wykonanie szerokich wykopdéw pod studzienki

klasyczne.

Sie¢ boczna kanalizacji sanitarnej wykonana bedzie zrur PVC typu ciezkiego SN8, o
srednicy

@ 160 mm. Sie¢ ta zostanie zaslepiona na granicy terenu pasa drogowego.

Z uwagi na przyjete rozwigzania projektowe planuje sie wybudowanie na kanalizacji

sanitarnej przepompowni sciekdw w ilosci ok. 25 szt.

.Przepompownie sciekdw zaprojektowano jako przepompownie bezobstugowe, catkowicie
zautomatyzowane. Przepompownie bedg instalowane na wygrodzonym terenie w pasie
drogowym. Przepompownie stanowi¢ bedg zbiorniki z polimerobetonu lub z betonu o
Srednicy

@ 1200 mm. Sygnalizacja pracy pomp i awarii bedzie przestana drogq telefonii komorkowej
do centralnej oczyszczalni Sciekow. Praca wszystkich przepompowni bedzie monitorowana

przez uzytkownika sieci.

Zbiorniki przepompowni $ciekéw, zostang wykonane jako monolit o srednicy min. 1500 mm,
z polimerobetonu odpornego chemicznie, dostosowane do posadowienia w ciggach
komunikacyjnych, bezposrednio na kanalizacji. Plyta gérna bedzie spetiac role podbudowy
betonowej pod nawierzchnie asfaltowa, ktéra przenosi¢ bedzie obcigzenia statyczne i

dynamiczne od pojazdow.

Zbiorniki przepompowni bedg posiadac tak jak w przypadku elementéw kanalizacji sanitarnej

aktualne aprobaty techniczne.

Renowacja kolektorow kanalizacji sanitarnej

Renowacja zostanie zaprojektowana indywidualnie dla kazdego kanatu. Projekt wykonawczy
rozwigzywacé/uwzglednia¢ bedzie wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z
wyborem metody renowacji i doborem materiatéw oraz sposobu prowadzenia rob6t. Dobrane

materiaty spetnia¢ bedg nastepujace m.in. wymagania:

- szczegOlowg analize aktualnego stanu poszczegdlnych odcinkéw sporzadzong nha
podstawie wstepnej inspekcji kamerg TV i obejmujacg identyfikacje uszkodzeh:
* rurociagéw - przeszkody (np. wrosniete korzenie, pekniecia, korozja, erozja,

ewentualne przesuniecie rur, wystajgce przytacza).
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o studzienek — wybdér metody naprawy zalezy w szczegoélnosci od stanu
powierzchni

I materiatu konstrukcyjnego, skali uszkodzen, stopnia skorodowania zbrojenia.

- aspekty hydrauliczne: projekt powinien zawieraé poréwnanie przepustowosci odcinkéw

kanatow objetych niniejszym kontraktem przed i po renowacji. Przepustowosé hydrauliczna

okreslona dla kazdego rurociggu (lub jego odcinka) po zakohczeniu prac renowacyjnych

moze zostaé pomniejszona w stopniu nie wiekszym niz o 10% w stosunku do wydajnosci

hydraulicznej kanalu przed jego renowacjg dla metody rurg $cisle pasowang (wg PN-EN

13689) oraz metody rekawa utwardzanego na miejscu (wg PN-EN 13689 ).

- aspekty konstrukcyjne:

renowacja powinna zapewni¢ samonosnos¢ konstrukcji kanatéw pomiedzy sasiednimi
studzienkami. W zwigzku z tym sztywnos$¢ obwodowa oraz grubos¢ scianek powinna
by¢ przyjeta na podstawie obliczen teoretycznych przeprowadzonych w oparciu o
dane rzeczywiste (gtebokos¢ posadowienia, wody gruntowe, obcigzenia
dynamiczne).

projekt powinien uwzglednia¢ wszystkie rodzaje obcigzen oddziatywujacych na kanat
w szczegolnosci nalezy uwzgledni¢ nastepujace rodzaje obcigzen:

o w przypadku kanatdéw, ktore zachowaty swojg nosnos¢ i moga stanowié
podparcie dla projektowanej powtoki zywicznej — cisnienia zewnetrznego
wody;

o w przypadku kanatéw, ktore utracity swojg nosnosé¢ — obcigzenia od gruntu,
taboru samochodowego oraz cisnienia zewnetrznego wody.

Sztywnos¢ obwodowa konstrukciji kanatu po renowacji jednak nie moze by¢ mniejsza
niz 7kN/m2, a w przypadku kolektorow zlokalizowanych w terenach zielonych

sztywnos¢ obwodowa powinna wynaosié¢ 4 kN/m2.

- aspekty instalacyjne:

ograniczenia wynikajagce z dostepnosci terenu budowy, technologii, materiatow,
technologie renowacji nalezy tak dobra¢, aby zagwarantowane byly
prawidtowewarunki dla przewodu ostonowego oraz kabla Swiattowodowego,
minimalne wymagane wymiary studzienek wejsciowych. Roboty nalezy projektowac
tak aby nie wystepowata konieczno$¢ prowadzenia jakichkolwiek robét ziemnych.
koniecznos¢ stosowania tymczasowych obejs¢é (tzw. ,by-passéw”) na czas
prowadzenia Rob6t na danym odcinku.

minimalizacja ucigzliwosci prowadzonych robét dla ruchu kotowego i pieszego.

Organizacja pracy ma sie odbywac¢ w trybie dzien/noc w cyklu ciggtym.
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Oczyszczalnia $ciekéw

W ramach projektu wykonany zostanie remont i modernizacja oczyszczalni $ciekdéw — etap 1

0 nastepujacych parametrach:
llo$¢ Sciekdéw

Tabela 85 llo $¢ sciekdéw doptywaj aca do oczyszczalni*

llo $¢ $ciekdéw doptywaj agcych do oczyszczalni razem Warto $¢é
Qu.¢r — Srednia dobowa ilos¢ sciekow m°/d 11999
Qu.max — Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekéw m°/d 14 873
Qn.max — Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow m°/h 923
Wspotczynnik nierbwnomiernosci dobowej - kg 1,43
Wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej - kj, 2,13

*Opracowanie wlasne koncepcja modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim dla potrzeb analizy opcji
Jakosc¢ Sciekow

Bilans jakosciowy wykonano na podstawie danych dotyczacych stezen zanieczyszczen w
Sciekach doptywajacych do oczyszczalni w latach 2004 -2005 oraz przewidywanych
dodatkowych dostawcéw Sciekdéw. Zestawienie stezen i tadunkéw przedstawia ponizsza

tabela.

Tabela 86 Stezenia i tadunki w $ciekach doptywaj acych do oczyszczalni*

Wskaznik tadunek Stezenia maksymalne
Odczyn --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 15 269 gO,/m® 1468
BZTs kgO,/dobe 9924 gO,/m® 827
Zawiesina ogolna kg/dobe 6 812 g/m3 655
Azot ogélny kgN/dobe 1217 gN/m® 117
Azot amonowy kgN/d 541 gN/d 52
Fosfor ogolny kgP/dobe 156 gP/m3 15

* Opracowanie wtasne koncepcja modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Tomaszowie Mazowieckim dla potrzeb analizy opcji
RLM

llos¢ mieszkahcow réownowaznych 157 199 RLM .
Osady

Przewidywane parametry osadow produkowanych na oczyszczalni przed poddaniem ich

procesowi utylizaciji :
Otow < 20 mg/kg sm
Kadm < 2 mg/kg sm
Rte¢ < 0,8 mg/kg sm

Nikiel < 16 mg/kg sm
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Cynk < 800 mg/kg sm

Miedz < 130 mg/kg sm

Chrom og6lny < 100 mg/kg sm
Siarka catkowita ~ 0,1 % sm
strata przy prazeniu 80 — 81 %

wartos$¢ kaloryczna osadu 10 160 kJ/kg (osad po fermentacji w WKF)

6.2.2. Opis podstawowych obiektow i urz  adzen

Kanalizacja sanitarna

Kanalizacja sanitarna na terenie gminy i miasta Tomaszow Mazowiecki zaprojektowana
bedzie

w ukfadzie grawitacyjno — pompowym. Kolektory i przytacza kanalizacji sanitarnej zostang
wykonane z rur dobranych do warunkéw gruntowo- wodnych, kolektory tloczne zas z rur
PEHD, natomiast studzienki kanalizacyjne jako typowe z kregdw betonowych oraz z PEHD,
zakonczone wlazem zeliwnym. Po wykonanych robotach nastgpi odtworzenie nawierzchni
asfaltowych

i uporzadkowanie terenu.

Trasy kanatéw dostosowane bedg do:
» istniejgcej zabudowy;
* uzbrojenia terenu podziemnego i nadziemnego;
» uktadu wysokosciowego terenu.

Usytuowanie wysokosciowe projektowanych kanatéw wynika z koniecznosci zapewnienia
grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw od poszczegodlnych odbiorcéw oraz z zagiebienia

istniejgcych urzadzen podziemnych (wodociagu, gazociggu i telekomunikaciji).

Spadek minimalny przyjeto:

kanat @ 0,20 m imin = 5 % Q=22 dm?s
@ 0,25 m i =4 %, Q =37dm’s
@ 0,30 m i = 3,3 %, Q =55 dm’/s
przykanaliki @ 0,15m imin = 1,0%

Minimalne przykrycie kanatow przyjeto 1,40m.
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Na zatamaniach przewoddéw grawitacyjnych w planie, zmianie spadku oraz w punktach
wigczenia kanatow bocznych zastosowane beda studnie rewizyjne i potagczeniowe o $rednicy
dostosowanej do rodzaju zastosowanego materiatu. Na etapie opracowania projektu
budowlanego zostang okre$lone szczegOtowe rozwigzania techniczne dostosowane do

istniejacych warunkéw gruntowo — wodnych.

W najwyzszych punktach przewodéw tlocznych zostang zaprojektowane zawory
odpowietrzajgce do sciekéw, zamontowane w studzienkach o srednicach 1400 mm. W
najnizszym punktach przewodéw zamontowane zostang studzienki odwadniajace o srednicy
1400 mm.

Wigczenie do kanalizacji grawitacyjnej bedzie nastepowato za pomocg studzienek

rozpreznych.

Przepompownie $ciekdw wyposazone zostang w min. dwie pompy zatapialne z wirnikiem
otwartym, zamontowane na podstawach. Pompy beda pracowaé naprzemiennie, aby
nastepowato rownomierne ich zuzycie. Praca pomp sterowana bedzie automatycznie, za
pomoca ptywakowych sygnalizatorow poziomu. Sygnalizatory zostang zamontowane na
tancuchu wykonanym ze stali nierdzewnej, umieszczonym w wydzielonej przegrodzie.
Przepompownia posiadac¢ bedzie wentylacje grawitacyjng wyprowadzona ponad teren. Rura
wywiewna o Srednicy 100 mm, usytuowana zostanie w sgsiedztwie szafki sterowniczej.
Dodatkowo w szafce zamontowane bedzie gniazdo elektryczne umozliwiajgce podigczenie
przenosnego wentylatora w wersji przeciwwybuchowej, umozliwiajacego przewietrzenie

przepompowni przed wejsciem pracownikow.

Wejscie do przepompowni bedzie nastepowac przez wtazy kanatowe o srednicy 600 mm. Do
obstlugi pompowni zamontowana zostanie drabinka zejsciowa i staly pomost ze stali

kwasoodporne;.

Sygnalizacja pracy pomp nastaw i awarii przesylana bedzie poprzez telefon komoérkowy do
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego. Wszystkich przepompownie na terenie
aglomeracji zostang wtgczone w system monitoringu, ktére zostanie podtgczone do systemu

AKPIiA modernizowanej oczyszczalni sciekéw.

Renowacja istniej gcych kolektorow kanalizacji sanitarnej
Renowacja kanatow objetych projektem zostanie przeprowadzona w technologii

ciasnopasowanego rekawa elastycznego lub metoda rury ciasnopasowanej.

Renowacja metod g rekawa utwardzanego
Podstawowym elementem technologii bedzie rekaw wykonany z tkaniny technicznej
nasaczonej zywicg termoutwardzalng. Utwardzona wykiadzina petni¢ bedzie role

zastepczego kanalu, wzmacnia pekniecia i wypelnia ubytki kanalu, uszczelnia kanat i




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/YY\ Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czesci aglomeraciji Strona 247
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

zapobiega infiltraciji wod
i eksfiltracji sciekow.

Na poczatku przewidziano oczyszczenie kanatu: mechanicznie lub hydrodynamicznie.
Nastepnie, przy pomocy kamery TV wykonane bedzie inspekcja kanalu pozwalajgca na

dokonanie oceny jego stanu - stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci ubytkow i

peknie¢ scianek.

W przypadku wystgpienia zwierciadta wod gruntowych nad kanatem poddawanym renowaciji,
proces modernizacji rozpoczyna¢ sie bedzie od wprowadzenia, przy pomocy sprezonego
powietrza lub wody pod cisnieniem, do oczyszczonego kanalu cienkiej folii wykonanej
Z polietylenu, nylonu lub poliestru. Kolejnym etapem jest wprowadzenie do remontowanego
kanalu wlasciwego, nasgaczonego zywicg rekawa. Rekaw montowany bedzie wewnatrz
remontowanego kanatu poprzez istniejgcg studzienke, w ktorej zamontowany zostanie

pierscien pozwalajacy na odwrdcenie rekawa.

Przymocowany do urzadzenia inwersyjnego rekaw, pod wptywem  cisnienia
hydrostatycznego stupa wody, podlega odwrdceniu dotykajac strong nasaczong zywicg do
Scianki remontowanego kanatu. Po przeprowadzeniu petnej inwersji rekawa, woda lub inny
czynnik wymuszajacy ten proces zostaje podgrzany w celu wywofania termicznego
utwardzenia zywicy, ktérg zostat nasaczony rekaw. Po zakonczeniu utwardzania i odtgczeniu
przewodow technologicznych przy $cianach w studzience kanalizacyjnej nalezy wycig¢ czesé
gorng rekawa pozostawiajgc dolng jako kinete. Miejsca wyciete zostanie zabezpieczone
przed dostaniem sie wod poza rekaw. Po wykonaniu badan kontrolnych (préba szczelnosci i

ocena stanu powierzchni wewnetrznej kanatu), kanat bedzie gotowy do eksploataciji.

Renowacja metod g ciasnopasowan a

Zgodnie z definicjg przez ciasne pasowanie nalezy rozumie¢ taki stan dopasowania rury,
przy ktérym powstaje wzajemne oddziatywanie miedzy powierzchnig zewnetrzng
wprowadzonej nowej rury a powierzchnig wewnetrzng rury odnawialnej. Przez wyktadanie
rurg ciasno pasowang nalezy rozumie¢ wykiadanie odnawianego odcinka rurociggiem o
przekroju poprzecznym poczatkowo zredukowanym, zblizonym do litery ,C/U" z

wykorzystaniem w procesie rewersji mediéw roboczych tzn. pary wodnej i powietrza.
Zakres prac podzielony zostanie na nastepujgce etapy:

Czyszczenie wysokocisnieniowe istniejgcego rurociggu — majgce na celu przygotowanie

rurociggu do modernizaciji;
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Inspekcja telewizyjna— pozwalajgca precyzyjnie okres$li¢ stan techniczny rurociggu oraz
parametry jego pracy; w przypadku nie zadawalajgcych wynikow tej inspekcji ponowne

Czyszczenie rurociggu.

Przecigganie rury — przez istniejgce na koncach odnawianego odcinka studzienki. Rura
Z nawinietego bebna wprowadzana jest za pomocg rolek prowadzacych do wnetrza
rurociggu, zabezpieczajgcych sScianki wprowadzanej rury przed uszkodzeniem
mechanicznym. Proces przeciggania rury sterowany jest glowicg prowadzaca umieszczong
na przodzie wcigganego przewodu potaczong z wyciggarka umieszczong przy koncowym

wykopie punktowym.

Termiczny proces rewersji — polegajacy ha dostarczeniu do srodka rury ciepfa, ktérego
nosnikiem jest para wodna, i kontynuowaniu nagrzewania do momentu uzyskania
odpowiedniego stopnia plastycznosci wtozonej rury. Pod wyplywem temperatury wiozona
rura ciasno dopasowuje sie do ksztattu restaurowanego rurociggu. Kiedy powierzchnia rury
jest dostatecznie nagrzana w miejsce pary wodnej podawane jest sprezone powietrze, ktore
powoduje, ze temperatura scianki rury zaczyna spadac. Nizsza temperatura scianki rury
wymusza koniecznos¢ podawania sprezonego powietrza pod wiekszym cisnieniem, co
zapewnia ekspansje rury i jednoczesnie zapobiega skurczowi termicznemu. Gdy cisnienie
powietrza osigga wartoS¢ maksymalng konczy sie proces rewersji i ekspansji i zaczyna etap
chtodzenia. Podczas chtodzenia ciSnienie powietrza wewnatrz rurociggu ma za zadanie
utrzymac¢ uzyskany ksztatt i ciasne przyleganie do wnetrza odnawianego rurociggu oraz

zminimalizowac skurcz termiczny towarzyszacy spadkowi temperatury.

Renowacja miejsc wt gczenia przykanalikow
Po dokonaniu naprawy kolektora gtdwnego wykonywane bedg otwory dla przykanalikbéw
przez wyciecie od wewnagtrz przy pomocy specjalnego robota. Kamery telewizyjne

wykorzystywane beda podczas wycinania, montazu i kontroli potaczen.

W zakres Robét wchodzi¢ bedzie takze renowacja miejsc wigczenia przykanalikow do
dtugosci ok. 0,3 m w giab trojnika. Materiat naprawczy z filcu nasaczonego zywicg
poliuretanowa lub epoksydowa wykonany bedzie w ksztalcie kapelusza, ktory
wprasowywany zostanie w miejscu uszkodzenia. SzczelnoS¢ potaczenia zostanie
zapewniona poprzez zgrzanie lub klejenie do wewnetrznej powierzchni rury gtéwnej ksztattki
kapeluszowej, ktorej gtowka przediuzana jest

w glab przykanalika krotkim odcinkiem wyktadziny.

Wykonanie obej $cia (by-passu)
Odcinek przeznaczony do renowacji zostanie tymczasowo wytgczony z eksploatacji.
Wykonane zostang obejscia (by-pass) do tymczasowego przepompowywania sciekéw na

poddawanym renowacji odcinku kanatu.
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Oczyszczalnia $ciekéw

Oczyszczalnia po modernizacji bedzie oczyszczalnig mechaniczno — chemiczno -

biologiczng pracujacg metodq strgcania zwigzkéw fosforu w osadnikach wstepnych oraz

metodg osadu czynnego z sSymultaniczng nitryfikacjg i denitryfikacja przebiegajaca

w komorach napowietrzanych aeratorami powierzchniowymi.

W zmodernizowanej oczyszczalni prowadzone beda procesy technologiczne, ktore

zapewnia:

rozdziat Sciekow na sScieki komunalne i przemystowe w czesci mechanicznej
oczyszczalni,

cedzenie, prasowanie i ptukanie czesci statych na zespolonych samoczyszczacych
sie kratach wspotpracujacych z prasoptuczka do skratek,

usuwanie czesci mineralnych (piasku) w piaskownikach oraz ptukanie i odwadnianie
piasku,

biologiczne usuwanie BZTs, azotu ogolnego i fosforu w komorach biologicznych wraz
Z napowietrzaniem powierzchniowym za pomocg aeratorow,

mechaniczne zageszczanie osadow,

beztlenowg fermentacje osadow,

odzysk biogazu,

mechaniczne odwadnianie i higienizacja ustabilizowanych osadéw.
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Powyzszy schemat przedstawia Uklad technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni
Sciekow.

Oczyszczanie mechaniczne — scieki komunalne

Scieki komunalne beda pompowane z gtéwnej pompowni zlokalizowanej przy ulicy Kepa do
kanalu prowadzacego na krate gesta. Scieki dowozone beczkami asenizacyjnymi dostarczane
beda do stacji zlewczej, a stad pompowane do kanalu prowadzacego na krate gesta. Po kracie
Scieki grawitacyjnie bedg splywaé na piaskownik itapacz tluszczow. Natomiast z tapacza
tluszczow i piaskownika scieki bedg ptyna¢ grawitacyjnie do osadnika wstepnego, a nastepnie do
komor osadu czynnego.

Na stacji zlewczej beczkowozy bedg podtgczane do niej za pomocg szybkozigczek.

Scieki w zbiorniku stacji zlewczej musza mie¢ zapewnione mieszanie celem
przeciwdziatania sedymentaciji. Scieki ze stacji zlewczej bedg pompowane na krate gesta.

Napowietrzany piaskownik i tapacz tluszczu bedzie zastosowany celem usuniecia ze $ciekéw
duzych czastek statych takich jak ziarna piasku czy grudki ttuszczu a tym samym bedzie ograniczat
wycierania sie pomp i innych urzadzen mechanicznych wskutek zjawiska abrazji. Tluszcz i piasek
usuwane beda w dwdch ciggach.

Powietrze dostarczane poprzez system dyfuzorow z dna komory powodowaé bedzie
zawirowania przeptywajacych sciekéw. Ciezkie czastki piasku sedymentuja, podczas gdy materia
organiczna unosi¢ sie bedzie wraz ze sciekami. Piasek z dna komory bedzie pompowany
zatapialnymi pompami piasku zainstalowanymi na ruchomym pomoscie do ptuczki piasku, a stad
do kontenera.

Woda odciekowa z ptuczki piasku splywa grawitacyjnie do istniejacego zbiornika staciji
Zlewczej. Tiuszcz unoszacy sie na powierzchni $ciekédw w strefie laminarnej tapacza tluszczu
bedzie zgarniany za pomocg zgarniacza powierzchniowego w kierunku studni tluszczu.

Thuszcz bedzie utylizowany w komorze fermentacyjnej, lub wywozony beczkowozem poza
teren oczyszczalni. Nastepnie scieki przeptywajg przelewem grawitacyjnie do osadnika wstepnego.

Oczyszczanie mechaniczne — scieki przemystowe

Scieki przemystowe bedg pompowane z ubojni drobiu do kanatu prowadzacego na krate
rzadkg. Dalej z kraty rzadkiej scieki przeptywa¢ beda na krate gestg, a stgd na flotator
i do zbiornika wyréwnawczego.

Po kratach $cieki doptywajg do systemu flokulacji sktadajgcego sie z 3 komor(stref).
W systemie flokulacji srodki chemiczne sg dawkowane cze$ciowo w celu stracenia rozpuszczonej
materii organicznej, czesciowo w celu agregacji struktur koloidalnych we floki i separacji tych
czastek ze sciekbw w komorze flotacji.

Z uwagi na duzg zmienno$¢ tadunku i wysoki tadunek sciekow przemystowych, szczegolnie
podczas dnia, zapewniona bedzie mozliwos¢ magazynowania $ciekéw ze stacji zlewczej iich
pompowania podczas godzin wieczornych i nocnych, gdy tadunek doptywajacy do oczyszczalni
jest nizszy. Scieki przemystowe przeptywaé beda do zbiornika wyréwnawczego. Celem tego
zbiornika bedzie wyréwnanie zmiennosci tadunku i przeptywu przed podaniem sciekéw na kolejne
etapy oczyszczania, zaprojektowanego w sposob umozliwiajacy opdznienie doptywu tadunku na
czesc biologiczng oczyszczalni i dostarczenie go w godzinach wieczornych i nocnych.

Oczyszczanie biologiczne

Cztery istniejace komory osadu czynnego zostang przebudowane dla zastosowania
procesu biologicznego oczyszczania $ciekow w strefie beztlenowej (wstepnej denitryfikacji) oraz
strefie tlenowej (nitryfikacji).

Proces ten sklada sie z ukladu oczyszczania opartego na osadzie czynnym, ktory jest
podatny na zmiany tadunku i zapewnia najwyzsze mozliwe parametry odptywu.




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Strona 252
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

W proponowanym rozwigzaniu procesy nitryfikacji i denitryfikacji zachodzi¢ bedg podczas catego
roku. W celu przeciwdziatania obnizeniu parametréw na wyplywie z powodu niekontrolowanej
denitryfikacji i pdzniej wzrostu stezenia zawiesiny, kluczowym dla projektu jest zastosowanie petnej
denitryfikacji, szczegdllnie w okresie letnim. Petna denitryfikacja jest istotna do podwyzszonego
usuwania fosforu.

Zaktada sie, ze w przypadku jezeli dodatkowa redukcja fosforu bedzie konieczna,
podwyzszone usuwanie fosforu na drodze biologicznej istotnie ograniczy ilos¢ reagentoéw
chemicznych zuzywanych w celu osiggniecia parametrow wymaganych na odptywie.

Przewidziano modernizacje dwoch z istniejgcych osadnikéw wtérnych. Przewidziano na nich
montaz nowych zgarniaczy. Wlot do osadnika usytuowany bedzie tak, aby zapewnial mozliwie
najnizszg predkos¢ doptywu do zbiornika. W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia osadu w
reaktorze biologicznym, osad z dna osadnikbw bedzie recyrkulowany do biologicznej czesci
oczyszczalni, a osad nadmierny bedzie kierowany do komoér fermentacyjnych.

Oczyszczone scieki bedg wyptywaty korytem otwartym do odbiornika.
Skratki

Skratki z linii oczyszczania sciekbw komunalnych i przemystowych z krat gestych i rzadkich bedg
ptukane, higienizowane i wywozone na wysypisko w ilosci ok. 670 dm3/dobe, tj. ok. 150 kg
s.m./dobe.

Piasek

Zatrzymany piasek poddawany bedzie plukaniu i odwadnianiu w klasyfikatorze
I pluczce piasku w stopniu zapewniajgcym usuniecie z niego 97 % czesci organicznych,
a nastepnie magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym kontenerze i wywozony nha

skladowisko odpaddéw (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924 dm3/dobe tj. ok. 500 kg
s.m./dobe.

Utylizacja osadow powstajgcych na oczyszczalni $ciekow

Osady wstepne z osadnika wstepnego tloczone bedg do zageszczacza grawitacyjnego,
odciek do sedimatu, a osad do zamknietej komory fermentacyjnej. Osady nhadmierne powstajgce w
komorze osadu czynnego odprowadzane bedga mechanicznego zageszczania i przettaczane beda
do zamknietej komory fermentacyjnej. Ustabilizowane osady przettaczane beda do stacji
mechanicznego odwadniania osadu. Odciek kierowany bedzie do zbiornika przepompowni
Sciekow przemystowych umiejscowionej przed flotatorem.

Odwodniony osad 0 sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llo$¢ odwodnionego osadu 19,6 m3/don, 7151 t/rok

Uwaodnienie wysuszonego osadu 75 %

Szczeqotowy zakres modernizaciji oczyszczalni sciekow b edzie obejmowa ¢:

Przepompownia $ciekdw przy ul. K epa
- demontaz istniejacych obiektow (osadnik Dora, poletka osadowe, przepompownia | ill

stopnia, piaskownik, komory krat recznych, otwarte komory fermentacyjne),
- rekultywacje terenu po zdemontowanych obiektach,

- budowe nowej przepompowni $ciekdw,
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- wymiane kolektora ttocznego rezerwowego o dtugosci 1300 m i $rednicy 400 mm, ktory
bedzie przebiegat wzdtuz drogi lokalnej, pod torami kolejowymi oraz przez rzeke Wolborke,
przepompowujgcego scieki z przepompowni przy ul. Kepa na oczyszczalnie $ciekéw przy
ul. Henrykowskiej.

Nowa przepompownia sSciekOw pracujgca w ukitadzie dwoch pomp roboczych i jednej

rezerwowej. Pompy bedg wspéitpracowac z przemiennikiem czestotliwosci. Pompownia musi by¢
opomiarowana - pomiar przeptywu.

Przewidywane parametry:

Przepltyw dzienny max 10.000 m*/d

Przeptyw maksymalny 1.000 m®h

Wydajno$¢ pompy 1.000 m®h

llos¢ sztuk 2 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy ciggly / okresowy

Max moc zainstalowana 3 x40 kW

Przepompownia bedzie wyposazona w stacjonarny agregat pradotworczy do obstugi
przepompowni w przypadku zaniku napiecia.

Oczyszczalnia $ciekdw przy ul. Henrykowskiej
Linia oczyszczania mechanicznego  $ciekdéw komunalnych

Linia oczyszczania mechanicznego dla sciekdw komunalnych obejmuje nastepujace obiekty:
- stacje zlewng (nowa) wraz z komorg mieszania,

- pompownie gtéwna,

- kraty geste,

- krate rzadkag (awaryjna)

- napowietrzany piaskownik z fapaczem tluszczow,
- 2 osadniki wstepne,

- 2 zageszczacze grawitacyjne,

- komore mieszania przed KOC,

- kanat rozdziatu na KOC i do osadnikow wstepnych.

Stacja zlewna $ciekdw surowych

Przewiduje sie budowe jednej nowej kontenerowej stacji zlewnej. Beczkowozy bedg
podiaczane do zbiornika stacji zlewnej za pomocg szybkoziaczek. Scieki w komorze mieszania
zlokalizowanej nie opodal stacji zlewnej muszg mie¢ zapewnione mieszanie celem
przeciwdziatania sedymentaciji. Scieki ze stacji zlewnej bedg przeptywaé grawitacyjnie do komory
mieszania.

Przewidywane parametry:

Przeptyw dzienny maksymalny 300 m*/d
Przeptyw godzinny maksymalny 40 m*h
Max moc zainstalowana 10 kw
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Tryb pracy okresowy

Uwaga:

Przeptyw dobowy $ciekéw w ilosci 300 m*/d bedzie w godzinach 7.00-16.00.

Stacja zlewna powinna posiada¢ rozwigzania techniczne zabezpieczajgce prawidtowe
dziatanie urzadzen stacji i oczyszczalni sciekow i by¢ eksploatowana w sposob nie zaktocajacy
stosowanej technologii oczyszczania Sciekéw.

Stacja zlewna powinna zapewniac:
1) pomiar objetosci dowozonych nieczystosci ciektych;
2) hermetyczny zrzut nieczystosci ciektych;
3) separowanie zanieczyszczen statych.
Nalezy zapewnic, poza pomiarem ilosci $ciekéw, takze pomiar:
- odczynu PH i temperatury — z mozliwoscig automatycznego odciecia przeptywu,

- przewodnosci.

Komora mieszania

Przy budynku stacji zlewnej wybudowana zostanie nowa komora mieszania w ktorej bedzie
zlokalizowane mieszadto celem ograniczenia gromadzenia sie ttuszczu na powierzchni. Do komory
mieszania przy stacji zlewnej grawitacyjnie doptywa¢ bedg rowniez Scieki z terenu b. "Wistomu”
oraz kilku budynkéw mieszkalnych stojgcych przy ul. Spalskiej.

Z uwagi na duzg zmiennos¢ tadunku i wysoki tadunek sciekéw, szczegdlnie podczas dnia,
musi zosta¢ zapewniona mozliwos¢é magazynowania Sciekbw ze stacji  zlewnej
w komorze mieszania i ich pompowanie podczas godzin wieczornych i nocnych, gdy fadunek
doplywajacy do oczyszczalni jest nizszy.

Przewidywane parametry:
Max moc mieszadta 2 kw

Tryb pracy ciggty

Przepompownia $ciekéw dla sciekéw komunalnych

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowg przepompownie $SciekOw pracujaca
w automatycznym ukladzie jednej pompy roboczej i jednej rezerwowej. Scieki beda pompowane
do kanatu doptywowego i kierowane na geste kraty. Tam tez tloczone bedg scieki komunalne z
przepompowni przy ul. Kepa. Pompy bedg wspotpracowac
z przemiennikiem czestotliwosci. Pompownia musi by¢ opomiarowana - pomiar przeptywu.

Przewidywane parametry:

Przeplyw dzienny 550 m*/d

Przeptyw maksymalny 40 m*/h

Wydajno$¢ pompy 40 m¥h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa

Tryb pracy okresowy
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Max moc zainstalowana 2 x 3 kW

Kraty

Przewiduje sie budowe nowego budynku krat, w ktorym umieszczone beda kraty, zaréwno
dla czesci oczyszczania sciekéw komunalnych jak i przemystowych. W budynku krat miesci¢ sie
beda réwniez urzadzenia do plukania i prasowania skratek zaréwno z linii oczyszczania $ciekéw
komunalnych jak [ przemystowych, oraz ptuczka piasku wraz
z kontenerem.

Wielkos¢ budynku nalezy dostosowac¢ do wielkosci i gabarytéw urzadzen zlokalizowanych
wewnatrz.

Do kanalu prowadzacego na krate gestg trafiaC beda scieki komunalne (miejskie)
z przepompowni przy ul. Kepa oraz z komory mieszania. Przewidziano dwie kraty geste
0 przeswicie 3 mm kazda o przeplywie 50%. Przewidziano zastosowanie zgarniaczy
mechanicznych.

Sterowanie kratami bedzie opierato sie o poziom sSciekow lub sterowanie czasowe. Kazdy z
kanaléw bedzie miat mozliwos¢ wytaczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych $cieki bedg przelewaly sie do kanatu
awaryjnego wyposazonego w 10 mm krate reczna.

Przewidywane parametry:

Wydajno$¢ uktadu 2 x 450 m*h
Max moc zainstalowana 9 kw
Tryb pracy okresowy

Uklad transportu skratek

Przenosnik srubowy i kompaktor przenosi¢ bedzie zgromadzone skratki do ptuczki
skratek.

Wydajno$¢ uktadu 500 dm®dobe
Max moc zainstalowana 4 kW
Tryb pracy okresowy

Uktad ptukania i prasowania skratek
Ukiad bedzie ptukat i prasowat skratki z linii Sciekdw komunalnych i przemystowych.

Dostarczone skratki bedg ptukane i odwadniane oraz gromadzone w kontenerze. Odcieki z
ptuczki i prasy skratek bedg kierowane do przepompowni $ciekdéw przemystowych zlokalizowanych
przed flotatorem.

Wydajnos¢ uktadu 670 dm*/dobe
Max moc zainstalowana 6 kW
Tryb pracy okresowy

Kraty rzadkie (awaryjne)
Przewiduje sie instalacje jednej kraty rzadkiej o przeswicie 10 mm i przeptywie 100%.

Napowietrzany piaskownik i tapacz ttuszczu
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Nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowy piaskownik poziomy z systemem napowietrzania,
separacji ttuszczéw. Tluszcz i piasek usuwane bedg w dwoéch ciggach o tej samej wydajnosci
przewidzianych jako napowietrzane prostokgtne komory z trapezowym lejem osadowym oraz
ruchomym pomoscie, tzw. typu Hartmana.

Objetos¢ komor zapewnia¢ bedzie czas przetrzymania T=1h konieczny do oddzielenia
piasku od organicznej zawiesiny i do wylapania tluszczu. Efektywno$¢ zatrzymywania piasku 90%
dla srednicy ziaren d=0,2 mm.

Piasek z dna komory bedzie pompowany zatapialnymi pompami piasku zainstalowanymi na
ruchomym pomoscie do ptuczki piasku, a stad do kontenera.

Woda odciekowa z ptuczki piasku bedzie sptywa¢ do przepompowni SciekOw przemystowych
przed flotatorem.

Thuszcz ma by¢ zgarniany za pomocg zgarniacza powierzchniowego w kierunku zbiornika
tluszczu. Thuszcz bedzie utylizowany w komorze fermentacyjne;j.

Przewidywane parametry:

Objetos¢ piaskownika (1 komora + 1 rezerwowa) 2x70m?
Przeptyw dzienny 8.900 m®/d
Maksymalny przeptyw godzinowy 840 m*/h
Wydajnos¢ pompy pulpy piaskowej 5mh

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x 3 kW

Zgarniacz — max moc zainstalowana 0,55 kW

Tryb pracy okresowy

Wydajnos¢ dmuchawy do napowietrzania piaskownika 250 Nm*h

llo$¢ sztuk 1 do pracy

Tryb pracy ciagly

Max moc zainstalowana dmuchawy 7,5 kW

Uktad transportu i ptukania piasku

W celu bardziej efektywnej separacji piasku od sciekdw oraz wyeliminowania odorow
nalezy zastosowac¢ hydrocyklon (przeptyw 8.900 m3/d), umiejscowiony przed ptuczka piasku.

Czas pracy i czestotliwosé oprozniania piasku z piaskownika powinien by¢ realizowany
automatycznie po odpowiednim zaprogramowaniu.

Przewidywane parametry:

Dlugosé¢ piaskownika (1 komora) ok. 19 m
Max moc pompy zgarniacza 2,2 kW
Max moc zainstalowana ptuczki piasku 1,5 kw
Tryb pracy okresowy

Osadnik wst epny
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Nalezy zaprojektowac i wykonaé przebudowe dwaoch istniejacych osadnikow wstepnych, z
czego jeden bedzie pracowat w trybie cigglym, natomiast drugi bedzie stanowit rezerwe. Na
osadnikach nalezy zainstalowa¢ zgarniacze obrotowe. Osad wstepnie zageszczony do min. 3 %
suchej masy powinien by¢ przepompowywany do dwoch nowo wybudowanych zageszczaczy
grawitacyjnych. Dla takiego uktadu przewidziano montaz dwéch pomp (jedna pracujaca plus jedna
rezerwowa) wraz z przeptywomierzem oraz pomiarem zawiesiny.

Scieki z osadnika wstepnego beda przeplywa¢ grawitacyjnie do komory mieszania
a potem do kanatu rozdziatu na KOC.

Przewidywane parametry:

Objetosc osadnika wstepnego 2 x 4100 m®

Zgarniacz osadu — max moc zainstalowana 2x1,1kw

Tryb pracy ciggly

Przeptyw dzienny osadu 150 m*/d

Maksymalny przeptyw godzinowy 15 m%h

Wydajnos¢ pompy osadu 10 m*h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x 3 kW

Zageszczacz grawitacyjny

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ dwa zageszczacze grawitacyjne pracujgce jednoczesnie.
Dostarczony osad wstepny bedzie zageszczany do minimum 6 % suchej masy przed
pompowaniem na komory fermentacyjne. Dla takiego uktadu przewidziano montaz dwédch pomp
(jedna pracujaca plus jedna rezerwowa) wraz z przeptywomierzem oraz pomiarem zawiesiny.

Przewidywane parametry:

Objetos¢ zageszczacza grawitacyjnego 2 x 150 m®

Zgarniacz osadu — max moc zainstalowana 2x1kw

Tryb pracy ciggly

Przeplyw dzienny 80 m®/d

Maksymalny przeptyw godzinowy 10 m¥h

Wydajnos¢ pompy osadu 5 mh

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x5 kw

Komora mieszania i kanat rozdzialu na KOC

Scieki komunalne z osadnika wstepnego oraz $cieki przemystowe ze zbiornika
wyrownawczego doptywa¢ bedg do wspolnej nowej komory mieszania zlokalizowanej
bezposrednio przy komorach osadu czynnego. Scieki powinny zostaé wymieszane przed wptywem
do kanatu rozdziatu i nastepnie rGwnomiernie rozdzielone do komér osadu czynnego np. za
pomocg przelewdw uchylnych na komorach biologicznych bgdz za pomoca regulatoroéw przeptywu.

Jako komore mieszania nalezy zaprojektowac¢ zbiornik zelbetowy okragty.

Przewidywane parametry:
zbiornik o pojemnosci ok. 100 m®




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Strona 258
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

- mieszadio pretowe 0 max mocy do 3 kW

- tryb pracy ciggty
- czas retencji ok. 0,5h.

Istniejacy kanat zbiorczy po osadnikach wstepnych nalezy rozebraé, natomiast kanat
rozdziatu powinien zosta¢ zmodernizowany w zakresie m.in. powtok zewnetrznych, pomostéw,
barierek i urzadzen do regulacji przeptywu. W przypadku rozbiorki kanatu zbiorczego i kanatu
rozdziatu nalezy przewidzie¢ wykonanie obej$¢ w celu zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni.

Linia oczyszczania mechanicznego  sciekdw przemystowych

Linia oczyszczania mechanicznego dla sSciekow przemystowych obejmuje nastepujace
obiekty:
- stacje zlewng (nowa) wraz z komorg mieszania,

- kraty rzadka,

- krate geste,

- krata awaryjna,

- pompownie gtdéwna,
- DAF - flotator,

- zbiornik wyréwnawczy.

Stacja zlewna $ciekdw surowych

Przewiduje sie modernizacje istniejacej lub budowe nowej kontenerowej stacji zlewnej.
Beczkowozy bedg podtaczane do zbiornika stacji zlewnej za pomocg szybkozigczek.

Przewidywane parametry:

Przeptyw dzienny maksymalny 400 m*/d
Przeptyw maksymalny 40 m*h
Max moc zainstalowana 10 kw
Tryb pracy okresowy

Stacja zlewna powinna posiada¢ rozwigzania techniczne zabezpieczajgce prawidtowe
dziatanie urzadzen stacji i oczyszczalni $ciekéw i by¢ eksploatowana w sposéb niezaktocajacy
stosowanej technologii oczyszczania $ciekdw.

Stacja zlewna powinna zapewniac:
1) pomiar objetosci dowozonych nieczystosci ciektych;
2) hermetyczny zrzut nieczystosci ciekiych;
3) separowanie zanieczyszczen statych.
Nalezy zapewnic, poza pomiarem ilosci $ciekdéw, takze pomiar:
- odczynu PH i temperatury — z mozliwoscig automatycznego odciecia przeptywu,

- przewodnosci.

Komora mieszania
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Scieki przemystowe ze stacji zlewnej oraz $cieki doptywajgce kolektorem z Zaktadéw Drobiarskich
beda doptywaé do zbiornika komory mieszania.

W komorze mieszania powinno byC¢ zlokalizowane mieszadto celem przeciwdziatania
sedymentacji oraz ograniczenia gromadzenia sie tluszczu na powierzchni sciekéw. Dalej Scieki
beda przeptywaé na krate rzadkg i gesta.

Przewidywane parametry:
Max moc znamionowa mieszadta 2 kw
Tryb pracy ciggly
Kraty rzadkie

Przewiduje sie budowe nowego budynku krat, w ktdrym umieszczone beda kraty, zaréwno
dla czesci oczyszczania sciekéw komunalnych jak i przemystowych. W budynku krat miesci¢ sie
beda réwniez urzadzenia do plukania i prasowania skratek zaréwno z linii oczyszczania $ciekéw
komunalnych jak [ przemystowych, oraz ptuczka piasku wraz
z kontenerem.

Przewiduje sie instalacje jednej kraty rzadkiej o przeswicie 10 mm i przeptywie 100%.

Sterowanie kratami bedzie opieralo sie 0 poziom $ciekéw lub sterowanie czasowe. Kanat bedzie
miat mozliwos¢ wytaczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych Scieki bedag przelewaly sie do kanatu
awaryjnego wyposazonego w 20 mm krate reczna.

Przewidywane parametry:

Wydajnos¢ 200 m%/h,
Max moc nhominalna 2 x0,75 kW
Tryb pracy okresowy

Kraty g este

Przewiduje sie instalacje 2 krat gestych o przeswicie 3 mm kazda o przeplywie 50%.
Sterowanie kratg bedzie opieralo sie o poziom sciekbw oraz sterowanie czasowe. Kanat bedzie
miat mozliwos¢ wytaczenia poprzez opuszczenie zastawek recznych.

W przypadku awarii lub prac konserwacyjnych Scieki bedag przelewaly sie do kanatu
awaryjnego wyposazonego w 10 mm krate reczna.

Przewidywane parametry:

Wydajnos¢ uktadu 200 m®/h
Wydajnos¢ kraty 100 m*h
llo$¢ sztuk 2 do pracy
Tryb pracy okresowy
Max moc zainstalowana 2 X 2,6 kW

Uktad transportu skratek

Przenosnik srubowy i kompaktor przenosi¢ bedzie zgromadzone skratki do ptuczki
skratek.

Przewidywane parametry:
Wydajnos¢ uktadu 170 dm®/dobe




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji
Tomaszowa Mazowieckiego”

“YW XY N

Mott MacDonald

Strona 260

Max moc zainstalowana 4 kW

Tryb pracy okresowy

Uktad ptukania i prasowania skratek
Pluczka i prasa do skratek bedzie oczyszczaé skratki z linii $ciekédw komunalnych

i przemystowych.

Parametry zostaly podane w linii oczyszczania sciekéw komunalnych.

Przepompownia $ciekdéw przemystowych

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowg przepompownie $ciekbw pracujgca
w automatycznym ukladzie dwoch pomp roboczych i jednej rezerwowej.

Scieki beda pompowane do zbiornika przed flotatorem. Pompy beda wspétpracowaé z

przemiennikiem czestotliwosci. Pompownia musi by¢ opomiarowana - pomiar przeptywu.

Przewidywane parametry:

Przeplyw dzienny 1740 m®/d
Przeptyw maksymalny 200 m®/h
Wydajno$¢ pompy 200 m*/h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy
Max moc zainstalowana 2 x5,5kw

DAF (flotator)

Flotator bedzie pracowa¢ z dozowaniem srodkow chemicznych (Pl
w dawkach optymalnych ustalonych po uruchomieniu zmodernizowanej oczyszczalni.

Przewidywane parametry flotatora:

Dlugosc: 10,50 m
Szerokosc: 2,50m
Wysokosé¢: 2,80m
Przeptyw obliczeniowy 200 m®/h
Przeptyw maksymalny 280 m®/h

Srednia moc pobierana:

Wspotczynnik zuzycia energii

16 kW /+- 10%
0,057-0,163 kWh/m?

Zuzycie mocy 342 kwh/d
Max moc zainstalowana 25 kW
Tryb pracy ciggly

Zespot flotatora sktada sie z:
1. Komora flokulaciji

X

i polimer)
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Po kratach Scieki doptywac¢ bedq do systemu flokulacji sktadajacego sie z 3 komor (stref).
W systemie flokulacji srodki chemiczne sg dawkowane czesciowo w celu stracenia rozpuszczonej
materii organicznej, czesciowo w celu agregacji struktur koloidalnych
w kiaczki i separacji tych czastek ze sciekow w komorze flotacji.

Zawartos¢ komdér jest mieszana mechanicznie.
2. Komora flotacji

Z komor flokulacji scieki przeptywa¢ do komory flotacji. Gtéwnag funkcjg tej komory bedzie
usuniecie materii sedymentujagcej w sSciekach poprzez zastosowanie drobnych pecherzykow
powietrza zwanych réwniez rozpuszczonym powietrzem.

Czes¢ sklarowanych sciekow (25%) bedzie recyrkulowana do naczynia cishieniowego
poprzez pompe wysokocisnieniowg. Za pomocg kompresora powietrze bedzie ttoczone do tego
naczynia pod cisnieniem 6 barow, a recyrkulowany Sciek bedzie nasycany powietrzem. Z naczynia
cisnieniowego scieki przeptywajg do kolektora wyplywowego wyposazonego w armature
redukujgca cisnienie. W ten sposob scieki oddzielane sg od rozpuszczonego powietrza —
wydostajacego sie w postaci mikro pecherzykow. Czesci flotujgce sg unoszone na powierzchnie a
nastepnie usuwane za pomocg zgarniacza tahcuchowego. Zgarniacz powierzchniowy transportuje
tluszcze do zbiornika tluszczu
i osadu.

Zbiornik posiada leje osadowe, skad opadajacy osad bedzie usuwany za pomoca pomp.
Sedymentujacy osad zostanie przepompowany do zbiornika tluszczu i osadu. Scieki po flotacji
przeptywaé¢ beda do zbiornika wyréwnawczego.

Przewidywane urzadzenia technologiczne:
- pompa wysokocisnieniowa
- sprezarka (6 bar)
- zgarniacz fancuchowy
- zgarniacz powierzchniowy
- pompy do osadu
3. Zbiornik ttuszczu i osadu

Funkcja tego zbiornika bedzie magazynowanie tluszczy i osaddéw usunietych
z komory flotacji i piaskownika i tapacza ttuszczu.

Zbiornik tluszczy i osadu zostanie wyposazony w mieszadlo w celu zapewnienia
homogenicznej struktury.

Thuszcze i osady z flotatora bedg roziozone w komorze fermentacyjne.

Jezeli komora fermentacyjna bedzie usytuowana daleko od komory tluszczu i osadu,
mieszanine tluszczu i osadu nalezy transportowaC przy zastosowaniu prozni generowanej
Z WOzU asenizacyjnego.

Stacja dozowania chemikaliow

Dozowanie chemiczne na flotatorze DAF (rozwigzanie wspomagajace proces 0czyszczania)
Dozowanie Blenda (PIX + polimer)

Przewidziano 1 pompe dozujgca i system kontroli dozowania.

Magazyn chemikaliéw bedzie miat takg wielkos¢, aby substancje w nim zgromadzone wystarczyty
na 14 dni.




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
/m Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Strona 262
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

Zbiornik wyréwnawczy

Scieki przemystowe przeptywaé beda do istniejacego zageszczacza grawitacyjnego, ktéry
zaadaptowany zostanie na zbiornik wyréwnawczy. Celem tego zbiornika bedzie wyréwnanie
zmiennosci tadunku i przeptywu przed podaniem Sciekdw na kolejne etapy oczyszczania,
zaprojektowanego w sposob umozliwiajacy opo6znienie doptywu tadunku na czes$é biologiczng
oczyszczalni i dostarczenie go w godzinach wieczornych i nocnych. Przewidziano zbiornik z dnem
skosnym schodzgacym do studzienki pompowej o gtebokosci 1m.

Zbiornik wyrbwnawczy zostanie wyposazony w dwie pompy zatapialne o wydajnosci 100%
kazda. Pompy te beda podnosi¢ $cieki do systemu rozdzialu ciggu biologicznego — komory
mieszania i rozdziatu na KOC.

Przewidywane parametry:

Przeptyw dzienny 1740 m*d + odcieki
Przeptyw maksymalny 280 m*/h

Wydajnos¢ pompy 100 m%h

llo$¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x5,5 kW

Zbiornik wyréwnawczy powinien by¢ wyposazony w mieszadio w celu zapewnienia
dobrego wymieszania substancji doptywajgcych.

Max moc zainstalowana 2 kW

Tryb pracy ciggly
Oczyszczanie biologiczne

Reaktory biologiczne

Cztery istniejagce komory osadu czynnego zostang przebudowane dla zastosowania
biologicznego oczyszczania $ciekow.

Zatozono wykorzystanie czterech istniejgcych ciggdéw biologicznych.

Po zakonczeniu oczyszczania mechanicznego $cieki z osadnika wstepnego
i zbiornika wyréwnawczego wptywajg do komér osadu czynnego. W modernizowanym ciggu komor
napowietrzania zostanie wydzielona strefa anoksyczna (wstepnej denitryfikacji) oraz strefa tlenowa
(nitryfikacji) oraz zostanie wprowadzona wewnetrzna pompowa recyrkulacja $ciekéw
zawierajgcych azotany ze strefy tlenowej do strefy anoksycznej.

Czesc denitryfikacyjna reaktora w kazdym ciggu technologicznym zostanie podzielona
przegrodami na trzy komory (pre-denitryfikacji, defosfatacji i czesci niedotlenionej) pracujace z
petnym wymieszaniem.

Czesc nitryfikacyjna bedzie miata przeptyw ttokowy.

Scieki z osadnikéw wstepnych beda doptywaé do pierwszej komory denitryfikacji (pre-
denitryfikacji). Osad czynny oraz znitryfikowane scieki zawierajgce azotany bedg recyrkulowane
rowniez do pierwszej komory denitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna).

Resztkowy fosfor pozostaly po oczyszczaniu biologicznym bedzie strgcany chemicznie
koagulantem (PIX) dodawanym na koncu komory nitryfikaciji.
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Uwaga: w przypadku niedoboru wegla organicznego tj. dla sytuacji gdy wartos¢ BZTs bedzie
nizsza niz 200 g 02/m°®, moze zachodzié¢ konieczno$é wprowadzenia zewnetrznego dodatkowego
zrodta wegla, ewentualnie zmodyfikowac ilos¢ i wielko$¢ wprowadzonego koagulantu dla procesu
chemicznego stracania zwigzkow fosforu w osadnikach wstepnych.

Podane ponizej ilosci urzadzen w komorach biologicznych i objetosci komér dotyczg
wartosci sumarycznej dla wszystkich komor.

Komory predenitryfikacji

Scieki z oczyszczania mechanicznego ($ciekéw komunalnych i przemystowych) oraz
recyrkulowany osad czynny z osadnikéw wtérnych (recyrkulacja zewnetrzna) bedzie dostarczany
do komory predenitryfikacji, gdzie usunieciu ulegng ewentualne pozostatosci azotanéw. Komory
beda wyposazone w mieszadta o wale pionowym po jednym w kazdej komorze.

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
llos¢ mieszadet 4 szt.

Max moc mieszadta 5,5 kW

Tryb pracy: ciggly

Komory hydrolizy (defosfatacji)

Z komory predenitryfikacji, mieszanina sciekéw oraz osadu czynnego bedzie kierowana do
komory hydrolizy (defosfatacji). W komorze tej osad zostanie zatrzymywany przez diuzszy okres
czasu w warunkach anaerobowych w celu usuniecia ewentualnych zwigzkow fosforu.

W komorze wystepowaé beda warunki sprzyjajace rozwojowi mikroorganizmow
akumulujgacych fosfor. Mikroorganizmy te sg w stanie absorbowacC substraty w warunkach
beztlenowych, przechowujgc w swych komoérkach ponadprzecietng ilos¢ fosforu. Oznacza to, ze
znaczna czesc¢ fosforu wystepujacego w sciekach zostanie zatrzymana w osadzie, co ograniczy
ilo§¢ niezbednych $rodkow stracajacych. Komory zostang wyposazone w mieszadia o wale
pionowym po jednym w kazdej komorze.

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
llo$¢ mieszadet 4 szt.

Max moc mieszadta 5,5 kW

Tryb pracy: ciggly

Komory selektora (odtleniania)

W selektorze zachodzi¢ bedzie rozkiad i absorpcja substratow w warunkach czesciowego
niedotlenienia, co ograniczy rozwo0j bakterii nitkowatych i zmniejszy ryzyko pecznienia osadu.
Skutkowa¢ to bedzie duzym obcigzeniem osadu, co wspomaga rozwoj mikroorganizméw
I nadawac bedzie dobre wiasciwosci sedymentacyjne. Komory zostang wyposazone w mieszadta o
wale pionowym po jednym w kazdej komorze. Z selektora Scieki przeptywajac beda do komor
napowietrzania.

Typ mieszadet mieszadta wolnoobrotowe
llo$¢ mieszadet 4 szt.

Max moc mieszadia 5,5 kW

Tryb pracy: ciggly

Komory napowietrzania / nitryfikacji

W komorach napowietrzania zachodzi¢ bedzie rozklad zanieczyszczeh zawartych
w Sciekach, przeprowadzany przez mikroorganizmy osadu czynnego. Tlen bedzie dostarczany
poprzez aeratory powierzchniowe. Zapotrzebowanie na tlen dla temperatury +20C — aOC=369 kg
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O’/h. Przyjmujac a = 0,8 dobrano aeratory z silnikami dostosowanymi do falownikéw, o wydajnosci
natleniania po 154 kg O%h kazdy.

Typ aeratora powierzchniowy / wolnoobrotowy

llos¢ aeratoréw 12 szt. (w tym 8 szt. dostosowanych do pracy z falownikiem)
Tryb pracy ciagty

Max moc aeratora 75 kW

Aeratory tgcznie z konstrukcjg wsporczg (rama) do zainstalowania aeratora na pomostach.

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi wg metody ATV A 131 dla parametrow $ciekdw
surowych przy zalozeniu 30% redukcji zanieczyszczeh po podczyszczeniu w osadnikach
wstepnych oraz wskaznikow jakosciowych $ciekéw oczyszczonych, parametry technologiczne
zmodernizowanych komér sg nastepujace:

- wiek osadu: 16 dni
- stezenie osadu czynnego: 4,5 kg/m?®
- obcigzenie reaktora: 0,4 kg BZTs/kg s.m. x d

- obcigzenie osadu czynnego fadunkiem BZTs w granicach powyzej 0,05 kg BZTs/kg x d, ale nie
wieksza niz 0,1 kg BZTs/kg x d

- VD:VBB=O15
- pojemnos¢ komory denitryfikacji Vp = 2 500 m®
- pojemnos¢ komory nitryfikacji Vy = 2 500 m®

Recyrkulacja wewn etrzna

Dla uzyskania projektowanej denitryfikacji stopien recyrkulacji azotanéw wyniesie 400%
a wydajnos$é recyrkulacji wewnetrznej Qrw 937,5 m®h = 260 I/s.

Do recyrkulacji wewnetrznej zastosowane beda;:

Mieszadta pompujace 8 szt. ( dostosowane do pracy z falownikiem)
Tryb pracy ciggly

Wydajnos¢ 130 I/s przy H=0,95 m,

Max moc mieszadta pompujacego 5,5 kW

Przewody cyrkulacyjne
Stalowe 8 szt.
Diugosc¢ ok. 8 x 100 m

Przewody zostang poprowadzone wewnatrz komor po obu stronach na podporach zelbetowych 1
m ponad dnem.

Recyrkulacja zewn etrzna

Przyjmujac indeks osadu 125 ml/g dla stezenia osadu czynnego w komorach
napowietrzania Z=4,5 kg s.m./m>, stopien recyrkulacji wyniesie 100% a wydajno$¢ recyrkulagii
QR=thér=750 m3/h.

Recyrkulacje osadu czynnego bedzie zapewnia¢ zmodernizowana pompownia osadu
czynnego zlokalizowana na koncu osadnika wtérnego.

Do recyrkulacji zewnetrznej zastosowane beda:
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Pompy, dostosowane do pracy z falownikiem, parametry podane sg w czesci osadowe]
Przewody cyrkulacyjne

Stalowe 4 szt.

Diugosc¢ ok. 4x 200 m

Osadniki wtérne

Przewidziano modernizacje dwdéch z istniejacych czterech osadnikéw wtérnych. Kazdy z
nich posiada dwie komory. Przewidziano na nich montaz nowych zgarniaczy.

Wiot do osadnika usytuowaé tak, aby zapewnial mozliwie najnizszg predkos¢ doptywu do
zbiornika.

Osadniki wtérne wyposazone bedg w zgarniacze powierzchniowe i denne. Zgarniacz denny
Sciggac bedzie osad zalegajacy na dnie. Osad ten odprowadzany bedzie do pompowni osadu
wtérnego i nadmiernego. Zgarniacz powierzchniowy usuwac¢ bedzie kozuch, kierujac go za
pomoca automatycznego urzadzenia odprowadzajacego do przepompowni osadéw. Scieki
oczyszczone bedg odprowadzone z gornej czesci osadnikow
i kierowane do odbiornika.

W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia osadu w reaktorze biologicznym, osad
z dna osadnikow bedzie recyrkulowany do biologicznej czesci oczyszczalni.

Objetos¢ sumaryczna osadnikéw 2x5.320m?
Zgarniacze powierzchniowy + denny
Tryb pracy ciggty

Max moc zgarniacza osadu 4x1,1kwW

Instalacja do chemicznej redukcji tadunkow
Stacja dawkowania chemikaliéw do usuwania fosforu

Jako uzupetnienie biologicznego usuwania fosforu przewidziano dawkowanie PIX oraz
polimeru.

Dopuszczono trzy miejsca dawkowania
- PIX przed piaskownikiem,

- Polimer przed osadnikiem wstepnym,
- PIX na koniec komor napowietrzania.

Przewidziano 3 pompy dozujace i system kontroli dozowania.

Magazyn chemikaliow bedzie miat takg wielko$¢, aby substancje w nim zgromadzone
wystarczyty na 14 dni.

llos¢ pomp 3
Tryb pracy okresowy
Max moc zainstalowana pomp dozujgacych 3 x 0,55 kW

Spos6b magazynowania i stosowania $rodkéw chemicznych muszg by¢ zgodne
Z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow (Dz. U. nr 21 poz.73).

Kanat $ciekdw oczyszczonych
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Modernizacja kanatu powinna polega¢ na zwezeniu istniejgcego kanatu do szer. 2 m na
dlugosci ok. 200 m za pomocg np. przegrody. Nie uzytkowany drugi kanat moze zosta¢ zasypany
lub pozostawiony jako awaryjny. Pozostata czes¢ kanatu, dwa kolektory o srednicy 800 mm
biegnace pod ziemig pozostajg bez zmian.

Punkt pomiaru ilo $cii jako $ci sciekow oczyszczonych
Na kanale $ciekdw oczyszczonych nalezy zamontowac przeptywomierz oraz automatyczng
stacje poboru prébek sciekdw oczyszczonych.
Stacja poboru prébek: tryb pracy okresowy
Max moc zainstalowanych urzadzen 10 kw

Czesé¢ osadowa
Wstep

Stezenie zawiesin ogdlnych w $ciekach surowych (wg danych z 2008r.) wynosi 706,1 g/m®
przy Qgq Wynoszacym 10 500 m®/d masa zawiesin wyniesie 7 414 kg s.m./d. Przy 70% redukcji
zawiesin masa o.w. wyniesie odpowiednio 5.190 kg s.m./d. tadunek zawiesin ogdinych ptyngcych
do komér osadu czynnego wyniesie odpowiednio ok. 2 224 kg/d.

Osad nadmierny

Przewiduje sie przyrost osadu nadmiernego stanowigcego sume osadu powstajgcego
w wyniku chemicznego stracania fosforu oraz osadu czesci mineralno-organicznej. Na odptywie z
osadnikéw wtérnych $rednio powstaje 10 g.s.m./m° a wiec catkowita ilo$¢ osadéw z czesci
osadowej na odptywie do odbiornika wynosi Srednio: 105 kg s.m./d

Masa osaddéw z biomasy przy zatozonym przyroscie osadow 0,6 kg/kg BZTs usunietego i przy 95%
redukcji BZTs na odplywie z oczyszczalni wyniesie 4.166 kg s.m./d.

Obliczenie frakcji nierozktadalnej

0,3 zawartosci ogolnej + 0,36 x (0,7 zawiesiny ogolnej) — zawartos¢ odptywu tj. 1.651 kg
s.m./d.

Catkowita masa osaddw nadmiernych:
Catkowita masa osadéw nadmiernych wyprodukowanych wyniesie:
Mc= 5.817 + 5.190 kg s.m./d

Przy zawartosci 70% substancji daje 11.007 kg s.m./d do zbiogazowania
i maksymalng produkcje biogazu 3 300 m®d (przy produkcji 300 | biogazu na kg s.m.o.).

Objeto$é dobowa zageszczonych do 6% s.m. osadéw wyniesie 185 m® co przy
wymaganym 20 dobowym czasie fermentacji mezofilowej minimalna pojemnosé czynna dwoéch
zamknietych komor fermentaciji (wraz z 5% rezerwa) wyniesie 3.900 m*(2 x 1.950 m®).

Pompownia osadu recyrkulowanego i nhadmiernego

W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia osadu w komorach napowietrzania, osad
czynny z osadnikdéw wtornych zostanie zawracany do komér predenitryfikaciji.

Osad nadmierny bedzie pompowany do zbiornika homogenizacyjnego.

Osadniki zostang podtgczone do osobnych komoér w pompowni osadu wtdrnego, skad osad
powrotny bedzie pobierany przez pompy i pompowany rurociggiem do komory wlotowej osadu w
reaktorze. Przeptyw osadu nadmiernego i  recyrkulowanego bedzie  mierzony
W sposOb ciagly przez przeptywomierze magnetyczne.
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Dla kazdej podwojnej komory osadnika wtérnego w pompowni przewidziano 2 pompy
osadu recyrkulowanego 50% wydajnosci oraz 1 pompe osadu nadmiernego 100% wydajnosci.
Dodatkowo przewidziano jedng wspolng pompe rezerwowg osadu.

Pompy osadu recyrkulowanego bedg sterowane przetwornikiem czestotliwosci
w zaleznosci od przeptywu.

W pompach osadu nadmiernego przewidziano sterowanie czasowe.

Przeptyw dzienny max 5640 m*/d

Przeptyw maksymalny 235 m*/h

llos¢ pomp (osad recyrkulowany) 2 x 2 do pracy + 2 rezerwowa
Tryb pracy ciagly

Max moc zainstalowana 2x3x15kw

llos¢ pomp (osad nadmierny) 2 x 1 do pracy

Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x 15 kW

Komora homogenizacji osadu

Biologiczny osad nadmierny bedzie przepompowywany za pomocg pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego do komory homogenizacji osadu, w celu uzyskania jednorodnej
struktury przed zageszczeniem.

Komora homogenizacji osadu zostanie wyposazona w mieszadto zatapialne.

Czas przetrzymania w komorze homogenizacji osadu bedzie odpowiednio krétki, aby nie
dopusci¢ do powstania warunkow beztlenowych a w konsekwencji do uwolnienia fosforu.

Przewidziano zastosowanie system odpowiedniego przykrycia wraz z instalacjg wentylacji
I usuwania odorow.

Dane techniczne:

Wielko$¢ komory 200 m®

Typ mieszadet mieszadta srednioobrotowe
llo$¢ mieszadet 1 szt.

Tryb pracy ciggly

Max moc mieszadta 5,5 kW

Stacja mechanicznego zag eszczania osadow z pompowni g osadow

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowy budynek stacji, bedzie w nim miescity osobne
pomieszczenia do zageszczania i odwadniania osadu.

Biologiczny osad nadmierny bedzie zageszczony przed fermentacjg. Celem zageszczania
mechanicznego bedzie uzyskanie szybkiego zageszczenia osadu, a co za tym idzie zmniejszenie
objetosci medium podawanej do komdr fermentacyjnych. Zalozono zageszczenie osadu do min. 6
% suchej masy. Zatozono ciagly proces zageszczenia ze wzgledu na prace komor
fermentacyjnych. llos¢ zageszczaczy 2 szt.

Do wspomagania procesu zageszczania osadu plynny polimer bedzie podawany ze stacji
dawkowania polimeru, przypadajgcej po jednej na kazda prase.
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Jako woda technologiczna stuzaca do mycia pras bedg wykorzystane oczyszczone
scieki. Wody z odwodnienia i wody poptuczne bedg sptywaly do zbiornika wewnetrznej pompowni.

Osad bedzie podawany na zageszczacze z komory homogenizacji przez pompy, w ilosci
jedna pompa na jeden zageszczacz plus jedna rezerwowa. Il0SC przeptywajacego osadu bedzie
na biezaco monitorowane.

Do zageszczania bedzie podawany pltynny polimer ze stacji dawkowania polimeru.
Zageszczony osad bedzie pompowany do komér fermentacyjnych przez pompy plus jedna
rezerwowa. llos¢ przeplywajgcego osadu bedzie opomiarowana. Jako woda technologiczna
stuzgca do czyszczenia zageszczacza i rozrobienia polimeru uzywane bedg oczyszczone $cieki.

Woda z odwodnienia i woda poptuczna bedg doprowadzone do wewnetrznej pompowni.

Przeptyw dzienny osadu max (do zageszczania) 406 m*/d

llos¢ pomp 2 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 3x1,5kw

Zageszczacz mechaniczny 2 szt.

Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2 x 6 kW

Przeptyw dzienny osadu max. ( po zageszczaniu ) 59 m®/d

llos¢ pomp 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 2x1kw

Zamkni ete komory fermentacyjne

W komorach przewidziano fermentacje mezofilowg zachodzaca w temperaturze 35<C. Jest
to proces w ktorym z pierwotnej materii organicznej powstanie biogaz (a objeto$¢ osadu ulegnie
znacznej redukcji. Komory fermentacyjne beda posiadaty maszynownie.

Przewidziano zastosowanie dwoch komor fermentacyjnych z pelnym wymieszaniem. Czas
przetrzymania wynosi¢ bedzie 20 dni.

Minimalna objeto$¢ komor 2 x1950 m®
llos¢ mieszadet 2 x 1 szt.

Tryb pracy ciagly

Max moc zainstalowana mieszadet 2 X 3,6 kw
Czas fermentacji 20 dni

Doptyw osadu zageszczonego do komor max 185 m*/d
Produkcja biogazu max 3 300 m*/d

W celu ochrony sieci biogazu przed potencjalnym przedostaniem sie piany, ktéra moze
powsta¢ w ZKF, ujecie biogazu na kazdej z komor nalezy wyposazy¢ w min. 2 dysze zraszajgce
wraz z detektorem piany. Wymagane nadcisnienie wody do zraszania min. 1 bar.
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Kazda komora ZKF wyposazona powinna by¢é réwniez w urzgdzenia zabezpieczajace
przed nadmiernym nad i podcisnieniem biogazu oraz min. jeden wizjer o S$rednicy min.
400 mm dla wizualnej kontroli wnetrza komory. Wizjer wyposazony w obustronng wycieraczke
mechaniczna.

Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ recznego skierowania i odcinania przeptywu biogazu do sieci
oraz/ lub do atmosfery.

W czesci dachowej kazda z komor powinna by¢ wyposazona w min. 1 pomiar cisnienia
produkowanego biogazu.

Na wylocie z kazdej komory fermentacyjnej bedzie mierzona ilo$¢ produkowanego gazu za
pomocg przeptywomierza termicznego.

Bioelektrocieptownia
Nalezy zaprojektowac i wykonaé nowy budynek biolelektrocieptowni.

Znajdowac sie w nim beda maszyny i urzadzenia obstugujgce komory fermentacyjne, pompownie
osadu i urzadzenia do przerébki biogazu.

Pompy recyrkulacyjne

Przewidziano zastosowanie dwéch pomp plus jedna rezerwowa dla kazdej komory
fermentacyjnej do osadu recyrkulowanego o wydajnosci 50% kazda o parametrach:

Wydajnos¢ pompy 2 x 2 x 150 m%h

llos¢ pomp recylkulacyjnych 2 x 2 do pracy + 2 rezerwowa
Tryb pracy ciggty

Max moc zainstalowana 2x3x10kw

Wymiennik ciepta

Przewidziano zastosowanie wymiennika ciepta o wydajnosci min. 320 kW dla parametréw
60/70 °C.

Kotly energetyczne

Przewidziano dwa kotly z palnikami na biogaz i olej opatowy o mocy min. 200 kW dla
parametréw 70/90 °C.

Modut kogenerujgcy

Przewidywane jest wykorzystanie biogazu do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.
Biogaz kierowany jest pod cisnieniem do modutu kogeneracyjnego, w skiad ktérego wchodzi
agregat pradotworczy o mocy ok. 400 kW energii elektrycznej przy sprawnos$ci elektrycznej ok.
42%, z wbudowanym wymiennikiem ciepta oraz szafg sterownicza. Ciepto odbierane z ukiladu
chtodzenia silnika oraz spalin przekazywane bedzie strumieniowi wody obiegowej ukiadu
grzewczego komér fermentacyjnych.

Agregat i kociot beda sie miesci¢ w osobnym pomieszczeniu zlokalizowanym w bliskiej
odlegtosci zamknietych komér fermentacyjnych ze wzgledu na niskie straty energii cieplne;.
Pompownia osadu

Osad po komorach fermentacyjnych bedzie pompowany do zbiornika magazynowego
osadu przefermentowanego przez pompe, plus jedna rezerwowa, 0 parametrach:

Odptyw osadu z komor 185 m®/d
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Wydajnos¢ pompy 10 m¥h
llos¢ pomp 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy
Max moc zainstalowana 2x1,5kw

llos¢ przeptywajgcego osadu bedzie opomiarowana.

Instalacje biogazowe i c.o0.

Przewody rozprowadzajgce biogaz z zamknietych komor fermentacyjnych do odsiarczalni i
dalej do zbiornika biogazu, pochodni i bioelektrocieptowni nalezy wykonaé¢ z rur PVC lub stali
nierdzewnej. Przewody c.o. do zamknietych komér fermentacyjnych nalezy zaprojektowac i
wykonac z rur stalowych preizolowanych.

Zbiornik osadu przefermentowanego z pompowni  a

Zbiornik  magazynowy osadu przefermentowanego bedzie nowym  obiektem
0 konstrukcji zelbetowej. Przewidziano zastosowanie system odpowiedniego przykrycia wraz z
instalacjg wentylacji i usuwania odorow.

W celu utrzymania homogenicznego osadu zastosowane bedzie mieszadto. Zbiornik bedzie
miat objetos¢ zapewniajgcq 3-dniowg retencje.

Nalezy przewidzie¢ przelewy do grawitacyjnego odprowadzenia woéd nadosadowych
z odprowadzeniem do pompowni wewnetrznej.

Objetos¢ zbiornika 750 m?
Mieszadto 1 szt.
Tryb pracy ciggly
Max moc zainstalowana mieszadta 2 kw

Osad ze =zbiornika bedzie podawany na wirdwki dekantacyjne przez pompy
o0 wydajnosci 50% kazda, w iloSci jedna pompa na jedng wirdwke plus jedna rezerwowa, 0
parametrach:

Przeptyw dzienny osadu max 185 m3/d

Przeptyw maksymalny 30 m3/h

Wydajnos¢ pompy 2 x 10 m3/h

llos$¢ pomp 2 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 3 x2 kW

llos¢ przeptywajacego osadu bedzie na biezagco monitorowane.

Stacja mechanicznego odwadniania osadéw

Jest to nowy budynek w nim w ktérym sg osobne pomieszczenia do zageszczania
I odwadniania osadu.

Osad bedzie odwadniany na wiréwkach dekantacyjnych. Zastosowane beda dwie wirGwki
o wydajnosci 50% kazda i zalozonej 12 godzinnej pracy na dobe. Zatozono odwodnienie do min.
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25% suchej masy. Do wspomagania procesu odwadniania osadu ptynny polimer bedzie podawany
ze stacji dawkowania polimeru, przypadajacej po jednej na kazda wiréwke.

Jako woda technologiczna stuzgca do czyszczenia wirGwki beda wykorzystane
oczyszczone Scieki. Wody z odwodnienia i wody poptuczne bedg sptywaly do wewnetrznej
pompowni.

Wiréwka dekantacyjna 2 szt.

Tryb pracy okresowy

Wydajnosc¢ min. 2 x 10 m*h na wejéciu
Max moc zainstalowana 2 x 18,5 kW

Odwodniony osad okresowo bedzie gromadzony w kontenerach a nastepnie bedzie odbierany
przez specjalistyczne firmy i przekazany do termicznej utylizacji poprzez wspotspalanie.

Parametry osadu:
- zawarto$¢ suchej masy min. 25 %

- ilosé 19,6 m3/d tj. 7.154 tir
Odsiarczalnia biogazu
Biogaz produkowany w zamknietych komorach fermentacyjnych  po odwodnieniu
w odwadniaczu kierowany do reaktora odsiarczania o wydajnosci Q=150 m®d. Odsiarczanie
prowadzone przy uzyciu materialu odsiarczajgcego na bazie uwodnionego FeOH. Efektywnosé¢
odsiarczania powinna by¢ kontrolowana przy pomocy analizatora stacjonarnego, mierzgcego
stezenie CH4, H2S i O2. Nalezy przewidzie¢ proces ciagtej regeneracji materiatu odsiarczajgcego

w celu wydtuzenia jego zywotnosci. Minimalna zywotnosc¢ ztoza - 12 miesiecy.

Zbiornik magazynowania biogazu wraz z pompowni g

Produkowany biogaz o maksymalnej temperaturze 50C bedzie magazynowany
w zbiorniku dwumembranowym niskocisnieniowym (20 mbar). Zbiornik powinien by¢ wyposazony
w wentylator powietrza dla przestrzeni miedzymembranowej oraz urzadzenie do usuwania jego
nadmiaru. Dodatkowo zbiornik nalezy wyposazy¢ w pomiar wypetnienia membrany magazynowej,
cisnienia biogazu oraz urzadzenie zabezpieczajgce przed nadmiernym nadcisnieniem.

Czas retencji 6 godzin
Objetos¢ zbiornika 1500 m*

Za zbiornikiem biogazu nalezy zamontowaé sprezarke gazu o wydajnosci min.. Q=150
m®h w celu uzyskania odpowiedniego cignienia na doptywie do modutu kogeneracyjnego.

Sprezarka w ukladzie 1 pracujgca +1 rezerwowa w izolowanym termicznie kontenerze wraz
z filtrem tkaninowym, pomiarem cisnienia po stronie ssawnej i ttocznej (4-20mA), uktadem detekcji
CH4, oraz przeptywomierzem biogazu do odbioréw.

Wszelkie elementy stalowe zbiornika biogazu, pochodni nadmiarowej i innych instalacji z
nimi zwigzanych musza by¢ zaprojektowane i wykonane ze stali kwasoodporne;.

Pochodnia
Nadmiar gazu bedzie spalany na pochodni o wydajnosci 200 m?/h.

Nalezy zaprojektowa¢ i zamontowa¢ pochodnie nadmiarowg w wersji z ukrytym ptomieniem,
wyposazong miedzy innymi w:
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- przerywacz ptomienia,

- przepustnice reczna,

- elektrozawdr (wolno otwierajacy/ szybko zamykajacy),
- wylgcznik cisnienia minimalnego dla dysz,

- uklad zapalajacy,

- ukiad UV detekcji ptomienia,

- system sterujgco — kontrolny.

System sterowania i kontroli prac g oczyszczalni (AKPiA) oraz monitoringu

Nalezy przyja¢ strukture zdecentralizowanego zarzadzania, w ramach ktorej sterowniki sg
zainstalowane bezposrednio na obiektach. Sterowniki obiektowe, instalowane w szafie obiektowej,
beda potaczone siecig komputerowag pomiedzy sobg oraz komputerem centralnym zlokalizowanym
w pomieszczeniu sterowni w budynku administracyjnym na
| pietrze.

Podstawowe zadania, jakie powinien speié¢ taki system to:
- zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow  technologicznych

i zwigzanych z nimi efektow pracy oczyszczalni,

- optymalizacja zuzycia energii elektrycznej, wody i chemikaliéw,

- wizualizacja pracy oczyszczalni, archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie
biezacych danych,

- mozliwosc¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku stanow awaryjnych.

W sterowni na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ dwukierunkowa, radiowg transmisje
danych dla pompowni lokalnych (w tym: istniejacych, nowobudowanych oraz rezerwowych) z
terenu aglomeraciji.

System automatyki powinien skladaé sie z czesci obiektowej obejmujgcej niezbedne
urzadzenia pomiarowe, sygnalizacyjne i wykonawcze oraz systemu sterowania i wizualizacji
obejmujacej czes¢ procesowg opartg na sterownikach programowalnych oraz system operatorski
bazujacy na sieci komputeréw personalnych pracujgcych w srodowisku Windows i wyposazonych
w odpowiednie oprogramowanie narzedziowe i wizualizacyjne. Wykonawca dostarczy i uruchomi
wszystkie punkty pomiarowe niezbedne dla prawidtowego automatycznego funkcjonowania catego
uktadu technologicznego oczyszczalni.

W czesci mechanicznej, biologicznej minimalny zakres wymaganych pomiaréw oraz
sterowania przedstawia sie nastepujgco:
a. Doplyw sciekéw z przepompowni przy ul. Kepa,

- pomiar przeptywu (elektromagnetyczny),
- pomiar pH,

- pomiar ChZT, BZTs, Zog, Nog, Pog (automatyczna stacja poboru prébek — pomiar
laboratoryjny)

Doptyw $ciekdéw kolektorami ,A”, ,B”, ,N” do przepompowni przy ul, Kepa
- pomiar przeptywu (elektromagnetyczny),

- pomiar pH,
b. Doptyw sciekow z zaktadu Roldrob, z terenu b. Wistomu, :
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- pomiar przeptywu (elektromagnetyczny),
- pomiar pH.
- pomiar ChZT, BZTs, Zog, Nog, Pog (automatyczna stacja poboru prébek — pomiar
laboratoryjny)
c. Stacja zlewna:
- kontrola pH i temperatury,
- kontrola przewodnosci,
- kontrola ilosci $ciekow,
- automatyczna zasuwa odcinajaca,
- wlasny program sterujacy kontrolujacy wskazniki i zamykajgcy zasuwe w razie
przekroczenia jednego z nich — w stosunku do parametréw zadanych przez Uzytkownika,
d. Pompownie:
- pomiar napetnienia zbiornika sterujgcy pracg pomp

- pomiar przeptywu - elektromagnetyczny.
e. Komora krat:

- pomiar réznicowy poziomu w zakresie min max, wskazaniem i automatyczna
regulacja, zaréwno przed jak i za krata.

- zalgczanie zgarniaczy: czasowe lub na podstawie kontroli poziomu sciekow,

f. Piaskownik:

- pomiar przeptywu sciekédw (w korycie otwartym — ultradzwiekowy, przelew
mierniczy),

- zalgczanie pomp piasku: czasowe lub na podstawie ptywaka,

- zalgczanie czasowe zgarniacza piasku.

g. Osadnik wstepny i zageszczacz grawitacyjny:

- pomiar poziomu zalegania osadu,

- zalgczanie czasowe zgarniacza,

- pomiar zawiesiny (pompownia),

- pomiar stezenia osadu.
h. Zbiornik wyréwnawczy:

- pomiar poziomu sciekow (poziomowskazy awaryjny, min, max, roboczy)
i. Komora mieszania przed KOC:

- przeptyw (na wyptywie — ultradZzwiekowy, przelew mierniczy)

- pomiar BZTs, ChZT, zawiesina ogélna, fosfor ogdlny, azot ogdlny - (automatyczna stacja
poboru probek — pomiar laboratoryjny)
j- Kanat rozdziatlu na KOC:

- pomiar przeptywu (ultradZzwiekowy, przelew mierniczy),

- regulator przeptywu (na kazdg komore),
k. Komora predenitryfikacji:
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- pomiar temperatury, pH

- pomiar azotanow (wyrywkowo — pomiar laboratoryjny),
I.  Komora defosfataciji:

— pomiar potencjatu redox,

- pomiar stezenia osadu,

- pomiar stezenia fosforandéw (wyrywkowo - pomiar laboratoryjny),
m. Komora denitryfikaciji:

— pomiar potencjatu redox,

- pomiar stezenia azotandéw (wyrywkowo — pomiar laboratoryjny)
n. Komora nitryfikacji:

— pomiar stezenia tlenu sterujgcy aeratorami powierzchniowymi (2 tlenomierze na

1 komore),

- pomiar potencjatu redox,

- pomiar stezenia osadu,
0. Odptyw z komor osadu czynnego:

- pomiar azotandw sterujgcy pracg mieszadet pompujacych,

- pomiar fosforanéw (w sprzezeniu z pracg pompy dozujgcej PIX),
p. Na rurociggach recyrkulacji osadu:

- pomiar przeptywu (pomiar elektromagnetyczny),
g. Osadniki wtérne:
- pomiar przeptywu w kanale otwartym (pomiar ultradzwiekowy, przelew mierniczy),
- pomiar poziomu zalegania osadu,
- pomiar stezenia osadu,
- zalgczanie zgarniacza powierzchniowego i dennego: czasowe,
r. Komory rozdzielcze (wszystkie)

— pomiar przeptywu w kanatach otwartych,
s. Kanat odptywowy sciekdw oczyszczonych:

— pomiar przeptywu w dwoch kanatach o przekroju zamknietym (pomiar za pomoca
przeptywomierzy elektromagnetycznych)

- pomiar BZTs, ChZT, NH4, zawiesina ogolna, fosfor ogdlny, azot ogdlny (sampler do
poboru prébek sredniodobowych wynikowych - automatyczna stacja poboru probek)

W czesci osadowej minimalny zakres wymaganych pomiaréw przedstawia sie nastepujaco:
- pomiar temperatury: na ptaszczu ZKF, na poborze obiegu cyrkulacji ZKF, za

wymiennikami ciepta, na ttoczeniu do ZKF,

- pomiar temperatury i tlenu w odsiarczalni biogazu
- pomiar przeptywu osadu: osad swiezy, osad na wymienniki ciepta, recyrkulacja,

- pomiar przeptywu biogazu: produkcji, poboru do kottowni,

- pomiar przeptywu biogazu za kazdg zamknietg komora fermentacyjna,
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- pomiar cisnienia: biogazu przed odsiarczeniem, po odsiarczeniu, na pochodni,

- pomiar temperatury na obiegu cieptowniczym: rozdzielacze zasilanie i powrot,

wymienniki ciepta doptyw i wyptyw,
- pomiar przeptywu: czynnik grzejny na wymienniki ciepta,

- pomiar poziomu osadu: w zbiorniku osadu przefermentowanego,

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ poboru prébek biogazu w budynku bioelektrocieptowni, do
analizy fizykochemicznej sktadu, kalorycznosci itp. oraz obecnosé¢ siarkowodoru.

Dodatkowo nalezy przytaczy¢ do systemu informacje =ze stacji odwadniania
i homogenizowania osadu.

Nalezy przewidzie¢ pomiar temperatury zewnetrznej na terenie oczyszczalni (od strony poinocnej,
na budynku na wysokosci 1,5 m).

Nalezy przewidzie¢ pomiar zuzycia wody wodociggowej i technologicznej za pomocag
wodomierzy z nadajnikiem impulséw oraz monitoring parametrow zasilania urzadzen
w energie elektryczng na terenie oczyszczalni sciekow i przepompowni na ul. Kepa.

W celu uproszczenia serwisowania urzadzeh pomiarowych zaleca sie aby komplet
urzadzen pomiarowych, w obrebie kazdej z dwdch ponizszych grup pochodzit, od jak najmniejszej
liczby producentéw (nie dotyczy urzadzen laboratoryjnych).

GRUPA [: Analiza — analizatory i czujniki parametrow fizyko-chemicznych oraz
armatura montazowa.

GRUPA II: Przeptywy i poziomy — instrumenty i osprzet

Sterowanie procesem technologicznym w reaktorach bi ologicznych

Nalezy przyja¢, ze aerator zainstalowany w pierwszej sekcji komory nitryfikacji pracuje w
sposob ciagly z nominalng iloscig obrotéw. Wedlug wskazan sond tlenowych za pomocg
falownikéw jest regulowana praca aeratoréw zainstalowanych w drugiej i trzeciej sekcji. Poziom
natlenienia sciekdw w komorach nitryfikacji przyjeto 1,5-2,5 g)2/m3 ($rednio 2g O2/m3). Wartos¢ ta
moze zostac Zmniejszona w przypadku osiggania nitryfikacji
w zakresie 0-3 g N-NH4/m3 w odptywie z komér napowietrzania przy mniejszym stopniu
natlenienia. Minimalna predkos¢ obrotowa aeratorow moze wynosi¢ 2/3 predkosci nominalnej,
musi przy tym utrzymaé osad czynny w zawieszeniu.

W zaleznosci od wyniku procesu denitryfikacji — kontrolowanego za pomocg
laboratoryjnego pomiaru stezenia azotu azotanowego w odptywie z komor napowietrzania — bedzie
regulowana wydajno$¢ jednego mieszadta pompujgcego na recyrkulacji azotanow. Ta czynno$c
bedzie wykonywana przez sondy do pomiaru jondw amonowych i azotanéw mierzonych on — line.

Regulacja bedzie odbywac sie przy pomocy falownika. Drugie mieszadto bedzie pracowac
z nominalng wydajnoscia. Stezenie zwigzkéw azotu azotanowego w prébach 24-godzinnych
powinno wynosi¢ od 0 do 6 g NO3/m3, stezenie ogdlnego azotu nieorganicznego (N-NH4+N-NO3)
nie powinno przekracza¢ wartosci 9 g N/m3. W zaleznosci od utrzymania tych warunkéw nalezy
recznie nastawi¢ wielko$¢ recyrkulacji azotanow. Proces ten moze by¢ dodatkowo kontrolowany
wskazaniami sond potencjatu redox. Najnizsze wartosci potencjatu Redox wystepuja przy
wyczerpaniu azotanow i przejsciu procesu niedotlenionego w beztlenowy. Wartosci liczbowe
sprzejscia” procesow zostang ustalone w trakcie rozruchu reaktoréw po wykonaniu wiekszej ilosci
obserwaciji.
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Mieszadta w komorach denitryfikacji pracujg w sposéb ciggly. Stan pracy wszystkich urzadzen
(praca — postdj — awaria) oraz wszystkie pomiary sg przekazywane do sterowni oczyszczalni.
Urzadzenia mogg by¢ sterowane recznie z miejsca lub sterowni.

Pozostate obiekty zwi gzane z ciggiem technologicznym
Pompownia wewn etrzna

Do pompowni wewnetrznej doprowadzone zostang nastepujgce strumienie, ktére pOzniej
beda przepompowywane do zbiornika pompowni sciekdw przemystowych:
- odciek z zageszczania osadow,

- odciek z odwadniania osadow,

- $cieki ze zbiornika osadu przefermentowanego.

Doptyw dzienny odcieku max. 500 m*/d

Przeptyw maksymalny 30 m¥h

Wydajnos¢ pompy 30 m*h

llos$¢ pomp 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 3 kW

Pompownia wody technologicznej

Przewiduje sie zastosowanie dwoch pomp zatapialnych wysokocisnieniowych do
przepompowania wody technologicznej pobieranej za osadnikami wtérnymi.

Zapotrzebowanie na wode 80 m*/d

Wydajno$¢ pompy 15 m*h

llos¢ sztuk 1 do pracy + 1 rezerwowa
Tryb pracy okresowy

Max moc zainstalowana 10 kW

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ budynek przepompowni na powierzchni terenu nad
zbiornikiem. Przewiduje sie budynek jednokondygnacyjny o konstrukcji tradycyjnej lub szkieletowej
stalowej po obrysie komory pompowni, 0 wymiarach:

- dlugos¢ - 6,6 m,

- szeroko$é¢ —4 m,

- wysokos¢ — 3,5 m.

Pozostate budynki
Portiernia z wag @ samochodow g

Nalezy rozebra¢ konstrukcje wagi samochodowej i po zasypaniu wykona¢ nawierzchnie
drogowa zgodnie z wymaganiami dla drég wewnetrznych na terenie oczyszczalni.

W budynku portierni o powierzchni uzytkowej 39,80 m? nalezy wykona¢ prace remontowe
obejmujace:

- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
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- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

- wykonczenie scian wewnetrznych i zewnetrznych,
- wymiane posadzki,

- montaz instalacji wew.

Scieki bytowe z budynku portierni sptywaé¢ beda grawitacyjnie do komory mieszania
sciekow komunalnych.

Budynek socjalny
W budynku socjalnym o powierzchni uzytkowej 204,40 m? nalezy wykonaé prace remontowe

obejmujace:
- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,

- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
- wykonczenie scian wewnetrznych,
- ocieplenie budynku (jezeli bedzie wskazane po wykonanym audycie energetycznym) z
wykonczeniem scian zewnetrznych,
Budynek dwutrakowy podstacja
Budynek dwutrakowy powinien zosta¢ rozebrany. Istniejgce urzgdzenia i instalacje nalezy
zdemontowac.
Budynek warsztatowo — magazynowy
W budynku warsztatowo- magazynowym o powierzchni uzytkowej 151,20 m? nalezy
wykonac prace remontowe obejmujace:
- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
- wykonczenie scian wewnetrznych i zewnetrznych,
- renowacje posadzki.
Budynek administracji wraz z laboratorium

Budynek administracji o powierzchni zabudowy 1290,4 m2 nalezy wykonac¢ prace
remontowe obejmujace:

- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
- wykonczenie scian wewnetrznych,
- remont elewacji zachodniej budynku,

- ocieplenie budynku (jezeli bedzie wskazane po wykonanym audycie energetycznym)
z wykonczeniem scian zewnetrznych,

- remont | wyposazenie pomieszczen: laboratorium, sterowni, szatni i jadalni.
Laboratorium

Przewiduje sie remont i wyposazenie istniejgcego laboratorium na | p. budynku
administraciji.

Laboratorium analityczne w zmodernizowanej oczyszczalni $ciekébw bedzie prowadzi¢
badania fizykochemiczne i bakteriologiczne $ciekéw i osadow sciekowych.

W ramach modernizacji oczyszczalni sciekdéw nalezy wykonac¢ prace remontowe w
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pomieszczeniu laboratorium miedzy innymi:

- wydzielenie pomieszczen: pracowni fizyko-chemicznej, magazynku, pokoju wagowego,
pomieszczenia do opracowania analiz, pomieszczenia Peinomocnika ds. zarzadzania
jakoscia,

- wymiane stotow, dygestoriow i mebli laboratoryjnych, wyposazenia.

Nalezy wyposazy¢ laboratorium w przyrzady pomiarowe, akcesoria, aparature, odczynniki,
testy i surowce, mikroskopy i sprzet optyczny oraz sprzet komputerowy wraz
Z oprogramowaniem.

Sterownia

Przewiduje sie remont i wyposazenie sterowni (istniejgcej) znajdujacej sie w budynku
administracji na | pietrze.

Pomieszczenia socjalne
Przewiduje sie wydzielenie pomieszczen socjalnych na parterze budynku administraciji.
Zasilenie w media

Siec wodoci ggowa

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowg sie¢ wodociggowg wody uzytkowej
z niezbednymi podtgczeniami do isthiejgcych i nowych obiektow na terenie oczyszczalni sciekow:
budynku administracyjnego, portierni, budynku socjalnego, warsztatow, pomieszczenh socjalnych,
budynku maszynowni, zbiornika gazu, zamknietych komér fermentacyjnych, budynku
kondycjonowania i odwadniania osadu, stacji dozowania chemikalibw, komory krat i stacji
zlewnych. Siec powinna by¢ zasilana z istniejgcego wodociggu DN 100 (przytgcze wykonane w
2006r.). Studzienka pomiarowa znajduje sie obok budynku socjalnego w mechanicznej czesci
oczyszczalni $ciekéw.

Przewiduje sie, ze siec wodociggowa obejmie nastepujgce odcinki:

- wodocigg D,=110 mm o dtugosci L= 680 mb

- wodocigg D,=90 mm o dtugosci L= 105 mb

- przytacza wodociggowe D=50 mm o dtugosci L=70 mb

- przytacze do hydrantu D=80 mm o dtugosci L=10 mb
tacznie dlugo $¢ sieci z przyt aczami wyniesie L =865 m

W celach przeciwpozarowego zaopatrzenia obiektu w wode siec nalezy wyposazy¢
w hydranty podziemne z zasuwg DN 80 w ilosci ok. 5 szt.
Sie € wody technologicznej

Nalezy zaprojektowaC i wykona¢ nowg sie¢ wody technologicznej z niezbednymi
podtaczeniami do istniejgcych i nowych obiektéw na terenie oczyszczalni $ciekédw: komory krat,
piaskownika, osadnika wstepnego, zageszczacza grawitacyjnego, flotatora, komér osadu
czynnego, osadnikow wtérnych, budynku kondycjonowania i odwadniania osadu. Sie¢ powinna
by¢ zasilana w wode do celéw technologicznych ze zmodernizowanej przepompowni sciekdw
oczyszczonych zlokalizowanej przy kanale sciekOw oczyszczonych.

Przewiduje sie, ze siec wody technologicznej obejmie nastepujace odcinki:
- rurocigg D,=160 o dtugosci L= 600 mb
- rurocigg D,=110 mm o dlugosci L= 480 mb
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- rurocigg D,=90 o dtugosci L=290 mb
tacznie diugo $¢€ sieci wyniesie L =1.370m

W celach umozliwiajgcych mycie urzadzen technologicznych woda technologiczng sie¢ nalezy
wyposazy¢ w hydranty podziemne z zasuwg DN 80 w ilosci ok. 12 szt.

Siec kanalizacji sanitarnej

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ niezbedne przykanaliki sieci kanalizacji sanitarnej do
budynku administracji, budynku socjalnego, warsztatbw oraz z pomieszczenia socjalnego,
z terenu zamknietych komoér fermentacyjnych. Catos¢ sciekdw bedzie kierowana bezposrednio do
komory krat sciekdw komunalnych.

Przewiduje sie, ze kanalizacja sanitarna obejmie nastepujace srednice kanatow:
- kanatow grawitacyjny @ 160

- kanatow grawitacyjny @ 200

tacznie dlugo $¢ sieci wyniesie ok. L= 165 m
Siec ruroci agéw odprowadzaj gcych odcieki z obiektow technologicznych

Obecnie istnieje siec odprowadzajgca odcieki z lagun DN300. Przewiduje sie wykorzystanie
czesci tej sieci do odprowadzenia odciekébw z nastepujacych obiektow technologicznych:
zageszczacza grawitacyjnego, budynku kondycjonowania i odwadniania osadu, oraz z istniejacych
lagun. Odcieki bedg odprowadzane do gtbwnej pompowni sciekow przemystowych umieszczonej
przed flotatorem.

Przewiduje sie, ze siec rurociggéw odprowadzajgcych odcieki bedzie sie sktadata
Z nastepujacych rurociggow:
- rurociggi @ 300 o diugosci L=380 m

- rurociggi @ 160 o dlugosci L=20m

Przewidywana dtugo $¢ sieci wynosi ok. 400m
Sieci i instalacje elektroenergetyczne

Obiekty i instalacje wchodzace w zakres opracowania zasilane bedg ze zmodernizowanej
rozdzielni gtébwnej nn przy budynku administracji. Projekt instalacji elektrycznych powinien
obejmowac¢ kompletny system rozdziatu i dystrybucji energii oraz wszystkie niezbedne instalacje
odbiorcze dla wszystkich nowoprojektowanych
i modernizowanych obiektéw. Dla kazdego z tych obiektow nalezy przewidzie¢ nowe rozdzielnice
odbiorcze nn. Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie niezbedne elementy, niezbedne dla
wiasciwej pracy urzadzen zainstalowanych na terenie oczyszczalni $ciekow.

Wykonawca sporzadzajac bilans mocy na potrzeby modernizowanej oczyszczalni sciekéw,
przyjmie:
» odbiorniki sitowe zasilane bedg napieciem 400/230V 50Hz,

« odbiory oswietleniowe zasilane beda napieciem 230V 50Hz.
W celu zapewnienia cigglosci pracy urzadzen w trakcie przerw w dostawach energii
elektrycznej nalezy zainstalowa¢ stacjonarny agregat pradotworczy o mocy min. 500 kW.
W obiektach nalezy przewidzie¢ oSwietlenie awaryjne.
Oswietlenie terenu

Nalezy rozebra¢ istniejgce os$wietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni. Nalezy
zaprojektowac i wykona¢ oswietlenie wraz z linig zasilajacg wzdtuz ciggéw komunikacyjnych na
terenie oczyszczalni gwarantujgce oswietlenia calego terenu. Nalezy przyja¢ lampy na stupach
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stalowych o wysokosci min. 6 m i max 10 m z oswietleniem sodowym  (lub innym)
0 mocy dostosowanej do wymaganego poziomu natezenia oswietlenia i kompensacjg mocy
biernej.

Oswietlenie zewnetrzne powinno posiada¢ sterowanie zdalne ze sterowni oraz
Z wytgcznikbéw zmierzchowych lub sterowanie reczne z tablic o$wietlenia zewnetrznego. Rozstaw
lamp co 25-30 m.

Siec telefoniczna
Nalezy przewidzie¢ potozenie nowych kabli telefonicznych pomiedzy poszczegdlnymi

obiektami oczyszczalni oraz montaz nowej centrali cyfrowej w budynku administraciji.

Monitoring terenu oczyszczalni

Nalezy opracowaé¢ projekt instalacji i doboru osprzetu wraz z wyznaczeniem stref
i obszaréw monitorowania oczyszczalni $ciekdéw. Systemem CCTV nalezy objgé m.in.:
- otoczenie gtdwnych obiektéw technologicznych,

- otoczenie budynkow,

- furtki i bramy wjazdowe.

Zamontowa¢ elementy systemowe wg potrzeb tj. kamery wewnetrzne izewnetrzne
z obudowami i ogrzewaniem oraz konstrukcjami wsporczymi i uchwytami ze stali nierdzewnej,
kompletnie wyposazone punkty koncowe sieci do transmisji sygnatéw alarmowych i video na
odlegtos¢ itp. Wykona¢ kompletne oprzewodowanie, oprogramowanie, proby i badania
pomontazowe oraz uruchomienie instalacji. Monitorowanie obiektu ma by¢ mozliwe ze sterowni.

Nalezy dostarczy¢ komplet skiadajgcy sie z minimum kamer statych i ruchomych,
monitorow, rejestratora obrazu z mozliwoscig odtwarzania w systemie cyfrowym, konsoli
sterujacej dla kamer obrotowych.

Monitory, urzadzenia rejestrujgce | odtwarzajace powinny by¢ zlokalizowane
W pomieszczeniach sterowni.

Zagospodarowanie terenu

Droga dojazdowa do oczyszczalni, drogi wewn  etrzne, place i ci g@gi komunikacyjne
Nalezy rozebrac istniejgce drogi, place i chodniki o powierzchni:
- droga dojazdowa do bramy wjazdowej: - pow. 5090 m?
-szer.4—-6m
- dhug. ok. 930 m

- drogi i place betonowe: - pow. ok. 3050 m?
- drogi i place asfaltowe - pow. ok. 9953 m?
- chodniki na terenie oczyszczalni - pow. 1300 m?

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ droge dojazdowg do oczyszczalni, drogi wewnetrzne do
istniejgcych i projektowanych  obiektbw oraz place na terenie  oczyszczalni
0 nastepujacych parametrach:

Droga dojazdowa do oczyszczalni — klasy L:
- obcigzenie ruchem — 100 kN/o$

- kategoria ruchu — KR3
- predkosé¢ projektowa — 30 km/h
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- szerokos¢ jezdni — droga od ulicy Spalskiej do portierni  powinna mie¢ szerokos¢
6 metrow, dalej do mostu na rzece Wolbdrce szerokos¢ 4 metry, a przed mostem plac do
mijania o szerokosci 6 metréw i dtugosci 50 metrow.

- nawierzchnia jezdni o konstrukcji podatnej

- powierzchnia - ok. 5700 m?

- krawezniki betonowe
Drogi wewnetrzne i place na terenie oczyszczalni — klasy D:

- obcigzenie ruchem — 100 kN/o$

- kategoria ruchu — KR2

- predkosc¢ projektowa — 30 km/h

- szerokosc jezdni —4 m

- nawierzchnia jezdni o konstrukcji podatnej

- odwodnienie — poprzez wpusty ulicznymi kraweznikowymi

- powierzchnia — ok. 14 200 m?

- krawezniki betonowe

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ brakujgcy odcinek drogi taczacej warsztaty z czescig
biologiczng oczyszczalni. Lokalizacja brakujgcego odcinka drogi przez nasyp tzw. bystrotok.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonac¢ jednostronne chodniki wzdluz drogi dojazdowej
i drog wewnetrznych na terenie oczyszczalni:

Chodnik wzdtuz drogi dojazdowej:
- szer.1,5m

- pow. 1312 m?

- obrzeza betonowe

Chodniki na terenie oczyszczalni:
-szer.1-1,5m
- pow. 1300 m?
- obrzeza betonowe
Ogrodzenia
Nalezy po demontazu istniejgcego ogrodzenia wykona¢ nowe o diugosci 1500 mb.

Wysokos$¢é ogrodzenia powinna wynosi¢é 2 m. Stupki nosne stalowe ogrodzenia w rozstawie
3 m. Nalezy tez wykonac:

- furtke w ogrodzeniu o szer. min. 1,0 m — 4 szt.
- brame dwuskrzydiowa o szer. wjazdéw. — 5 szt.

Uwaga: oprdcz wymiany ogrodzenia nha howe nalezy uwzgledni¢ dodatkowe ogrodzenie dla nowo
projektowanych budynkow, ktére umieszczone beda poza obecnym ogrodzeniem oczyszczalni
sciekow.

Zielen
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Istniejgca zielen w postaci drzew, krzewdw i trawnikdéw podczas modernizacji oczyszczalni
powinna w jak najmniejszym stopniu ulec zniszczeniu. W razie koniecznosci wycinki istniejgcych
drzew lub krzewéw nalezy je odtworzyé poprzez nowe nasadzenia. Nalezy przewidziec¢
zagospodarowanie terenu wokot modernizowanych [ nowych obiektow
w celu m.in. ograniczenia odorow, poprzez roztozenie warstwy humusu (zdjetego w czasie prac
ziemnych) i wysianie trawy oraz nasadzenie odpowiednich drzew i krzewdw.

6.3. Lokalizacja przedsi ewziecia

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Miasta Tomaszowa Mazowieckiego i Gminy Tomaszow

Mazowiecki, w granicach aglomeracji Tomaszow Mazowiecki.

6.3.1. Opis lokalizacji przedsi ewziecia, w tym odbiornika sciekdw, warunkow

wodnogruntowych

W ramach projektu wykonana zostanie kanalizacja sanitarna na terenie miasta oraz modernizacja

oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. Henrykowskiej.
Kanalizacja sanitarna

Istniejgca zabudowa, od ktérej przewiduje sie przejecie sciekOw sanitarnych rozcigga sie gtownie
wzdtuz gtéwnych ulic poszczegdlnych miejscowosci. Projektowana sie¢ kanalizacyjna jest

inwestycjg liniowa, podziemna.

Trasy kanalizacji sanitarnej prowadzone sg po drogach miejskich, drogach gminnych, drogach

polnych, dziatkach prywatnych, jak réwniez wzdtuz dr6g powiatowych i wojewddzkich.

Rozpatrywane tereny miejskie tak w stanie istniejagcym, jak i w perspektywie to teren zabudowy
jednorodzinnej. Na obszarze tym ponadto zlokalizowanych jest kilka drobnych zaktaddéw
rzemieslniczych i ustugowych oraz obiekty uzytecznosci publicznej. Istniejagca zabudowa jest
starsza i stosunkowo zwarta, mniejszg czes¢ stanowi luzniejsza zabudowa nowsza. Teren ten
uzbrojony jest w sie¢ energetyczng nn. i wn., w sie¢ teletechniczng napowietrzng i kablowa, w sie¢

gazowg i w sie¢ wodociggowg oraz lokalnie w odcinki kanatow odptywowych z budynkow.

Trasy projektowanej kanalizacji sanitarnej poprowadzono zachowujgc wymagane odlegtosci od
czynnych studni kopanych stanowigcych awaryjne ujecia wody. W przypadkach braku mozliwosci
zachowania wymaganych odlegtosci projektowanej kanalizacji sanitarnej od studni, przy
prowadzeniu kanalizacji przebiegajacej w poblizu studni, na kanalizacji sanitarnej zostang
zalozone zabezpieczajgce rury ochronne. Studzienki kanalizacyjne zlokalizowano w miare
mozliwosci poza strefami ochronnymi uje¢, a w wypadku lokalizacji studzienek w strefie

istniejacych uje¢ zastosowano studzienki szczelne z tworzyw sztucznych. Lokalizacja zabudowy
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mieszkaniowe] wzdtuz istniejacych drog powoduje koniecznosc¢ kilkakrotnego ich przekraczania

projektowang kanalizacja.

Modernizowana istniejgca oczyszczalnia $ciekéw w wariancie realizacyjnym zlokalizowana jest po
wschodnie stronie m. Tomaszéw Mazowiecki przy ul. Henrykowskiej w dolinie rzeki Pilicy na

terenie tgk. Teren oczyszczalni jest zabudowany, dostepne sg wszystkie media.

Gmina Tomaszow Mazowiecki i Miasto Tomaszéw Mazowiecki lezy w obrebie niecki
tomaszowskiej. Niecke budujg utwory kredy gérnej i dolnej we wschodniej i centralnej czesci
gminy. Bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi wystepujg osady jury i kredy. Utwory jury
srodkowej wyksztalcone sg jako itowce i mulowce z syderytami oraz piaski i piaskowce
drobnoziarniste, miejscami z wkladkami wapieni dolomitycznych lub ciemnoszarych mutowcow.
W rejonie miejscowosci Wawat wystepujg ich wychodnie. Sg to gléwnie wapienie, wapienie

zsylikowane, mutowce, margle i wapienie margliste oraz ity i itowce margliste.

Ity i mutowce z konkrecjami syderytow odstaniajg sie w wyrobisku przy Cegielni w Wasale. Sg to
ciemnoszare i czarne ity oraz brgzowe, stabozwiezte mutowce. GOrna seria piaszczysto-
piaskowcowa dolnej kredy o migzszosci 150 m, wystepuje w licznych odstonieciach naturalnych,
lomach i kopalniach odkrywkowych ,Biata Gora” w miejscowosci Smardzewice. W stropie utworéw
piaszczystego albu wystepujg ciemnoszare piaskowce i mulowce marglisto — piaszczyste

osiggajace w centralnej czesci niecki migzszos¢ okoto 30 — 80 cm.

Utwory gérnej kredy wyksztatcone jako margle krzemionkowe z glaukonitem zostaty stwierdzone
na powierzchni terenu w Twardej i Trescie. Bezposrednio na powierzchni terenu zalegajg utwory
akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej zlodowacenia srodkowopolskiego. Sa to gliny zwatowe
i mutki zastoiskowe moreny dennej, piaski i zwiry wystepujgce powszechnie na terenie niecki.
W dolinach rzek i zaglebieniach bezodptywowych, wystepujg piaski, torfy i namuty rzeczne. Sa to

torfowiska niskie zabudowane z torféw trzcinowych i turzycowych.

Wody gruntowe o swobodnym lub napietym przez grunty organiczne zwierciadle stabilizujg sie na

gtebokosci 0,7 m - 2,0 m.
Poziom wdéd podziemnych wystepuje na poziomie od 2,0 m do 10 m p.p.t.

Obszar projektu znajduje sie w dorzeczu srodkowej Pilicy. Pilica przyjmuje od strony zachodniej
doptywy rzeki Wolbérki, Moszczanki, Bieliny i Piasecznicy. Natomiast od strony wschodnigj

licznych bezimiennych strumieni.

W potudniowej czesci gminy znajduje sie zbiornik sulejowski o powierzchni 1920 ha. Wokot
zbiornika ustanowiona jest strefa ochrony posredniej obejmujgca wszystkie cieki poza najblizszym

otoczeniem zalewu wszystkie cieki wpadajace do niego oraz obszary przylegte. Wody w zbiorniku
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sulejowskim nalezg do Il klasy czystosci, natomiast na odcinku od zapory do Tomaszowa

Mazowieckiego sg pozaklasowe.
Oczyszczalnia $ciekéw

Utworami powierzchniowymi w rozpatrywanym terenie sg osady czwartorzedowe, wyksztatcone jako
piaski o réznej granulacji pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego i rzecznego. W profilu
pionowym tych osadow wzrastajg generalnie wraz z gtebokoscig Srednice ziaren mineralnych
i pojawiajg sie zwiry i pospdéiki z otoczakami. W formie przewarstwien wystepujg gliny zwatowe, ity lub
mutki. W spagu osadow plejstocenu znajdujg sie gliny rezydualne pod ktorymi na catym obszarze

wystepujg skaly lite weglanowe gérnej jury.

Migzszos¢ osaddw czwartorzedowych liczy od kilku do kilkunastu metréw i wzrasta w kierunku
Pilicy. W ich stropie spotyka sie kilkumetrowe nasypy wykonane w czasie budowy oczyszczalni
Sciekow .

Wystepujace w glebokim podiozu osady jurajskie reprezentowane sg przez wapienie, margle oraz
ity i ifowce. Seria wapieni nie nosi znamion rozwinietych proceséw krasowych. Jest ona natomiast
spekana i stanowi poziom wodonosny szczelinowy. Nie mozna jednak stwierdzi¢ regularnosci
w rozkladzie szczelin, ktére sg zapewne pochodzenia tektonicznego i wietrzeniowego. Wody
szczelinowe majg napiete zwierciadto, obnizone jedynie w sasiedztwie pracujgcych studni.
Zwierciadto wéd stabilizuje sie na rzednych 150-:-160 m npm. Strop wapieni jurajskich wystepuje tu
na rzednych okoto 150 m npm. Parametry hydrogeologiczne poziomu jurajskiego sgq stabo
okreslone. Wspofczynniki filtracji obliczone z wynikbw prébnych pompowan wahajg sie
w przedziale 2 * 107 -- 2,3 * 10™ m/s. Wydajnosci studni wynoszg Q = 15-:-90 m%h, natomiast wy-
dajnosci jednostkowe 20-:-30 m*h/AmS. Poziom jurajski zasilany jest przez doptyw lateralny na
wyniesieniach terenu na potnoc od omawianego terenu Obszarem drenazu tego poziomu jest

natomiast dolina Pilicy.

Z uwagi na "okno hydrogeologiczne", w podiozu omawianego terenu poziom woéd szczelinowych
jury jest w wiezi hydraulicznej z poziomem czwarto rzedowym. Zwierciadto wéd w piaskach
pierwszego poziomu znajduje sie na gtebokosci 0,5 -:- 8 m. Najptycej znajduje sie w dolinie Pilicy,
podczas gdy w kierunku péthocnym glebokosé ta wyraznie wrasta. Migzszo$s¢é wodonosnej serii
piaszczystej czwartorzedu wynosi od 5 do 15 m, podczas gdy jej wspoétczynnik filtracji zmienia sie od 5
* 10° do 1,5 * 10” m/s. Wskazuje to na wartoéci przewodnictwa wodnego T réwne 1-:-5 m?h.
Wydajno$¢ studni z utworéw czwartorzedowych wynosi 5 -:- 60 m®h. Zasilanie tego poziomu ma

miejsce bezposrednio przez infiltracje opaddéw na omawianym terenie i w ich pétnocnym sasiedztwie.

Ogdlna mineralizacja wéd pierwszego poziomu jest podwyzszona, lokalnie do 630 mg/dm?®. Wody te
wykazuja podwyzszong koncentracje siarczanéw do 180 mg/dm?® a takze zwigzkéw azotu, zelaza,

manganu. Wyrazem zmian anpropogenicznych chemizmu waod jest ich wyzsza od powszechnie
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spotykanych utlenialnos¢. Lokalnie, wody w warstwach czwartorzedu sg zanieczyszczone sciekami
przemystowymi, co znajduje wyraz w ich mineralizacji ogélnej dochodzacej do 3 g/dm® oraz
siarczanébw do 1,6 g/dm°. Generalnie mozna jednak stwierdzié, Zze wody poziomu
czwartorzedowego nie sg obszarowo zanieczyszczone. Mineralizacja ogdlna  wod
niezanieczyszczonych poziomu jurajskiego waha sie w granicach 170 -- 620 mg/dm®, ich odczyn
wynosi 7,1--7,7 natomiast utlenialno$é¢ 1,3--8,5 mg 0,/dm°, podczas gdy stezenia siarczanéw

dochodzg do 70 mg/dm?®.
Podsumowanie

Na etapie przygotowania projektéw budowlanych bedzie wymagane przygotowanie dokumentaciji
geotechnicznej podtoza gruntowego, ktéra pozwoli szczegdlowo okresli¢ warunki posadowienia
budowli i obiektoéw kubaturowych. Dodatkowo w przypadku wystepowania wysokiego poziomu waéd
gruntowych zostanie okreslony sposéb odwodnienia wykopOw oraz przygotowany i zatwierdzony

projekt odwodnienia wykopow.

6.3.2. Dostepno $¢ terendw pod inwestycje, koszty zakupu oraz rekompe  nsat
Kanalizacja sanitarna

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie prowadzona w ciggach komunikacyjnych. Tylko
w uzasadnionych przypadkach zostanie utozona na terenie posesji prywatnych. W kazdym
przypadku podstawa do zajecia pasa drogowego lub wejscia w teren prywatny, bedzie zgoda na
wejscie w teren i czasowe zajecie gruntu przez jej wkasciciela i/lub uzytkownika. Jednak z uwagi na
lokalizacje obiektow bezposrednio na kanalizacji sanitarnej w miejscach oddalonych od zabudowy

w ciggach komunikacyjjnych, wiec nie bedzie koniecznosci zajecie dodatkowego terenu.
Beneficjent posiada wazne decyzje o lokalizacji celu publicznego dla catego zakresu projektu.
Oczyszczalnia $ciekéw

Oczyszczalnia sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim zlokalizowana jest przy ul. Henrykowskiej.
Przedmiotowy teren jest w uzytkowaniu wieczystym przez Spoétke Zaktad Gospodarki Wodno —
Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim, natomiast budynki znajdujgce sie na terenie dziatki
stanowig je] wilasnos¢. Nieruchomos¢ posiada wpis do Ksiegi Wieczyste] pod numerem
PT1T/00033491/7.

W zwigzku z powyzszym nie wystgpi koniecznos¢ zakupu, czy tez rekompensat zwigzanych

z pozyskaniem terenu.
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6.3.3. Zgodno §¢  przedsi ewziecia z  miejscowymi  planami  zagospodarowania

przestrzennego

Miasto Tomaszow Mazowiecki

Studium uwarunkowa n i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Tomaszow
Mazowiecki przyjete zostalo przez Rade Miasta Uchwatg nr XLV/412/05 z dnia 5 pazdziernika
2005 roku.

Zaplanowany w ramach projektu zakres robot nie zmienia ustalen w/w Studium.

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Dla wiekszosci terenu obejmujgcego oddziatywanie planowanej inwestycji nie obowigzuje aktualny
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Dla czesci obszarow (ulice- Opoczynska,
Michatowska, Mysliwska, Wspolna, Warszawska, Czarna i Gltdwna) obowigzuje Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego, zatwierdzony nastepujagcymi uchwatami Rady Miasta —
470/200 z dnia 27.09.200 r, 12/159/03 z dnia 15.10.2003 roku, 33/97 zdnia 26.02.2009 roku.

Gmina Tomaszow Mazowiecki

Studium uwarunkowa n i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Studium Uwarunkowan i Kierunkbw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Tomaszow
Mazowiecki przyjete zostato przez Rade Gminy Tomaszoéw Mazowiecki Uchwatg nr 111/27/02 z dnia
20 grudnia 2002 roku.

Zaplanowany w ramach projektu zakres robot nie zmienia ustalen w/w Studium.

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Dla terenu obejmujgcego oddzialywanie planowanej inwestycji nie obowigzuje aktualny Miejscowy

Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Natomiast zestawienie wydanych decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz zakresu
obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla zadan objetych

projektem przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 87 Zgodno $c przedsi ewziecia z miejscowym planem zagospodarowania przestrzen nego

Lp Nazwa zadania/Nazwa kontraktu Nr zadania/Nr | Nr decyzji lokalizacyjnej/ Nr Data decyzji
kontraktu uchwaty mpzp lokalizacyjnej/data
uchwaly o mpzp
1 2 3 4 5
1 Zadanie 1 - realizowane bedzie wedtug | Zadanie 1 1.Decyzja o] lokalizacji | 1. 30 listopada 2009
warunkéw kontraktowych ,Zétej Ksigzki inwestycji celu publicznego z | roku
FIDIC” (realizowane wedtug dnia 30 listopada 2009 roku
dokumentaciji projektowanej przez wydana przez Prezydenta
Wykonawce). Zakres obejmuje Miasta Tomaszowa
zaprojektowanie i roboty niezbedne do Mazowieckiego znak:
wykonania modernizacji oczyszczalni BAM.7331-42/1/P/W/2009
$ciekbw w Tomaszowie Mazowieckim. roku. (Lokalizacja inwestycji
(Proces przerébki osadu zakonczony zgodnie z zatacznikiem Nr 1 —
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zostanie mechanicznym jego teren Miasta ~ Tomaszow
odwadnianiu). Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku
2. Decyzja o lokalizacji
inwestycji celu publicznego z
dnia 27 listopada 2009 roku,
nr 38/09. Decyzja ma nadany
rygor natychmiastowe;j
wykonalnosci.
2. 27 listopada 2009
roku
Zadanie 2 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 2 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Zoétej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje  Kilinskiego, Tomaszowa Mazowieckiego
Spalska, Sosnowa, Szczesliwa, Tuwima, znak: BAM.7331-
Cegielnianej, Koszykowej, Smutnej, 42/1/P/W/2009 roku.
Bocznej, Kretej, Narewskiego, Marii Curii (Lokalizacja inwestycji zgodnie
— Sklodowskiej, Staszica, Chrobrego, z zalgcznikiem Nr 1 — teren
Piastowskiej, Jagiellonskiej, Chrobrego, Miasta Tomaszéw
Kamiennej, Dobrej, Cmentarnej, Mazowiecki) Decyzja jest
Niemcewicza, Wrzosowej, Grota ostateczna z dniem
Roweckiego, Nowowiejskiej, Réwnej, 30.11.2009 roku
Suchej, Popietuszki, Mireckiego,
Cekanowskiej, Fabrycznej i
Zeromskiego. Budowa kanalizaciji
sanitarnej w systemie grawitacyjno-
ttocznym o tacznej dtugosci ok. 14,4 km.
Zakres zadania 2 obejmuje PJO A4-A2
Zadanie 3 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 3 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicy Zawadzkiej znak: BAM.7331-
0 facznej diugosci ok. 1,4 km. Zakres 42/1/P/W/2009 roku.
zadania 3 obejmuje PJO E2-E1. (Lokalizacja inwestycji zgodnie
z zalgcznikiem Nr 1 — teren
Miasta Tomaszow
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku
Zadanie 4 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 4 1.Decyzja o] lokalizacji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Zoétej Ksigzki inwestycji celu publicznego z
FIDIC” (realizowane wedtug dnia 30 listopada 2009 roku
dokumentacji projektowanej przez wydana przez Prezydenta
Wykonawce). Obejmuje budowe Miasta Tomaszowa
kanalizacji sanitarnej w ulicach: Nowa Mazowieckiego znak:
Ujezdzka, Strefowa, Gesia , Wspdina, BAM.7331-42/1/P/\W/2009
Piaskowa, Czarna, Jasna, Czysta, roku. (Lokalizacja inwestycji
Péinocna, Smolna, Duracza, Smolna, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 —
Debowa, Lesna, Grzybowa, Jelenia, teren Miasta  Tomaszow
Zajecza, Lubochenska, Wysoka, Mazowiecki) Decyzja jest
Traugutta, Chopina i Mickiewicza. ostateczna z dniem
Budowa kanalizacji  sanitarnej w 30.11.2009 roku
systemie grawitacyjno-ttocznym o] . 3
lacznej diugosci ok. 10,1km. Zakres 2. Miejscowy plan ogolnym
zadania 4 obejmuje PJO C1-A2. zagospodarowania _
przestrzennego miasta
Tomaszowa Mazowieckiego w
rejonie ulic Wspdinej, -
Warszawskiej, Czarnej i rzékun wrzesnia 2000
Gtéwnej zatwierdzonej
uchwata NR 470/2000 Rady
Miejskiej Tomaszowa
Mazowieckiego z dnia 27
wrzesnia 2000 roku
Zadanie 5 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 5 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
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warunkow kontraktowych ,Zoétej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentacji projektowanej przez przez Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji ~ sanitarnej w  ulicach znak: BAM.7331-
Szymandwek, Adama, Cezarego, 42/1/P/W/2009 roku.
Damazego, Grazyny, Edwarda, (Lokalizacja inwestycji zgodnie
Szewska, Krawiecka, Anny, Barbary, z zalgcznikiem Nr 1 — teren
Celiny ,lgnacego, Jerzego, Danuty, Miasta Tomaszow
Ireny, Jana. Budowa kanalizaciji Mazowiecki) Decyzja jest
sanitarnej w systemie grawitacyjno- ostateczna z dniem
ttocznym o tacznej dtugosci ok. 5,8 km. 30.11.2009 roku
Zakres zadania 5 obejmuje PJO F1- A7
Zadanie 6 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 6 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Zétej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicach: Na znak: BAM.7331-
skarpie, Lucyny, tukasza, Ludwikowska, 42/1/P/W/2009 roku.
Robotnicza, Modrzewskiego i kwarcowe;j (Lokalizacja inwestycji zgodnie
o facznej diugosci ok. 5,8 km. Zakres z zalgcznikiem Nr 1 — teren
zadania 6 obejmuje PJO F6 — F4 Miasta Tomaszéw
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku
Zadanie 7 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 7 1. Decyzja o lokalizacji | 1. 30 listopada 2009
. el Lt sl inwestycji celu publicznego z | roku
warunkéw kontraktowych ,Zottej Ksigzki dnia 30 listopada 2009 roku
FIDIC” (realizowane wedtug wydana przez Prezydenta
dokumentacji projektowanej przez Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego znak:
Wykonawce). Obejmuje budowe BAM.7331-42/1/P/\W/2009
K - . . . roku. (Lokalizacja inwestycji
analizacji  sanitarnej w  ulicach . .
zgodnie z zatacznikiem Nr 1 —
Bialobrzeskiej, Kolejowej, Slusarskiej, teren Miasta ~ Tomaszow
Radomskiej, Opoczynskiej, Wilczej, Mazowiecki)  Decyzja JeSt
ostateczna z dniem
Wawalskiej, Witosa, Peryferyjnej, 30.11.2009 roku
Hojnowskiego, Dziubattowskiego, 2. Miejscowy plan ogdélnym
Kaluzynskiego,  Odlegtej, ~ Gminnej, zagospodarowania _
przestrzennego miasta
Cisowej, Michatowskiej, Mysliwskiej, Tomaszowa Mazowieckiego w
Hubala, Torowej, Kowalskiej, Okopowej, rejonie - ulic: Kolejowej,
Torowej, Podoby e
tozinskiego, Witosa, Pliszczynskiego, zatwierdzonej Uchwatg  Nr 2. 15 pazdziernika
- - - - XI/150/03 z dnia 15 | 2009 Toku
Stolarskiego, proj. Hubala — Wilcza, proj. I HOYIYS
pazdziernika 2003 roku,
Ul. Wilcza - Opoczyniska. Budowa dotyczy ulic: Michatowskiej,
kanalizacji ~sanitarnej w  systemie Cisowej, Mysliwskie]
grawitacyjno-tlocznym o dhugosci ok. 3. Miejscowy plan ogdlnym
. o zagospodarowania
23,9 km.. Zakres zadania 7 obejmuje przestrzennego miasta
PJO F3-F2. Tomaszowa Mazowieckiego
przy ul. Opoczynskiej,
zatwierdzonej uchwatg 333/97
Rady Miejskiej z dnia 26
lutego 1997 roku, dotyczy
dziatki nr 239/4 1 329/2 obr. 19 | 3. 26 luty 1997 roku
Zadanie 8 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 8 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Zétej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicy znak: BAM.7331-
Dziatkowskiej i J6zefowskiej, o dtugosci 42/1/P/W/2009 roku.
ok. 0,6 km. Zakres zadania 8 obejmuje (Lokalizacja inwestycji zgodnie
PJO G2 - A8 z zalacznikiem Nr 1 — teren
Miasta Tomaszow
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
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30.11.2009 roku

9 Zadanie 9 — realizowane bedzie wedtug | Zadanie 9 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
warunkéw kontraktowych ,Z6ttej Ksigzki celu publicznego z dnia 30
FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicy znak: BAM.7331-
Starowiejskiej i Ludowej o dtugosci ok. 42/1/P/W/2009 roku.
2,7 km. Zakres zadania 9 obejmuje PJO (Lokalizacja inwestycji zgodnie
11-A10 z zalgcznikiem Nr 1 — teren

Miasta Tomaszéw
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku

10 Zadanie 10 - realizowane bedzie | Zadanie 10 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
wedtug warunkéw kontraktowych ,Zéttej celu publicznego z dnia 30
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentacji projektowanej przez przez Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci znak: BAM.7331-
Wawat — o dlugosci ok. 8,6 km. Zakres 42/2/P/W/2009 roku
zadania 10 obejmuje PJO F8-F7. (Lokalizacja inwestycji zgodnie

z Zalacznikiem 1 - teren
Gminy Tomaszow
Mazowiecki). Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku,

11 Zadanie 11 - realizowane bedzie | Zadanie 11 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej celu publicznego z dnia 30
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce) Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci znak: BAM.7331-
Smardzewice o diugosci ok. 19,1 km. 42/2/P/W/2009 roku
Zakres zadania 11 obejmuje PJO H4- (Lokalizacja inwestycji zgodnie
H2. z Zalacznikiem 1 - teren

Gminy Tomaszow
Mazowiecki). Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku,

12 Zadanie 12 - realizowane bedzie | Zadanie 12 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej celu publicznego z dnia 30
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentacji projektowanej przez przez Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicy Pod znak: BAM.7331-
Grotami o dlugosci k. 0,4 km. Zakres 42/1/P/W/2009 roku.
zadania 12 obejmuje PJO K1- A9. (Lokalizacja inwestycji zgodnie

z zalgcznikiem Nr 1 — teren
Miasta Tomaszow
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku

13 Zadanie 13 - realizowane bedzie | Zadanie 13 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku
wedtug warunkéw kontraktowych ,Zéttej celu publicznego z dnia 30
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentacji projektowanej przez przez Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa  Mazowieckiego
kanalizacji sanitarnej w ulicy znak: BAM.7331-
Nagorzyckiej, o tacznej dlugosci ok. 1,3 42/1/P/W/2009 roku.
km. Zakres zadania 13 obejmuje PJO (Lokalizacja inwestycji zgodnie
H2-A10 z zalacznikiem Nr 1 — teren

Miasta Tomaszow
Mazowiecki) Decyzja jest
ostateczna z dniem
30.11.2009 roku
14 Zadanie 14 - realizowane bedzie | Zadanie 14 Decyzja o lokalizacji inwestycji | 30 listopada 2009 roku

wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej

celu publicznego z dnia 30

Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug listopada 2009 roku wydana
dokumentaciji projektowanej przez przez  Prezydenta Miasta
Wykonawce). Obejmuje budowe Tomaszowa Mazowieckiego
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znak: BAM.7331-
42/2/P/W/2009 roku
(Lokalizacja inwestycji zgodnie

kanalizacji sanitarnej w miejscowosci:
Zaboréw Pierwszy, Zaboréw Drugi i
Komoréw o tacznej diugosci ok. 11,4 km.

Zakres zadania 14 obejmuje PJO D1- z Zalacznikiem 1 - teren
C1. Gminy Tomaszow
Mazowiecki). Decyzja jest
ostateczna z dniem

30.11.2009 roku,

15 Zadanie 15 - realizowane bedzie | Zadanie 15
wedtug warunkéw kontraktowych ,Z6ttej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug
dokumentaciji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje Zakres
obejmuje  zaprojektowanie i roboty
niezbedne do wykonania renowacji
istniejacych kolektoréw sanitarnych o
tacznej dlugosci ok. 19,1 km

*Zrédlo — Opracowanie wlasne na podstawie informaciji z Zaktadu Gospodarki Wodno — Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
Sp.zo.0

6.4. Kwalifikowane i niekwalifikowane koszty inwest  ycyjne projektu ze wskazaniem

przyj etej metodyki ich szacowania

Catkowita warto$¢ naktadow inwestycyjnych wynosi 226 504 488,02 PLN, w tym wartos¢ kosztow
186 079 724,43 PLN,
40 424 763,59 PLN. W skiad kosztéw niekwalifikowanych wchodzg koszty podatku VAT.

kwalifikowanych wynosi natomiast koszty niekwalifikowane wynoszg

Zbiorcze zestawienie kosztéw kwalifikowanych i niekwalifikowanych projektu przedstawia ponizsza
tabela.

Tabela 88 Koszty kwalifikowane i niekwalifikowane k  oszty inwestycyjne

Koszty poniesione

Caltkowite koszty Koszty Koszty przed zto zeniem
projektu kwalifikowane niekwalifikowane whniosku
Pozycja [PLN] [ PLN] [PLN] [PLN]
1 2 3 4 5
Planowanie 606 012,36 z 497 597,02 zi 108 415,34 zt 166 407,02 zt

Ustugi — opracowanie

dokumentacji projektowej 10759822,86 8 819 526,93 zt 1940295,926 0,00 zt
Roboty budowlano —
montazowe 182 125 661,12 zt 149 283 328,79 zt 32 842 332,33 zt 0,00 zt
Pomoc techniczna/JRP 5101 251,38 zt 4 600 796,02 zt 500 455,36 zt 251 480,30 zt

Inzynier Projektu 9644 274,18 7} 7 905 142,77 zt 1739 131,41 zt 0,00 zt

Promocja 54 900,00 zt 45 000,00 zt 9 900,00 z 500,00 z
Rezerwa 18 212 566,12 zt 14 928 332,89 zt 3284 233,23 zt

RAZEM 226 504 488,02 zt 186 079 724,43 zt 40 424 76 3,59 zt 418387,32

Zrodto: opracowanie wlasne

Metodyka szacowania kosztoéw robot budowlanych i ustug

Srednie ceny jednostkowe dla zakresu kanalizacji sanitarnej zostaly przyjete w oparciu o
SEKOCEBUD Biuletyn Cen Obiektow Budowlanych cz. Il obiekty inzynieryjne za Il kwartat 2008
roku oraz skorygowane o wyniki uzyskane na przetargach na rynku lokalnym.
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Natomiast koszty oczyszczalni $ciekow zostaly skalkulowane na podstawie cen rynkowych robét
dla obiektéw inzynieryjnych o podobnej przepustowosci.

Srednie ceny dla ustug przyjete zostaly w oparciu 0 SEKOCEBUD Biuletyn Cen Obiektow
Budowlanych cz. Il obiekty inzynieryjne za Il kwartat 2008 roku:

- dokumentacja projektowa dla kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni sciekow w wielkosci 4-6 %, ze
wzgledu na duzy zakres projektu, przejscia przez tereny zamkniete, koniecznos¢ przeprowadzenia
ponownej procedury oceny oddziatywania na srodowisko przyjeto wskaznik 6 % od szacunkowej
wartosci robét budowlanych

- ushugi Inzyniera Kontraktu zgodnie z warunkami kontraktowymi FIDIC 3,5-5,5 % - z uwagi iz
kontrakt realizowany bedzie w formuje ,Zaprojektuj i wybuduj” przyjeto 5 % od szacunkowe]
wartosci rob6t budowlanych

- pomoc techniczna 3% - przyjeto w wysokosci 3 %

6.4.1. Prace przygotowawcze

Koszty prac przygotowawczych obejmujg koszty zwigzane planowaniem/projektowanie -
przygotowaniem inwestycji do realizacji tj. prace koncepcyjne, studialne, opracowanie

dokumentacji projektowe;.

W ramach kosztow kwalifikowanych wykonane zostang projekty budowlane i wykonawcze budowy
kanalizacji sanitarnej na terenie aglomeracji. Opracowanie projektéw budowlano — wykonawczych
bedzie nalezalo do obowigzkéw Wykonawcy Robot. Kontrakt bedzie realizowany zgodnie

z warunkami kontraktowymi wedtug ,Z6ttego” FIDICA.

W zestawieniu kosztéw oszacowane zostaty one na poziomie 6 % wartosci inwestycji. Warto$¢
procentowa zostata przyjeta zgodnie z Wskaznikami kosztéw dokumentacji projektowej w relacji do
kosztow robot budowlanych dla inwestycji liniowych i inzynieryjnych, wedlug wydawnictwa

Sekocenbud, Wartos$¢ kosztorysowa inwestycji — wskazniki cenowe.

Przygotowanie terenu pod inwestycje, obejmuje zabezpieczenie srodkOow na organizacje placu
budowy wraz z zapleczem socjalnym i infrastrukturg. Dodatkowo sg to koszty zwigzane z optatami
np. za zajecie pasa drogowego lub ewentualnych odszkodowan za czasowy brak mozliwosci
dojazdu do czesci posesji oraz innych kosztéw zwigzanych z mozliwoscig prowadzenia robot

budowlanych.
6.4.2. Zarzadzanie projektem

Dla zarzadzania projektem, Zamawiajacy przewiduje zatrudnienie podmiotu zewnetrznego do
petnienia funkcji Inzyniera Projektu. Zakres i obowigzki Inzyniera Kontraktu wynikajg z procedur
okreslonych dla kontraktéw na roboty wedtug warunkéw kontraktowych FIDIC projektowanych

przez Zamawiajacego.

Dla calego zakresu przedsiewziecia wytoniony zostanie jeden Inzynier. Do zadah Inzyniera

naleze¢ bedzie m.in. nadzér techniczny, w tym nadzor inspektora nadzoru budowlanego zgodnie
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z polskim Prawem budowlanym, nadz6r administracyjny i finansowy, w tym rozliczenie kontraktow
z wykonawcami robét i rozliczenie calego przedsiewziecia. Podmiot petnigcy funkcje Inzyniera
zostanie wyloniony w drodze postepowania o udzielenie zamoOwienia publicznego, zgodnie
Zz wymaganiami polskiej Ustawy.

Koszt zwigzany z pracg Inzyniera Projektu dla przedmiotowej inwestycji oszacowany zostat jako
5% wartosci prac budowlanych-montazowych i wynosi netto 7 905 142,77 PLN.

6.4.3. Koszty prac budowlano — monta zowych; wielko $¢€ naktadéw na maj atek trwaty

Koszt prac budowlanych netto wynoszg 149 283 328,79 PLN netto. Koszty nie obejmujg opfat
zwigzanych z zakupami gruntéw, pracami przygotowawczymi dla terenu, nadzoréw i wsparcia
technicznego. Koszty te zostaly opracowane na podstawie srednich cen jednostkowych podanych
przez Zamawiajgcego jako srednie ceny robét budowlano — montazowych oraz $rednich cen prac
projektowych na terenie miasta i gminy Tomaszow Mazowiecki. Koszty prac projektowanych przez
Wykonawce wynoszg 8 819 526,93 PLN netto.

Zestawienie kosztéw prac budowlano montazowych i projektowych przedstawiono w ponizszej

tabeli.
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Tabela 89 Zestawienie kosztéw prac robot budowlano

— monta zowych i projektowanych przez Wykonawc

e.

Nazwa zadania

Koszty prac robét
budowlano -
monta zowych PLN

Koszt opracownia
dokumentaciji
projektowej PLN

Razem koszt
zadania PLN

ROK 2010
PLN

ROK 2011
PLN

2

3

24

5

9

10

1.1, Modernizacja
oczyszczalni $ciekow w
Tomaszowie
Mazowieckim - | etap

53 500 000,00 zt

3208 721,31 z

56 708 721,31 zt

0,00 zt

10 208 721,31 zt

1.2. Zadanie 2 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Kilinskiego,
Tuwima, Cegielnianej,
Koszykowej, Smutnej,
Bocznej, Kretej,
Narewskiego, Curii —
Sktodowskiej, Staszica,
Piastowskiej,
Jagiellonskiej,
Chrobrego, Kamiennej,
Dobrej, Cmentarnej,
Niemcewicza,
Wrzosowej, Grota
Roweckiego,
Nowowiejskiej, Roéwnej,
Suchej Popietuszki,
Mireckiego,
Cekanowskiej,
Fabrycznej i
Zeromskiego, Spalskiej,
Szczesliwej i Sosnowej o
tacznej dlugosci ok. 14,4
km.

8 990 120,00 zt

539 407,20 zt

9 529 527,20 zt

3411 999,20 zt

2 793 528,00 zt

11.3. Zadanie 3 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicy Zawadzkiej o]
tacznej dtugosci ok. 2,2
km

1226 140,00 zt

73 568,40 zt

1299 708,40 zt

73 568,40 zt

1226 140,00 zt
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kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Na  skarpie,
Lucyny, tukasza,
Ludwikowska,
Robotnicza,
Modrzewskiego i
Kwarcowej o tacznej
dtugosci ok. 5,8 km.

3990 744,00 zt

239 444,64 zt

4 230 188,64 zt

1390 244,64 zt

4 11.4 Zadanie 4 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Nowa, Ujezdzka,
Zurawia, Strefowa,
Gesia, Warszawska,
Wspdlna, Piaskowa,
Czarna, Jasna, Czysta,
Smolna, Duracza,
Debowa, Lesna,
Grzybowa, Jelenia,
Zajecza, Lubochenska,
Wysoka, Traugutta,
Chopina, Poétnocna i
Mickiewicza o tacznej
dhugosci ok. 11,1 km

8 205 240,79 zt 463 575,29 zt 8 668 816,08 zt 463 575,29 zt 4 869 540,00 z

5 1.5 Zadanie 5 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach Szymandwek,
Adama, Cezarego,
Damazego, Grazyny,
Edwarda, Szewska,
Krawiecka, Anny,
Barbary, Celiny,
Ignacego, Jerzego,
Danuty, Ireny, Jana o
tacznej dtugosci ok. 5,8
km

4018 216,00 z 241 092,96 zt 4 259 308,96 z 2 976 452,96 zt

6 11.6 Zadanie 6 - Budowa

2 839 944,00 zt
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7

Il. 7. Zadanie 7 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicach:  Biatobrzeskiej,
Kolejowej,  Slusarskiej,
Radomskiej,
Opoczynskiej,
Wilczej,wzdtuz toru
(Radomska- Wawalska),
Wawalskiej - Witosa,
Peryferyjnej,
Hojnowskiego,
Dziubattowskiego,
Katuzyniskiego, Odlegtej,
Gminnej, Cisowej,
Michatowskiej,
Mysliwskiej, Hubala,
Torowej, Kowalskiej,
Okopowej, tozinskiego,
Witosa, Pliszczynskiego,
Stolarskiego, proj.
Hubala - Wilczej, Wilczej
- Opoczynskiej,
Opoczynskie- Witosa o
diugosci ok. 24,6 km.

18 043 783,00 zt

1082 626,98 zt

19 126 409,98 zt

8 815 676,84 zt

11.8. Zadanie 8 - Budowa
kanalizacji sanitarnej w
ulicy Dziatkowa i
Joézefowskiej, o diugosci
ok. 0,6 km

430 240,00 zt

25 814,40 zt

456 054,40 zt

456 054,40 zt

11.9. Zadanie 9 - Budowa
sieci kanalizaciji
sanitarnej w ulicy
Starowiejskiej i Ludowej
o dtugosci ok. 2,7 km

2 050 560,00 zt

123 033,60 zt

2 173 593,60 zt

10

1110. Zadanie 10 -
Budowa kanalizacji
sanitarnej w
miejscowosci Wawat — o
diugosci ok. 8,6 km

5 372 747,50 zt

214 909,90 zt

5 587 657,40 z
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11 11.11. Zadanie 11 -
Budowa kanalizacji
sanitarnej w
miejscowosci
Smardzewice o dlugosci
ok. 20,3 km

10 837 795,00 zt 650 267,70 zt 11 488 062,70 zt 650 267,70 zt

12 11.12. Zadanie 12-
Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicy
Kotlinowej i Pod Grotami
o dtugosci ok. 0,2 km

162 520,00 z 9 751,20 z 172 271,20 zt 172 271,20 zt

13 11.13. Zadanie 13-
Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicy
Nagorzyckiej, o facznej
dtugosci ok. 1,3 km

888 800,00 zt 53 328,00 zt 942 128,00 zt 942 128,00 zt

14 .14  Zadanie 14 -
Budowa kanalizacji
sanitarnej w
miejscowosci:  Zaborow
Pierwszy, Zaboréw Drugii
Komoréw o  facznej
dtugosci ok. 11,4 km.

5 995 302,50 zt 359 718,15 zt 6 355 020,65 zt 359 718,15 zt

15 .15 Zadanie 15 -
Renowacja istniejacych
kolektoréw sanitarnych o
tacznej diugosci  km.

25571 120,00 zt 1534 267,20 zt 27 105 387,20 zt 11 762 715,20 zt 15342 672,00 zt
RAZEM 149 283 328,79 zt 8 819 526,93 zt 158 102 855,72 zt 17102 102,73 zt 51 653 114,56 zt

*Zréd}o: opracowanie wiasne
Dodatkowo w pracach budowlano-montazowych zatozono rezerwe na wykonanie rob6t dodatkowych skalkulowana na poziomie 10% prac
budowlano- montazowych, w kwocie netto 14 928 332,89 PLN.




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czgsci aglomeracji  giyona 297
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

6.4.4. Dziatania informacyjne i promocyjne

Koszt dziatan informacyjnych i promocyjnych w ramach projektu wyniesie netto 45 000,00 PLN.
Koszt ten obejmuje prowadzenie dziatah informacyjnych i promocyjnych projektu przez Jednostke
Realizujacg Projekt. Zakres tych dzialan obejmuje min. udostepnianie informacji lokalnym
i regionalnym mediom, prasie oraz wszystkim zainteresowanym. Przewidziano réwniez montaz

tablic ogtoszeniowych w miejscu realizacji projektu oraz po realizacji tablice pamigtkowe.

6.5. Zbiorcze zestawienie zada n budowlanych

Realizacja projektu zostanie podzielona na poszczegdlne zadania, umozliwiajace niezalezng
realizacje poszczegolnych zakreséw rzeczowych. Zbiorcze zestawienie poszczegolnych zadan
budowlanych przedstawia zatgcznik nr 3 do Studium Wykonalnosci. W zbiorczym zestawienie
zadan budowlanych przedstawiono réwniez podstawowe informacje na temat zaawansowania

stanu formalno — prawnego kazdego z zadania.
6.6. Rozwigzania konstrukcyjne i warunki prowadzenia budowy

Rozwigzania konstrukcyjne oraz warunki prowadzenia budowy zostang sScisle okreslone dla
konkretnych warunkéw gruntowych poszczegoinych odcinkow kanalizacji sanitarnej oraz obiektéw
oczyszczalni sciekbw. SzczegOlowe badania geotechniczne wykonane beda na etapie
opracowania dokumentacji projektowej, umozliwiajgc zastosowanie witasciwej konstrukcji

posadowienia kolektoréw i obiektéw, jak réwniez metody odwodnienia wykopow.

Kanalizacja sanitarna
Wiekszos¢ prac zwigzanych z realizacjg czesci liniowej projektu stanowi¢ bedg roboty ziemne
zwigzane z wykonywaniem wykopow pod przewody kanalizacyjne, roboty instalacyjne oraz prace

zwigzane z odtworzeniem nawierzchni ulic, pod ktorymi przebiega¢ bedg sieci kanalizacyjne.

Wykopy waskoprzestrzenne powyzej jednego metra niezaleznie od warunkéw gruntowych zostang
obudowane, a sciany rozparte, szerokos¢ wykopu 1,0 m i 1,2m. Wykopy prowadzone bedg
odcinkami, dostosowanymi do dlugosci posiadanych zespolu pompowego do odwadniania
igtofiltrami.

W miejscach przewidzianych skrzyzowan i kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym przewidziano
Zlokalizowanie istniejgcej sieci poprzez reczne wykonanie odkrywek, a nastepnie zabezpieczenie
przed uszkodzeniem, poprzez podwieszenie do ksztattownika lub bala drewnianego.

Na pozostatych odcinkach wykopy moga by¢ prowadzone sprzetem mechanicznym,
z zastrzezeniem wykonania wykopu recznego o grubosci 20 cm od dna bez naruszenia struktury

gruntu.
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Rury kanalizacji sanitarnej uktadane beda w wykopie na podsypce z piasku grubosci 15 cm.

Zasypywanie rur w wykopie prowadzone bedzie warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
bedzie réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wykopy pod jezdnig
i chodnikiem zasypane beda piaskiem gruboziarnistym. W terenie nieutwardzonym zasypanie
i zageszczenie wykopéw, tak jak pod drogami. Wskaznik zageszczenia gruntu w kazdej warstwie

powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 pod drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym.

Po wykonaniu rob6t i zasypaniu wykopu przewidziano doprowadzenie do stanu pierwotnego
w terenach zielonych, a w drogach o nawierzchni utwardzonej odtworzenie nawierzchni

asfaltowych.

Przepompownie

Wykopy pod przepompownie przewidziano jako jamiste. Umocnienie $cian przewidziano
grodzicami G46 o dtugosci 6,5 m wbijanymi wibromtotem i rozpartymi od wewnatrz ramionami
z profili stalowych C-200.

Na dnie wykopu przewidziano wylanie betonowej ptyty z betonu B-20 grubosci 20 cm, na ktorej
posadowiona zostanie prefabrykowana przepompownia sciekow z polimerobetonu. Po wykonaniu

prac zwigzanych z budowa przepompowni i zasypaniem wykopu, grodzice bedg usuniete.

Roboty odtworzeniowe:
W ramach prowadzonych rob6t wykonane zostanie odtworzenie nawierzchni drog i chodnikéw do

stanu wynikajacego z zezwolenia na zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robot.

Oczyszczalnia $ciekéw

Przy realizacji prac zwigzanych z rozbudowag oczyszczalni $ciekéw, nie przewiduje sie problemow
zwigzanych z prowadzeniem budowy. Prace zwigzane z budowg zbiornikéw oczyszczalni sciekoéw
oraz niezbednego uzbrojenia terenu i wykonania rurociggéw technologicznych, nie spowodujg
zakiécen w funkcjonowaniu i prawidtowej pracy istniejacych obiektow oczyszczalni $Sciekdw.
Zbiorniki oczyszczalni Sciekbw wykonane zostang jako podziemne, zelbetowe, wylewane na
mokro. Zbiorniki bede posadowione na plycie fundamentowej Zelbetowej. Dla zapewnienia
szczelnosci ptyty do betonu nalezy doda¢ srodek wodoszczelny. Zewnetrzne powierzchnie

zbiornikéw (do wysokosci zasypania gruntem) zostang zabezpieczone srodkiem wodoszczelnym.

Z uwagi na fakt, iz prace budowlane prowadzone bedg na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow,
gdzie wystepujg przewody i rurociggi technologiczne oczyszczalni sciekéw, przy wykonywaniu
prac ziemnych w ich poblizu nalezy zwraca¢ szczeg6lng ostroznos¢ i stosowaé sie do ogolnych

przepiséw bezpieczenstwa przy wykonywaniu robaot.

Ponadto nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich zalecen i wymagan, ktére beda opisane

w dokumentacji projektowej.
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Warunki prowadzenia budowy

Prace remontowe i modernizacyjne na terenie oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej
i przepompowi $ciekéw przy ul. Kepa beda prowadzone w trakcie eksploatacji istniejgcych
obiektow. Wykonawca robo6t bedzie zobowigzany do utrzymania ruchu na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Infrastruktura istniejgca
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych

instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przepisy ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegollnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Materiaty niebezpieczne
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow

na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialtbw od whasciwych organdow

administracji panstwowe;j

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia robét.




Studium Wykonalnosci dla Projektu:
Modernizacja Oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czgsci aglomeracji  giyona 301
Mott MacDonald Tomaszowa Mazowieckiego”

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod.

6.7. Sposéb zagospodarowania produktéw ubocznych

W trakcie prowadzenia procesu budowlanego, wykonywane bedg wykopy, a tereny przylegle beda
wykorzystane do sktadowania ziemi z wykopu, materiatbw budowlanych oraz przechowania
maszyn i urzadzeh. Réwniez czasowo gromadzone bedg odpady z remontu obiektow (gruz
budowlany itp.) Oddziatywania te beda krétkotrwate i odwracalne a ich skala uzalezniona jest od

dobrej organizacji placu budowy.

Realizacja planowanego przedsiewziecia spowoduje wytworzenie odpadow budowlanych. Sa to
niektore rodzaje odpadow sklasyfikowanych w katalogu odpadéw do grupy 17. ,Odpady z budowy,
remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wiaczajgc glebe
i ziemie z terendw zanieczyszczonych)”. Ponadto, odprowadzenie Sciekbw do oczyszczalni
i poddanie ich procesom oczyszczania bedzie przyczyng wytwarzania odpady sklasyfikowanych do
grupy 19 ,Odpady =z instalacji i urzadzeh stuzacych zagospodarowaniu odpadow,
Zz oczyszczalni sciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celédw przemystowych”.

W etapie 1, bedg powstawac nastepujace rodzaje odpadow:

Skratki — kod 19 08 01
Powstajgce w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze o pojemnosci 7 m?, i wywozone z terenu

oczyszczalni na wysypisko odpadéw w ilosci ok. 670 dm®/dobe tj. ok. 150 kgs m/dobe

Piasek - kod 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania sciekow piasek bedzie poddawany do ptukania i odwodnienia
na mechanicznym Kklasyfikatorze piasku, magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym
kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni) w ilosci ok. 924
dm?/dobe tj. ok. 500 kgs n/dobe

Odwodniony osad — kod 19 08 05 .
Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow ustabilizowany osad bedzie poddawany

odwodnieniu. Odwodniony osad o0 sm 25% okresowo bedzie wywozony poza teren oczyszczalni.

llos¢ odwodnionego osadu N =19,6 m%d = 7151 t/r
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Uwodnienie wysuszonego osadu 75 %

Wytwarzanie odpadéw powoduje posredni skutek niekorzystnych oddziatywan w szczegoélnosci
w miejscu deponowania odpaddw. Odpady te bedg zagospodarowywane zgodnie z opracowanym
projektem budowlanym. Tak przetworzony osad bedzie odbierany przez specjalistyczne firmy i
przekazany do termicznej utylizacji poprzez wspotspalanie. ZGW-K ma podpisane wstepne
porozumienia na odbiér w/w odpadu z nastepujacymi podmiotami gospodarczymi:

- PGE Elektrownia Betlchatéw S.A
- EKO-REGION Sp. z 0. 0 z Belchatowa

- Demetrion Kutno Sp. z o .0
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7. Analiza oddziatywania na srodowisko
7.1. Spos6b wdro zenia przez projekt polityki UE
7.1.1. Spos6b wdro zenia przez projekt polityki UE w zakresie zréwnowa  zonego
rozwoju tj. trwato $ci srodowiska (europejska polityka w dziedzinie zmian

klimatycznych, zatrzymania utraty bior6  znorodno $ci itd.)

Nadrzedng zasada przedstawiong w Polityce ekologicznej panstwa jest zasada zrownowazonego

rozwoju.

Zasada zréwnowa zonego rozwoju , ktéra opiera sie na zalozeniu, ze polityka i dziatania
w poszczegodlnych sektorach gospodarki i zycia spotecznego powinny by¢é prowadzone w taki
sposob, aby zachowac¢ zasoby i walory srodowiska w stanie zapewniajagcym trwate, nie doznajgce
uszczerbku, mozliwosci korzystania z nich zarébwno przez obecne, jak i przyszte pokolenia. Istotg
zrobwnowazonego rozwoju jest rownorzedne traktowanie racji spotecznych, ekonomicznych
i ekologicznych. W skrocie wiec, jest to rozwodj cziowieka wynikajacy z dziatalnosci cziowieka

odbywajgcego sie w harmonii z przyroda.

W czerwcu 2001 roku na szczycie UE w Goeteborgu przyjeto strategiczny dokument wyznaczajacy
kierunki zréwnowazonego rozwoju UE — ,Zréwnowazona Europa dla lepszego $wiata: Strategia
zrownowazonego rozwoju Unii Europejskiej’. W ramach tego dokumentu wyznaczono strategiczne

obszary dziatan:

- Wazrost bezpieczenstwa zdrowotnego (bezpieczna zywnos¢, bezpieczne chemikalia,

ograniczanie zagrozen ze strony choréb zakaznych, pozostatosci po antybiotykach)

- Ograniczanie zmian klimatycznych i wzrost znaczenia ,zielonej energii” (podejmowanie
dziatan stuzacych ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych o 1% rocznie w UE,

promowanie wykorzystywania energetyki odnawialnej)

- Gospodarowanie zasobami w sposéb odpowiedzialny (w tym ochrona i odtwarzanie

siedlisk i ekosystemtow, zatrzymanie utraty bior6znorodnosci do roku 2010).

- Usprawnianie systemu transportowego i gospodarowania przestrzenig
Podstawg dziatan UE w dziedzinie $rodowiska jest program dziatania zatytutowany ,Srodowisko
2010: Nasza przysztos¢, nasz wybor”, w ktérym zwrdcono szczegdlng uwage na:

- Zmiany klimatu i globalne ocieplenie;

- Siedliska przyrodnicze oraz dzikg faune i flore;

- Kwestie zwigzane ze srodowiskiem i zdrowiem;

- Zasoby naturalne i gospodarke odpadami.

W najblizszych latach w ramach tego programu akcent zostanie potozony na ograniczenie emisji

gazow cieplarnianych, powstrzymanie procesu utraty roznorodnosci biologicznej, a takze kwestie
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pustynnienia, wylesiania, zagrozen dla gleby, wplywu zanieczyszczeh na zdrowie publiczne

i Srodowisko naturalne, wzrostu ilosci odpadow, jak réwniez plany zwiekszenia proekologicznych

zachowan w UE.

Unia pragnie rowniez umacnia¢ swojg pozycje swiatowego lidera w kwestiach takich, jak zmiany

klimatu, bior6znorodnosc¢ i zréwnowazone wykorzystanie zasobow — poczawszy od produkcji, a na

konsumpcji i zbycie skonczywszy. Dziatania na rzecz ochrony srodowiska oraz rozwdj przyjaznych

srodowisku technologii i innowacji sprzyjaja takze wzrostowi gospodarczemu i zatrudnieniu.

Wedtug autoréw poradnika przygotowanego w ramach projektu realizowanego przez WWF pt.:

.Fundusze UE na rzecz zréwnowazonego rozwoju”, inwestycjami wspierajagcymi wdrazanie zasad

zréwnowazonego rozwoju to:

Infrastruktura ochrony sSrodowiska przyczyniajagca sie do zmniejszania negatywnego

oddziatywania na $rodowisko rdéznorodnego rodzaju zanieczyszczen, a jednoczesnie

stuzaca wypetnianiu przez Polske zobowigzan akcesyjnych z zakresu ochrony srodowiska

(np. gospodarka Sciekowa, gospodarka odpadami, poprawa jakosci powietrza i ochrona

przed hatasem).

Przedsiewziecia stuzace ochronie waloréw przyrodniczych oraz krajobrazowych wraz
ze zrbwnowazonym ich wykorzystywaniem, a zwlaszcza te na obszarach o wysokich

walorach przyrodniczych, w tym objetych siecig Natura 2000.

Inwestycje i przedsiewziecia stuzgce ograniczaniu wykorzystywania zasobdéw
przyrodniczych, np.: energooszczedne, materialooszczedne, wodooszczedne,
terenooszczedne. Dotyczy to zarédwno inwestycji przyczyniajacych sie do zmian lub
modernizacji technologii, jak i przedsiewzie¢ polegajacych na wdrazaniu
srodowiskowych systeméw zarzadzania (EMAS, ISO 14.001), a takze przedsiewziecia
stuzgce popieraniu eko-innowacyjnosci.

Przedsiewziecia stuzace promocji i tworzenia przyjaznej srodowisku dziatalnosci
gospodarczej oraz kreowaniu rynku proekologicznie. Powinny sie one przyczynia¢ do

powstania lub zachowywania przyjaznych srodowisku, tzw. zielonych miejsc pracy.

Przedsiewziecia edukacyjno-szkoleniowe, obejmujgce tematyke ochrony srodowiska,

wdrazanie zasad Zrownowazonego Rozwoju, w tym zarzadzania Srodowiskowego.

Przedsiewziecia stuzace budowaniu partnerstwa na rzecz proekologicznego rozwoju
spotecznego i gospodarczego, zwlaszcza na poziomie lokalnym oraz przyczyniajgce

sie do wymiany doswiadczen i upowszechniania dobrych praktyk z tego zakresu.

Ochrona $rodowiska ma zasadnicze znaczenie dla jakosci zycia zaréwno dzisiaj jak

i w przysztosci. Trudnos¢ polega na skutecznym potgczeniu ochrony srodowiska ze statym

wzrostem gospodarczym w perspektywie diugoterminowej. Zmiany klimatu sprawiaja, ze wyzwanie
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to staje sie jeszcze trudniejsze. Polityka Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska opiera
sie na przekonaniu, ze ambitne normy srodowiskowe pobudzajg wprowadzanie innowacji
I dziatalnos¢ gospodarcza oraz ze polityka gospodarcza, polityka spoteczna i polityka
srodowiskowa muszg byc¢ scisle ze sobg powigzane.

Analizowany projekt, majacy na celu zapewnienie wtasciwego poziomu oczyszczania $ciekow
komunalnych, przyczynia sie do realizacji polityki trwatego rozwoju unii europejskiej zarbwno
w zakresie lepszego zarzadzania zasobami naturalnymi, ochrony przed zagrozeniami dla zdrowia
I Srodowiska jaki i zapewnieniem jakosci zdrowia publicznego oraz zagwarantowanie odpowiedniej

jakosci zycia obywateli.

Rozpatrywany projekt, poprzez modernizacje oczyszczalni sciekdw oraz rozbudowe infrastruktury
sciekowej przyczyni sie przede wszystkim do wdrozenia unijnej polityki w zakresie ochrony wody,
a wiec ramowej dyrektywy wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE), a takze Dyrektywy Rady 91/271/EWG
dotyczacej oczyszczania $ciekédw komunalnych). Ponadto, poprzez wdrozenie wymagan
Dyrektywy 91/271/EWG realizacja projektu przyczyni sie wypekienia zobowigzan Traktatu
Akcesyjnego.

7.1.2.  Przyczynienie si e wdrozenia projektu do przestrzegania zasady dziala n

prewencyjnych

Wdrazanie projektu w zakresie zréwnowazonego rozwoju, oznacza taka filozofie rozwoju
globalnego, regionalnego i lokalnego, ktéra przeciwstawia sie ekspansji opartej wytacznie o wzrost
gospodarczy. Zachowanie tej reguly wspomagane jest przyjetymi szczego6towymi zasadami.
W polityce ekologicznej panstwa jedng z zasada szczego6towych jest zasada prewencji . Zasada ta
zaktada, ze przeciwdziatanie negatywnym skutkom dla sSrodowiska naturalnego musi byc¢
podejmowane na etapie planowania przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddziatywaC¢ na

srodowisko.

Zasade prewencji, 0znaczajaca w szczegolnosci:

- zapobieganie powstawaniu zanieczyszczen poprzez stosowanie najlepszych dostepnych
technik (BAT),

- recykling, czyli zamykanie obiegu materiatow i surowcow, odzysk, energii, wody i surowcow
ze sciekow i odpadéw oraz gospodarcze wykorzystanie odpadéw zamiast ich sktadowania,
- zintegrowane podejscie do ograniczania i likwidacji zanieczyszczen i zagrozen zgodnie
z zaleceniami Dyrektywy Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania

i ograniczania zanieczyszczen (tzw. dyrektywa IPPC),
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- wprowadzanie pro-srodowiskowych systemoéw zarzgdzania procesami produkcji i ustugami,
zgodnie z ogolnoswiatowymi i europejskimi wymogami w tym zakresie, wyrazonymi m.in.

w standardach ISO 14000 i EMAS, programach czystszej produkcji, Responsible Care, itp.

Wdrozenie projektu w zakresie gospodarki Sciekowej na terenie aglomeracji Tomaszow
Mazowiecki, ma odniesienie do pierwszych dwdch kryteribw zasady dziatan prewencyjnych, tj. w

zakresie stosowania najlepszych dostepnych technik, jak rowniez odzysk odpadow.

Najlepsza Dostepna Technika (BAT) — to rodzaj technologii, jak i sposéb, w jaki funkcjonuje lub
obstugiwana jest instalacja, opracowane na skale umozliwiajgcg wdrazanie w danym sektorze,
przy zachowaniu ekonomicznych i technicznych warunkéw powodzenia, bedace jednoczesnie

najbardziej efektywne w osigganiu wysokiego ogélnego poziomu ochrony srodowiska jako catosci.

Zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne projektu spetniajg zaréwno zasade
najlepszej dostepnej techniki, jak réwniez racjonalnego zuzycia surowcéw, energii, oraz mozliwos¢
wtérnego wykorzystania powstajacych odpaddéw. Rozwigzania te zostaly poprzedzone
przeprowadzong analizg techniczna, dzieki czemu wybrano rozwigzanie najbardziej efektywnag
kosztowo w stosunku do osiggnietego efektu. Planowana instalacja do odprowadzania sciekéw
i kierowania ich do ostatecznego unieszkodliwiania, charakteryzuje sie racjonalnym zuzyciem
energii i surowcéw, wykorzystaniem materialbw gwarantujgcych zminimalizowanie powstawania
powaznym awariom, wykonanie instalacji w relatywnie krétkim czasie w stosunku do planowanego
zasiegu. Planowana sie¢ kanalizacyjna w warunkach normalnego funkcjonowania nie bedzie
powodowata emisji zanieczyszczen do Srodowiska, a tym samym spetniatla bedzie swojg
podstawowg funkcje, jaka jest odbiér $Sciekbw od mieszkancéw i odprowadzenie ich do

oczyszczalni sciekow.

Technologia oczyszczania $ciekébw generuje powstawanie odpaddéw Sciekowych, ktore
w zaleznosci od grupy i rodzaju odpadéw sg odpowiednio zagospodarowywane. Najwiekszg grupa
odpadow sg osady sciekowe, ktore po odpowiednim odwodnieniu i higienizacji wykorzystwane sg
do rolniczego zagospodarowania.

7.1.3. Spos6b wdro zenia przez projekt zasady zapobiegania zanieczyszcz  eniom

zrodfa i zasady zanieczyszczaj acy ptaci

Kolejnymi zasadami szczegbtowymi wspomagajgcymi zachowanie zrownowazonego rozwoju przy
wdrazaniu projektu inwestycyjnego, jest zasada likwidowania zanieczyszczen u zrodia oraz zasada

.Zanieczyszczajacy ptaci”.

Zasada ,zanieczyszczaj acy ptaci” , naktada petng odpowiedzialnos¢, w tym materialng, za skutki

Zanieczyszczania i stwarzania innych zagrozeh dla srodowiska na ich sprawce.
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Celem realizacji przedsiewziecia na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki jest poprawa stanu
srodowiska, poprzez uporzadkowanie gospodarki Sciekowej w rejonach miasta i gminy
pozbawionych zbiorczej sieci kanalizacyjnej. Projekt przyczyni sie do zmniejszenia zrzutu
zanieczyszczen do $rodowiska, a tym samym do ochrony zasobow wodnych przed
zanieczyszczeniem. Dzieki temu jakoS¢ wody ujmowanej ulegnie poprawie, a przez to koszt
uzdatniania wody do stanu odpowiadajgcemu jakosci wody przeznaczonej do spozycia moze ulec
obnizeniu. Jednoczesnie poprawa jakosci wod wplywaé bedzie pozytywnie na pozostate aspekty

Srodowiskowe, gwarantujgc ochrone i zachowanie bioréznorodnosci fauny i flory.

Obecnie na terenach nie skanalizowanych co prawda czes¢ sciekow jest wywozona wozami
asenizacyjnymi, jednak dotyczy to tylko matego procenta mieszkancéw. Z tego wzgledu scieki te
W przewazajgcej wiekszosci trafiajg bezposrednio do $rodowiska przyczyniajac sie do jego
zdegradowania, zanieczyszczajac cieki wodne, zbiorniki wody pitnej i przyczyniajac sie do
zmniejszenia zdrowotnosci spoteczenstwa. Wraz z realizacjg zbiorczej sieci kanalizacyjnej,
przydomowe szamba zostang zlikwidowane (zdezynfekowane izasypane) a scieki
Z poszczegllnych gospodarstw domowych oraz od pozostatych uzytkownikdéw (instytucje
uzytecznosci publicznej, drobny przemyst, handel, ustugi), nowopowstata siecig kanalizacyjna,

skierowane zostang do oczyszczalni $ciekdw.

Zasada ,zanieczyszczajacy ptaci” to jedna z podstawowych zasad obowigzujacych we Wspolnocie
Europejskiej w zakresie dziatah na rzecz ochrony srodowiska. Zasada ta realizowana jest poprzez
ponoszenie przez wszystkich uzytkownikow kosztdw oczyszczania wytworzonych sSciekow
i usuwania osadéw Sciekowych w maksymalnym, mozliwym do zaakceptowania przez
mieszkancow poziomie. Stosowanie tej zasady, da pewnos$c¢, ze przychody z optat pokryjg koszty
operacyjne, optymalny poziom inwestycji, wydatki zwigzane z odtworzeniem majgtku oraz koszty

finansowe, a jednoczesnie nie przekroczg spotecznie akceptowalnego poziomu.

Rekomendowanym rozwigzaniem instytucjonalnym jest dziatalnos¢ wodociggowo-kanalizacyjna w
obecnie funkcjonujacej formie spoéiki z ograniczong odpowiedzialnoscia. Rozwigzanie to zapewni
wdrozenie zasady ,zanieczyszczajgcy ptaci” bez jakichkolwiek nieprawidtowosci prawnych

zwigzanych gtéwnie z finansowaniem skrosnym.

Tym samym, prognozowana wysokos¢ optat za wode i scieki na terenie aglomeracji Tomaszow
Mazowiecki, uwzglednia¢é bedzie wszystkie koszty, 1lacznie z wartosciag amortyzacji

eksploatowanego majatku, liczong wedtug zuzycia technicznego.
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7.2.  Ocena oddzialywania przedsi ewziecia na $rodowisko (OO S)

7.2.1. Klasyfikacja przedsi ewziecia pod katem wymogu przeprowadzenia oceny

oddziatlywania na $rodowisko w $wietle przepiséw prawa polskiego i UE

Zarobwno w Swietle przepisow prawa polskiego jak i UE modernizacja oczyszczalni sciekéw i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki w proponowanym zakresie nalezy do
kategorii przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatlywa¢ na srodowisko dla ktérych sporzadzenie

raportu jest wymagane (tz. | grupa przedsiewziec).
Analizowane przedsiewziecie wskazane jest w:

« aneksie | dyrektywy OOS$° pkt. 13. Oczyszczalnie $ciekéw o wydajnosci przekraczajacej
réwnowaznik zaopatrzenia niezbedny dla 150 000 ludzi, jak okreslono w art. 2 pkt 6
dyrektywy 91/271/EWG,;

« atakze § 2.1 rozporzadzenia OOS™: pkt. 38: instalacje oczyszczania $ciekéw do obstugi nie
mniej niz 100 000 RLM.

W zwigzku z powyzszym istnieje obowigzek przeprowadzenie procedury oceny oddziatywania na

srodowisko.

Zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko dla przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programow
operacyjnych': ,zaleca sie beneficjentom wystepowanie, do organu whasciwego do wydania
decyzji z zapytaniem o koniecznos¢ sporzadzenia raportu (ang, screening) i okreslenie jego
zakresu (ang. scoping)”.

W analizowanym przypadku z uwagi iz czeS¢ terenu przebiega przez tereny zamkniete organem
wiasciwym, prowadzacym postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko jest

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w t.odzi.
Organy opiniujace (uzgadniajgce) w analizowanym przypadku to:

« Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w £odzi.

9
Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985r. w sprawie oceny skutkéw niektérych publicznych i prywatnych przedsiewzie¢
dla $rodowiska, znowelizowana Dyrektywg Rady 97/11/WE i Dyrektywa Rady 2003/35/WE

10 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko, zmienione 10 maja 2005 r. i 21 sierpnia 2007 r.

1 Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013, Wytyczne w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
Srodowisko dla przedsiewzie¢ wspoffinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych, Warszawa 6 czerwca
2008r.
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7.2.2. Stan zaawansowania wymaganych post epowahn ws. OOS, ocena
poprawno $ci  przeprowadzonych procedur pod k atem zgodno $ci

z wymogami Dyrektywy 97/11/EC

Dla analizowanego przedsiewziecia ukonczono procedure oddziatywania na srodowisko. W dniu
5 listopada 2009 roku, wydana zostatg decyzja 34/09 o srodowiskowych uwarunkowanich dla
calego przedsiewziecia polegajagcego na modernizacji oczyszczalni sciekow i skanalizowaniu
czesci aglomeracji Tomaszow Mazowiecki. Organ wydajacy decyzje tj. Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska w todzi, wydajac decyzje o $rodowiskowych uwarunkowanich natozyt
koniecznos¢ weryfikacji decyzji na etapie wydawania decyzji o pozwoleniu na budowe. Ostateczna
ocena oddziatywania na srodowisko nastgapi po uzyskaniu decyzji zezwalajgcej na realizacje

przedsiewziecia.

7.2.3.  Ocena wptywu przedsi ewziecia na obszary Natura 2000 wraz z prezentacj a

przeprowadzonych post epowa i administracyjnych

Z terenem inwestycji graniczy bezposrednio (ok. 1000 m od oczyszczalni sciekow) obszar
typowany do objecia ochrong w ramach sieci NATURA 2000 — ,tkaki Cieblowickie”. Obszar
znajduje sie na liscie propozycji obszaréw NATURA 2000 zgloszonych przez organizacje

pozarzadowe, tzw. ,shadow list”. Znajduje sie na liscie propozyciji, ktéra powstata w 2004 roku.

SO0 ,Niebieskie Zrodta” oddalony jest od terenu inwestycji o okoto 3 km w linii prostej w kierunku
potudniowym — oczyszczalnia $ciekow i bezposrednim sasiedztwie — kanalizacja sanitarna W 2004
roku rezerwat Niebieskie zrodia zostat zgloszony do Komisji Europejskiej jako obszar majacy
znaczenie dla Wspdlnoty. Zostat zatwierdzony przez Komisje w listopadzie 2007 roku. Obecnie
oczekuje na ostateczne powotanie oficjalne rozporzadzeniem Ministra Srodowiska jako Specjalny
Obszar Ochrony Siedlisk ,Niebieskie Zrédia”, obszar NATURA 2000 PLH100005.

Specjalny Obszar Ochrony siedlisk ,Lasy Spalskie” oddalony jest okoto 3 km od planowane;j
inwestycji w kierunku wschodnim, potozony potudnikowo na obu brzegach rzeki Pilicy. Obszar
zostat zgloszony do Komisji Europejskiej w kwietniu 2004 roku a zatwierdzony przez Komisje

w listopadzie 2007.

Zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko dla przedsiewzie¢ wspoffinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw
operacyjnych, jako zatgcznik do wniosku o dofinansowanie zostanie dolgczone zaswiadczenie

organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw Natura 2000 o braku istotnego

12 W mniejszym przypadku organem wiasciwym jest regionalny dyrektor ochrony srodowiska
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oddzialywania projektu na obszar NATURA 2000 wraz z uzasadnieniem wydanej opinii.
Planowana inwestycja uzyskata niniejsze zaswiadczenie z Regionalnej Dyrekcji Ochrony

Srodowiska w todzi w dniu 19 listopada 2009 roku.

7.2.4. Dodatkowe dzialania w zakresie ochrony $rodowiska (np. audyt
srodowiskowy,  zarz adzanie srodowiskiem,  specjalny  monitoring

$rodowiska)

Na obecnym etapie analizy, nie proponuje sie dodatkowych dzialanh w zakresie ochrony
srodowiska. Jednakze nie mozna wykluczyé, iz wymagane postepowanie w sprawie oceny
oddzialywania na srodowisko wykaze koniecznos¢ przeprowadzenia dodatkowych dziatan (np.

specjalnego monitoringu srodowiska).

Na etapie realizacji projektu beda prowadzone roboty ziemne (budowa kanalizacji sanitarnej
i deszczowej). Roboty te powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami
w zgodnosci z projektem budowlanym. Wszystkie roboty budowlano montazowe, a zwlaszcza
roboty ziemne, nalezy prowadzi¢ ostroznie dbajgc o ograniczenia do niezbednego minimum
uszkodzenia istniejgcych elementow zagospodarowania terenu. W przypadku koniecznosci
rozbiorki nawierzchni drogowych, nawierzchnia ta zostanie odtworzona, a haruszone powierzchnie

trawnikow poddane zostang renowacji.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przed wejsciem w pasy drogowe ulic nalezy uzyskac
zezwolenie administratora terenu na rozpoczecie robot. Wytyczenia tras przebiegu sieci
i lokalizacji obiektow sieciowych powinna dokonaé osoba uprawniona. Sieci przed zasypaniem
bedg podlegac¢ odbiorowi technicznemu i inwentaryzacji geodezyjnej przez odpowiednie stuzby.
Rurociagi przed uruchomieniem powinny zosta¢ poddane prébie szczelnosci i wytrzymatos$ci.
Ponadto wprowadzony zostat nadzor przyrodniczy na etapie realizacji przedsiewziecia
oraz  stalego monitoringu parametrow  wodd powierzchniowych ~ w  rezerwacie

i obszarze Natura 2000 Niebieskie Zrédta oraz wod powierzchniowych rzeki Pilicy ponizej przejécia
kanalizacji przez rzeke.

7.2.5. Dzialania naprawcze zwi gzane z negatywnym wpltywem przedsi ewziecia na

srodowisko

Inwestycja zaplanowana jest na terenie zagospodarowanym i przeksztatconym antropogenicznie.
Przy zastosowaniu przepiséw branzowych oraz przepisow BHP realizacja przedsiewziecia nie
powinna stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska i ludzi zaréwno na etapie jego budowy, jak i podczas
eksploatacji oraz likwidacji. Ponadto przy realizacji inwestycji muszg zosta¢ uwzglednione srodki
zabezpieczajacych, zapobiegajacych i ograniczajgcych wynikajgce z oceny oddziatywania na

srodowisko:
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- nalezy poza obszarami zainwestowanymi i zabudowanymi na trasie przebiegu planowanej
kanalizacji nie zadarniac i nie nawozi¢ humusem warstw piasku powstatych w wyniku prac
ziemnych. Obszar po wykopie nalezy pozostawi¢ nie zalesiony do wtérnej sukces;ji

- ponizej przejscia kanalizacji przez rzeke Pilice nalezy wprowadzi¢ systemy statego
i wczesnego wykrywania zanieczyszczeh w celu szybkiego reagowania na powstale
zanieczyszczenie mozliwe w wyniku powaznej i nagtej awarii. Nalezy rozwazy¢
zamontowanie podwdjnych zabezpieczen i izolacji rur kanalizacyjnych, specjalnych zasuw i
odtgczen przeptywu $ciekow na zagrozonym odcinku w wyniku powstania nagtej awarii.

- zalecenie rozwazenia w dalszych etapach realizacji budowy kanalizacji w Wawale,
przedtuzenie odcinkéw w kierunku tzw. ,przepasci’. Jest to miejsce gdzie w tzw. ponorze
krasowym ginie pod ziemig bezimienny ciek wodny od strony Jelenia, zasilajacy potem
wody w Niebieskich Zrédtach. Postepujaca niezorganizowana zabudowa wsi Wawat w
kierunku ,przepasci” (okolice odcinka nr 12), powoduje zwiekszanie sie niebezpieczehnstwa
przenikniecia zanieczyszczen z nieszczelnych dotéw chtonnych.

- prowadzenie prac zwigzanych z likwidacjg lagun poza gtébwnym okresem legow ptakow
czyli z wytaczeniem okresu — Il dekada kwietnia — Il dekada lipca.

- uwzglednienie nienaruszalnosci w trakcie prac ziemnych, poruszania sie ciezkim sprzetem,
sktadowania materiatow, organizacji parku maszyn, wykazanych ptatow siedlisk

- ustanowienie nadzoru przyrodniczego w okresie realizacji przedsiewziecia oraz w okresie 2
lat po jego zakonczeniu w trakcie eksploatacji.

- zaleca sie wykonanie i utrzymywanie przez 3 lata sztucznej, pltywajgcej platformy dla
rybitwy rzecznej (gatunku gniazdujacego na lagunach), w miejscu wskazanym przez

nadzér przyrodniczy

Prawidtowo prowadzone prace budowlane pod statym nadzorem budowlanym, przy zachowaniu
powyzszych zalecen oraz przy uzyciu odpowiedniego sprzetu sprawnego technicznie nie bedg
stanowiC zagrozenia dla srodowiska gruntowo-wodnego. Tylko w przypadku wystapienia sytuacji
awaryjnych np. niekontrolowany wyciek paliwa z pracujgcego sprzetu budowlanego czy tez innych
substancji chemicznych (farby, masy uszczelniajgce) moze dojs¢ do zanieczyszczenia srodowiska
wodnego. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze awaria sprzetu nalezy do zdarzen sporadycznych, a w

przypadku jej wystgpienia, zgodnie z procedurami, zostanie natychmiast usunieta.

W trakcie realizaciji i likwidacji przedsiewziecia oddziatywanie w zakresie wplywu na stan czystosci
powietrza zwigzane bedzie gtdwnie z pracg maszyn budowlanych oraz transportem materiatdw
i urzgdzen dostarczanych na plac budowy. Ponadto, wystgpi niewielka emisja niezorganizowana
Zwigzana z transportem i przemieszczaniem materiatdw sypkich i pylastych, urobku ziemnego itd.
W czasie realizacji i likwidacji przedsiewziecia bedzie wystepowata takze okresowa emisja hatasu

do $rodowiska. Zrédlem hatasu beda pracujace maszyny i urzadzenia budowlane. Ucigzliwosci
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akustyczne ograniczy prowadzenie prac w porze dziennej. Oddzialywania te beda ograniczone

czasowo i wystapig tylko w fazie realizacji i likwidacji inwestycji.

7.3. Spojno $¢ przedsi ewziecia z sektorowymi planami i programami zwi  gzanymi
Zz wdro zeniem polityki wspolnotowej lub przepiséw dotycz acych gospodarki

wodno — $ciekowe;j.

Zarys polityki sektorowej na poziomie krajowym

Przyjeta w 1997 roku Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej stwierdza, ze Rzeczpospolita Polska
zapewnia ochrone srodowiska, kierujac sie zasadag zrbwnowazonego rozwoju (art. 5), ustala takze,
ze ochrona $rodowiska jest obowigzkiem m. in. wkadz publicznych, ktére poprzez swa polityke
powinny zapewni¢ bezpieczenstwo ekologiczne wspotczesnemu i przysztym pokoleniom (art. 74).
Ogolne ramy dla wdrazania zapisanej w Konstytucji RP zasady ekorozwoju tworzy Polityka

Ekologiczna Panstwa (PEP) wraz z jej Programem Wykonawczym.

Dokumentem wyznaczajacym kierunki ochrony Srodowiska w Polsce jest przyjeta przez Rade
Ministrow w 2000 roku Il Polityka Ekologiczna Panstwa (Il PEP). Il PEP uwzglednia integracje ze
strukturami europejskimi i globalizacje gospodarki. Wskazuje ona gtéwne priorytety ochrony oraz
obszary, w ktérych dla zachowania zasobdw naturalnych konieczna jest interwencja panstwa.
Dokument ten jest expressis verbis oparty na zasadach zrobwnowazonego rozwoju i jest w pelni

zgodny z politykg UE w tej dziedzinie.
Za najwazniejsze wyzwania dla polityki ochrony srodowiska uznaje sie w Polsce m.in.:

- praktyczne wdrozenie wymagan prawa ochrony srodowiska UE;

- obnizanie energo- i materiatochlonnosci gospodarki, np. poprzez wprowadzanie
energooszczednych i wodooszczednych technologii i rozwigzan, redukowanie potrzeb
opakowaniowych i tworzenie zamknietych obiegdbw materiatbw w grupach

przedsiebiorstw;
- zapewnianie skuteczniejszej ochrony zasobdéw przyrody i réznorodnosci biologicznej;
- ograniczenie negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko.

Priorytety te sg uzupetnione przez cele szczegotowe, sposréd ktdrych w zakres objety tematykg

niniejszego studium wchodza:

1) w obszarze poprawy jakosci wod m.in. nastepujace cele sredniookresowe (tj. do zrealizowania
do roku 2010):

e likwidacja zrzutu sciekOw nieoczyszczonych z miast i zakladéw przemystowych;
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* zmniejszenie fadunku zanieczyszczeh odprowadzanych do wod powierzchniowych,
w stosunku do stanu z 1990 r.: z przemystu o 50 %, z gospodarki komunalnej (na terenie
miast i osiedli wiejskich) 0 30 % i ze sptywu powierzchniowego — réwniez o 30 %, w celu

spetnienia przez te wody standardow jakosciowych obowigzujacych w Unii Europejskie;.

W grudniu 2002 roku powstata Il Polityka Ekologiczna Panstwa, w ktorej zawarte sg nowe
wyzwania, silnie oddziatujgce na kwestie ochrony srodowiska w Polsce. ,Polityka ekologiczna
panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010" zostata
sporzadzona jako realizacja ustalen ustawy Prawo ochrony srodowiska uchwalonej w 2001 r. (Dz.
U. nr 62, poz. 627 z pdzn. zmianami), ktéra w art. 13-16 wprowadza obowigzek przygotowywania
i aktualizowania co 4 lata polityki ekologicznej panstwa.

W grudniu 2006 roku Ministerstwo Srodowiska opracowato projekt polityki ekologicznej panstwa na
lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014. Zgodnie z zapisami tego
dokumentu cele sredniookresowe sformutowano nastepujgco: do konca 2015r. Polska powinna
zapewni¢ 75% redukcji calkowitego tadunku azotu i fosforu w $ciekach komunalnych
pochodzacych z obszaru kraju w celu ochrony wéd powierzchniowych, w tym wod morskich, przed
eutrofizacjg oraz zakonczy¢ program budowy, rozbudowy i modernizacji systeméw kanalizacyjnych

i oczyszczalni $ciekéw w aglomeracjach o RLM od 2 000 do 15 000.

Il Narodowa Strategia Ochrony Srodowiska przedstawia bardziej uszczeg6towiony plan dziatania
i jest kontynuacjg wskazan Narodowej Strategii Ochrony Srodowiska z 1991 roku i dostosowuije ja

do obecnych celow strategii Srodowiskowej UE.

Uwarunkowania wynikaj ace z procesu integracji europejskiej

Polska, podpisujac Traktat Akcesyjny o przystgpieniu do Unii Europejskiej, zobowigzata sie do
przyjecia jej dorobku prawnego, w tym takze w zakresie polityki regionalnej i koordynacji

instrumentow strukturalnych.

W zwigzku z olbrzymimi kosztami dostosowania ochrony srodowiska w Polsce do wymogow UE
wynegocjowano kilkanascie okreséw przejsciowych w obszarze ,Srodowisko naturalne”. | tak
Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczgca oczyszczenia $Sciekow
komunalnych, nie bedzie obowigzywata w Polsce w peini do dnia 31 grudnia 2015 r.,
Z nastepujacymi celami posrednimi:

- do dnia 31 grudnia 2005 r. zgodnos¢ z dyrektywg zostanie osiggnieta dla 674

aglomeracji, co stanowi 69% catkowitego tadunku $ciekéw ulegajacych biodegradacii,

- do dnia 31 grudnia 2010 r. zgodnos¢ z dyrektywg zostanie osiggnieta dla 1069

aglomeraciji, co stanowi 86% catkowitego tadunku $ciekéw ulegajacych biodegradacii,
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- do dnia 31 grudnia 2013 r. zgodnos¢ z dyrektywag zostanie osiggnieta dla 1165

aglomeraciji, co stanowi 91% catkowitego tadunku $ciekéw ulegajacych biodegradacii.
Szczegoty okreslono w Krajowym programie oczyszczania $ciekow komunalnych.

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 ws pierajace wzrost gospodarczy

i zatrudnienie

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia (NSRO) 2007-2013 [Narodowa Strategia Spojnosci
(NSS)] to dokument strategiczny okreslajacy priorytety i obszary wykorzystania oraz system
wdrazania funduszy unijnych: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR),
Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) oraz Funduszu Spéjnosci w ramach budzetu
Wspdlnoty na lata 2007-2013.

Celem strategicznym NSRO jest tworzenie warunkoéw dla wzrostu konkurencyjnosci gospodarki
polskiej opartej ha wiedzy i przedsiebiorczosci, zapewniajgcej wzrost zatrudnienia oraz wzrost

poziomu spojnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej.

NSRO jest instrumentem odniesienia dla przygotowania programow operacyjnych, uwzgledniajac
jednoczesnie zapisy Strategii Rozwoju kraju na lata 2007-2015 oraz Krajowego Programu Reform

na lata 2005-2008, odpowiadajgcego na wyzwania zawarte w Strategii Lizbonskiej.

Polskie NSRO zostaly zatwierdzone przez Komisje Europejskg podczas konferencji w Hof
(Niemcy) w dn. 10 maja 2007r. Zatwierdzenie Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia przez

KE stanowito wymog prawny przyjecia programow operacyjnych na lata 2007 — 2013.

Wydatki w ramach polityki spojnosci bedg koordynowane z wydatkami przeznaczonymi na
instrumenty strukturalne Wspdlnej Polityki Rolnej oraz Wspdlnej Polityki Rybackiej, a takze

programami europejskimi w sferze wzmacniania konkurencyjnosci.

taczna suma srodkow zaangazowanych w realizacje NSRO w latach 2007-2013 wyniesie okoto
85,6 mld euro. Z tytutu realizacji NSRO Sredniorocznie (do roku 2015) bedzie wydatkowe okoto 9,5

mld euro, co odpowiada okoto 5% produktu krajowego brutto. Z tej sumy:
- 67,3 mld euro bedzie pochodzito z budzetu UE,

- 11,9 mld euro z krajowych $rodkéw publicznych (w tym ok. 5,93 mld euro z budzetu

panstwa),
- ok. 6,4 mld euro zostanie zaangazowanych ze strony podmiotow prywatnych.
Obok dziatan o charakterze prawnym, fiskalnym i instytucjonalnym cele NSRO beda realizowane
za pomoca;
Programoéw Operacyjnych (PO), zarzadzanych przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, tj.:

- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko — EFRR i FS,
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Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka — EFRR,

Program Operacyjny Kapitat Ludzki — EFS,

Program Operacyjny Rozwdj Polski Wschodniej — EFRR,

Program Operacyjny Pomoc Techniczna — EFRR,

Programy Operacyjne Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej — EFRR,
16 Regionalnych Programéw Operacyjnych (RPQO), zarzgdzanych przez Zarzgdy poszczeg6lnych

Wojewoddztw.

Krajowy program oczyszczania  $ciekéw komunalnych (KPO  $K)

Ustawa ,Prawo wodne”, ktéra weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2002 roku, ostatecznie
wprowadza i reguluje zasady zlewniowego zarzadzania gospodarkg wodng poprzez utworzenie
dwéch regionéw wodnych dla dorzeczy Odry i Wisty oraz ustanowienie dla nich administracji -
regionalnych zarzadow gospodarki wodnej (RZGW). Warunkiem prowadzenia racjonalnej
gospodarki wodnej jest wprowadzenie zintegrowanego systemu zarzgdzania zasobami,

obejmujacego wody podziemne i powierzchniowe.

Aby spetni¢ wymagania Unii Europejskiej w zakresie wyposazenia aglomeracji w oczyszczalnie
$ciekow komunalnych i kanalizacje, Minister Srodowiska sporzadzit ,Krajowy program
oczyszczania sciekéw komunalnych”, ktéry zostat zatwierdzony w grudniu 2003 r. Od czerwca
2005 roku obowigzuje zaktualizowany KPOSK (zatwierdzony 7 czerwca 2005 roku przez Rade
Ministréw). Kolejna aktualizacja nastgpita w 2010 roku (zatwierdzona 2 marca 2010 roku przez

Rade Ministrow).

KPOSK zakltada budowe tysigca nowych oczyszczalni $ciekéw, co pozwoli na catkowite
wyeliminowanie wprowadzanych do wod powierzchniowych (rzek, jezior, morza) nieoczyszczonych
sciekbw z miast iinnych aglomeraciji. Wplynie to na poprawe jakosci woéd powierzchniowych,
bedacych jednym z gtéwnych zrodet wody ujmowanej dla celow komunalnych. Program ten bedzie
realizowany przez samorzady lokalne przy wspélpracy z Ministerstwem Srodowiska. W wyniku
realizacji Programu uporzadkowana zostanie gospodarka sciekowa w aglomeracjach, zwiekszona
zostanie dostepnos¢ Polakéw do ustug kanalizacyjnych. Realizacja Programu wptynie na poprawe

warunkéw sanitarnych w aglomeracjach. Program pobudzi takze inwestycje i ozywi rynek pracy.

W praktyce dofinansowanie ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci otrzymajg przede wszystkim
przedsiewziecia uwzglednione w KPOSK.

Analizowany projekt wpisuje sie w realizacje 1 celu szczegélowego Programu: Budowa
infrastruktury zapewniaj acej, ze rozwdj gospodarczy Polski b edzie dokonywat si e przy

réwnoczesnym zachowaniu i poprawie stanu $rodowiska naturalnego.
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Ponadto, realizacja proponowanej inwestycji wpisuje sie w realizacje jednej z pietnastu
wyznaczonych osi priorytetowych: | osi priorytetowe]j Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko: Gospodarka wodno- $ciekowa, Dziatanie 1.1. Gospodarka Wodno- Sciekowa

w aglomeracjach powy zej 15 tys. RLM.

O$ priorytetowa | — Gospodarka wodno-sciekowa jest jednym z narzedzi wspéifinansowania
realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK). KPOSK jest
dokumentem rzadowym majacym na celu wypetnienie zobowigzan przyjetych przez Polske
w Traktacie Akcesyjnym w zakresie wdrazania dyrektywy Rady 91/271/EWG13. Program ten
stanowi plan dziatah inwestycyjnych w celu osiggniecia petnej zgodnosci z wymogami dyrektywy
do konca 2015 .

Majac na uwadze powyzsze warunki, mozna stwierdzi¢, iz analizowany projekt przyczyni sie do

realizacji celéw zawartych w | Osi priorytetowej:

e jest przedsiewzieciem zmierzajgcym do zapewnienia skutecznych i efektywnych systemow

zbierania i oczyszczania sciekdw komunalnych w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM;

e przyczyni sie do dostosowania gospodarki sciekowej na terenie aglomeracji Tomaszow
Mazowiecki do wymogow prawa polskiego i unijnego (w tym spetnienie wymagan
Dyrektywy 91/271),

» jest projektem kompleksowym, lecz sie¢ kanalizacji deszczowej stanowi jedynie element
uzupetniajacy dla catosci projektu zorientowanego gtéwnie na poprawie sytuacji sciekowej
na danym terenie.

7.4.  Strategiczne oceny oddzialywania na  srodowisko

7.4.1. Plany i programy podlegaj ace ocenom oddziatywania na  srodowisko
(zgodnie z Dyrektyw @ 2001/42/WE), z ktorych wynika realizacja
przedsi ewziecia.

Celem oceny oddziatywania na srodowisko jest dostarczenie podmiotom podejmujacym decyzje
w okreslonej sprawie (organom uchwatodawczym, w sytuacji przyjmowanie miejscowych planéw
zagospodarowanie przestrzennego, organom administracyjnym, w sytuacji wydawania decyzji -
pozwolenia na budowe) niezbednych informacji w zakresie skutkow danych dziatan dla
Srodowiska.

Obecnie panuje powszechne przekonanie, iz efektywny system ocen oddziatywania na srodowisko

13 Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania $ciekbw komunalnych (Dz.
Urz. WE L 135 z dnia 30 maja 1991 r. z pézn. zm.)
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wymaga nie tylko wykonywania ocen w odniesieniu do konkretnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych,
ale tez i w odniesieniu do poprzedzajacych je planéw, programow i tym podobnych dokumentow
strategicznych.

Podstawa prawng dla przeprowadzania postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
$rodowisko skutkow realizacji planéw i programéw jest Prawo Ochrony Srodowiska. Dodatkowo
za$ dla miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego ustawa z 27 marca 2003 roku
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14
listopada 2002 roku w sprawie szczegoOtowych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ prognoza
oddzialywania na srodowisko dotyczaca projektow miejscowych planéw zagospodarowania

przestrzennego

Polska, podobnie jak kraje czionkowskie UE oraz kraje przystepujace do UE, miata obowigzek
przetransponowania do 21 lipca 2004 roku przepiséw dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny oddziatywania pewnych planéw

i programéw na srodowisko do prawodawstwa krajowego.

Wdrozenie strategicznych ocen oddziatlywania na s$rodowisko do stymulowania procesow
rozwojowych poprzez decyzje sluzace rozstrzyganiu strategicznych kwestii srodowiskowych
w uktadzie sektorowym i przestrzennym wynika z procesu dostosowania do standardow UE
struktur z instrumentami strategicznego programowania i planowania na poziomie krajowym oraz
wojewodzkim. Z tych tez wzgledow dziat 4. Ustawy "O udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
Srodowisko” poswiecony jest postepowaniu w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko realizacji

planoéw i programow. Art. 46 w.w Ustawy przewiduje, ze:

Przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko wymagajq projekty:

1) koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy, palnéw zagospodarowania przestrzennego oaz
rozwoju regionalnego,

2) polityk, strategii. Planéw lub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu,
telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa,
rybotostwa, turystyki i wykorzystania terenu, opracowywanych lub przyjmowanych przez
organy administracji, wyznaczajgcych ramy dla pozniejszej realizacji przedsiewzie¢
,0ogacych znaczaco odzialywan na srodowisko;

3) polityk, strategii, planéw lub programoéw innych niz wymienione w pkt 1 i 2, ktérych
realizacja moze spowodowac znaczace oddziatywanie na obszar Natura 2000 jezeli nie sg
one bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lubnie wynikajg z tej ochrony.

Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko, przeprowadzana jest w celu okreslenia skutkow
dla srodowiska decyzji strategicznych, zapadajgcych na szczeblu polityki, planowania i
programowania. Ocena strategiczna stosowana jest jako narzedzie prewencji podczas procesu

decyzyjnego i w fazie przechodzenia do realizacji celow zrobwnowazonego rozwoju.
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Ocena srodowiskowych skutkow realizacji strategii, polityk, programéw i planéw winna byc¢
podstawowym narzedziem weryfikacji zamierzeh administracji rzagdowej i samorzadowej pod

katem spetnienia zasad zrownowazonego rozwoju.

Pod pojeciem ekorozwoju rozumie sie sposOb prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
ksztaltowania i wykorzystania potencjatu srodowiska oraz organizacji zycia spotecznego, ktory
zapewni dynamiczny rozwdj jakosciowo nowych procesow produkcyjnych, trwatosci uzytkowania
zasobow przyrodniczych oraz poprawe (w pierwszym okresie), a nastepnie zachowanie wysokiej
jakosci zycia.

W dziataniach praktycznych ekorozwéj oznacza:

- calosciowe, systemowe ujmowanie zjawisk (trenddéw, dziatan, zachowan itp.)
gospodarczych, spotecznych i przyrodniczych, postrzeganie ich wspotzaleznosci,
a szczegolnie zaleznosci miedzy r6znymi formami uzytkowania srodowiska a stanem
ekosystemow i jakoscig zycia spoteczenstwa,

- wybor priorytetdbw rozwojowych - produkcyjnych i konsumpcyjnych przy stosowaniu
zestawu kryteriow ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych;

- bilansowanie korzysci i strat w odniesieniu do trzech sfer - gospodarki, spoteczenstwa
i Srodowiska;

- traktowanie srodowiska przyrodniczego (w kazdej skali) jako ograniczonej catosci
(ekosystemu), ktdra podlega - podobnie jak gospodarka i spoteczenstwo - statym
procesom rozwojowym o charakterze ewolucyjnym i sporadycznym przeksztalceniom
typu rewolucyjnego (gtownie pod wplywem dziatalnosci cziowieka lub naturalnych
katastrof) oraz ocenianie zmian stanu $rodowiska poprzez nowy paradygmat jego
wartosci, jakim jest zachowanie zdolnosci ekosystemow do trwatego rozwoju.

Potrzeba realizacji przedsiewziecia wynika min. z zapiséw Programu Ochrony Srodowiska dla
wojewodztwa tddzkiego na lata 2008-2011. (POS), ktéry to program, zgodnie z Dyrektywa
2001/42/WE, zostal poddany ocenie oddziatywania na srodowisko.

Potrzeba realizacji analizowanego przedsiewziecia zostata wskazana w POS dla wojewodztwa
lodzkiego w Priorytecie 1: ochrona zasobdw wod podziemnych oraz powierzchniowych wraz z

poprawg ich jakosci oraz ochrona przed powodzia.

Cel ten ma by¢ realizowany min. poprzez uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej, a wiec
poprzez modernizacje istniejacych oczyszczalni sciekéw, budowe nowych oraz rozwoj sieci wodno

— kanalizacyjnej na obszarze wojewddztwa.

Ponadto, realizacja przedsiewziecia wynika z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
gdzie zostata wskazana potrzeba realizacji dziatan majacych na celu zapewnienie skutecznych
i efektywnych systeméw zbierania i oczyszczania sciekébw komunalnych w aglomeracjach powyzej
15 tys. RLM, a wiec dostosowanie gospodarki sciekowej tych aglomeracji do wymagan Dyrektywy
91/271 (Priorytet 1, Dziatanie 1.1 PO Infrastruktura i Srodowisko).
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7.4.2. Uwzglednienie skutkéw realizacji przedsi ewziecia w sporz gdzonych

prognozach oddziatywania planéw i programéw na $srodowisko

W ocenie oddzialywania POS dla wojewddztwa t6dzkiego wskazano, iz pozytywne oddziatywania
Programu na srodowisko zdecydowanie przewazajg nad negatywnymi. Potencjalne negatywne
krétkoterminowe oddziatlywania na zasoby s$rodowiska moga by¢ zwigzane z fazg realizacji
inwestycji. Oddzialywania te nalezy ograniczy¢ poprzez wybor odpowiedniej lokalizacji, wkasciwg

realizacje oraz uzytkowanie inwestyciji.

W przypadku oceny strategicznej PO Infrastruktura i Srodowisko, Priorytet | Gospodarka wodno-
sciekowa zaliczony zostat do przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Ponadto wskazano, iz Priorytet ten
zapewnia realizacje jednego z najwazniejszych i najtrudniejszych zobowigzan Polski w zakresie

ochrony srodowiska zwigzanych z przystgpieniem Polski do Unii Europejskiej.

Przedsiewzie¢ realizowanych w ramach tego Priorytetu nie zaliczono do kategorii przedsiewzie¢
0 podwyzszonym ryzyku wystgpienia zagrozen dla srodowiska i ludzi. Stwierdzono, iz wiekszosé
inwestycji realizowanych bedzie na terenach silnie zurbanizowanych i przeksztatconych
antropogenicznie oraz terenach bezposrednio sasiadujgcych z granicami miast, osiedli i stref
przemystowych. Ponadto wskazano, ze na etapie budowy bedg mogly wystapi¢ lokalne negatywne
oddzialywania min. na atmosfere, przeksztalcanie powierzchni ziemi, krajobraz oraz lokalne
zwiekszenie haftasu. Na etapie eksploatacji inwestycji potencjalne negatywne oddziatywania
zwigzane mogg by¢ z awariami, kiedy to moze wystapi¢ zanieczyszczenie srodowiska wodno —

glebowego.
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8. Plan wdro zenia i funkcjonowania projektu

8.1. Struktura  wdra zania  przedsi ewziecia, zestawienie i  harmonogram
niezb ednych dziata n, w tym instytucjonalnych i administracyjnych w cel u wdro zenia

przedsi ewziecia
8.1.1. Wykaz dziata i instytucjonalnych niezb ednych do wdro zenia przedsi ewziecia

Zgodnie z rekomendacjg zawartg w punkcie 5.3. niniejszego Studium Wykonalnosci zalozono, ze
najbardziej optymalnym rozwigzaniem organizacyjno-prawnym bedzie realizacja inwestycji przez
ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim, bedace Beneficjentem dotacji Funduszu Spdjnosci
i jednoczesnie wlascicielem catosci majatku wodno-sciekowego. Przyjecie tej formy wdrazania
przedsiewziecia zapewnia cigglos¢ Swiadczenia ustug w zakresie zbiorowego doprowadzenia
wody i zbiorowego odprowadzenia sciekOw na terenie aglomeracji Tomaszow Mazowiecki. ZGWK

Sp z o.0. jest instytucjonalnie przygotowane do wdrazania projektu.
Projekt jest catkowicie przygotowany pod wzgledem instytucjonalnym do realizacji.
8.1.2. Wykaz dziata n administracyjnych niezb ednych do wdro zenia przedsi ewziecia

Przedmiotowy projekt bedzie realizowany w ramach 15 zadan inwestycyjnych. Kazde z zadan
inwestycyjnych zostanie zlecone osobnym kontraktem zamoOwieniem. Wszystkie zadani
inwestycyjne beda realizowane w formule ,zaprojektuj i wybuduj” — ,z6ttego FIDIC”. Projekt jest
przygotowany pod wzgledem administracyjnym do realizacji — ogtoszenia procedur przetargowych
majacych na celu wytonienie wykonawcow projektéw technicznych i rob6t. Dokumentacja
projektowa i wykonawcza wraz z pozwoleniem na budowe zostanie uzyskana w ramach

przedmiotowych zamowien — zgodnie z procedurg ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

Wykaz zaktadanych do realizacji kontraktow wraz z gtownymi przewidzianymi do uzyskania

dokumentami oraz decyzjami/pozwoleniami prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 90 Wykaz dziata n administracyjnych niezb ednych do wykonania/pozyskania przez

beneficijenta przed rozpocz eciem realizacji rob6t budowlano - wykonawczych
(zaktadanych do realizacji w formule ,zaprojektuj i wybuduj”).
Nr Dokumentacja

: Nazwa kontraktu .
zadania projektowa

Decyzje, pozwolenia

KONTRAKT NR 1

d . . Ini = projekt budowlany
Modernizacja oczyszczalni projekty wykonawcze

n
1 sciekéw w Tomaszowie = informacja BIOZ
Mazowieckim = kosztorys inwestorski

pozwolenie na budowe

KONTRAKT NR 2

Budowa kanalizacji sanitarnej
w ulicach: Kilinskiego, Tuwima,
Cegielnianej, Koszykowej,
Smutnej, Bocznej, Kretej,
Narewskiego, Curii —
Skiodowskiej, Staszica,
Chrobrego, Piastowskiej,
Jagiellonskiej, Chrobrego,

projekt budowlany
projekty wykonawcze

pozwolenie na budowe

Grzybowa, Jelenia, Zajecza, kosztorys inwestorski

Lubochenska, Wysoka,
Traugutta, Chopina i
Mickiewicza o tacznej dtugosci
ok. 10,1km

2 i : ) , i i
Kamiennej, Dobrej, Cmentarne;j, informacja BIOZ =~
Niemcewicza, Wrzosowej kosztorys inwestorski
Grota Roweckiego,
Nowowiejskiej, Réwnej, Suchej
Popietuszki, Mareckiego,
_ Cekanowskiej, Fabrycznej i
Zeromskiego o fgcznej diugosci
ok. 13,1 km
KONTRAKT NR 3
Budowa kanalizacji sanitarnej w | = projekt budowlany
ulicy Zawadzkiej o tgcznej | = projekty wykonawcze *  pozwolenie na budowe
3 dhugosci ok. 1,4 km = informacja BIOZ
= Kkosztorys inwestorski
KONTRAKT NR 4
Budowa kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Nowa Ujezdzka,
Strefowa, Strefowa —
Warszawska, Gesia, Wspoina,
Piaskowa, Czarna, Jasna, = projekt budowlany
4 Czysta, Smolna, Duracza, Ll projekty \_Nykonawcze =  pozwolenie na budowe
Smolna, Debowa, Jasna, - informacja BIOZ

KONTRAKT NR 5

. . . . = projekt budowlany
Budowa kanalizacji sanitarnej w projekty wykonawcze

n
5 ulicach Szymanowek, Adama, | = informacja BIOZ
Cezara, Damazego, Grazyny, | = kosztorys inwestorski

=  pozwolenie na budowe
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Edwarda, Szewska, Krawiecka,
Anny, Barbary, Cezarego,
Celiny, Edwarda, Ignacego,
Jerzego, Danuty, Ireny, Jana o
tacznej dtugosci ok. 7,1 km

KONTRAKT NR 6

Budowa kanalizacji sanitarnej w
ulicach: Na skarpie, Lucyny,

tukasza, Ludwikowska, | -  Proiekt budowlany .
. . " | = projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
6 Robotnicza, Modrzewskiego i | . informacja BIOZ
kwarcowej o tacznej dugosci | = kosztorys inwestorski
ok. 5,8 km.
KONTRAKT NR 7
Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicach:
Biatobrzeskiej, Kolejowej, Slusarskiej,
Radomskiej, Opoczynskiej, Wilczej,
Wawalskiej - Witosa, Peryferyjnej, P
Hojnowskiego, Dziubattowskiego, : prol_ekt budowlany .
7 Katuzyniskiego, Odlegtej, Gminnej, Cisowej, prOjekty yvykonawcze pozwolenie na budowe
Michatowskiej, Mysliwskiej, Hubala, * informacja BIOZ
Torowej, Kowalskiej, Okopowej, = Kkosztorys inwestorski
tozinskiego, Witosa, Pliszczynskiego,
Stolarskiego, proj. Hubala - Wilczej, Wilczej
- Opoczynskiej, Opoczynskie- Witosa o
diugosci ok. 23,9km
KONTRAKT NR 8
Budowa kanalizacji sanitarnej w okt budow
ulicy Dziatkowskiej i projekt budowlany .
. .. . =  projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
8 Jozefowskiej, o dlugosci ok. 0,6 | , informacja BIOZ
km = Kkosztorys inwestorski
KONTRAKT NR 9
Budowa kanalizacji sanitarnej w | = projekt budowlany
ulicy Starowiejskiej i Ludowej o | = projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
9 dhugosci ok. 3 km = informacja BIOZ
= Kkosztorys inwestorski
KONTRAKT NR 10
Budowa kanalizacji sanitarnej w | = projekt budowlany
miejscowosci Wawat — o0 |*® projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
10 | diugosci ok. 8,6 km = informacja BIOZ
= Kkosztorys inwestorski
KONTRAKT NR 11
Budowa kanalizacji sanitarnej w | = projekt budowlany
miejscowosci Smardzewice o0 | = projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
11 | dlugosci ok. 19,1 km = informacja BIOZ

kosztorys inwestorski

KONTRAKT NR 12
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Budowa kanalizacji sanitarnej

12 ok. 0,4 km

ulicy Pod Grotami o dilugosci

w

projekt budowlany
projekty wykonawcze
informacja BIOZ
kosztorys inwestorski

pozwolenie na budowe

KONTRAKT NR 13

Budowa kanalizacji sanitarnej

ulicy Nagérzyckiej, o 1acznej

w

projekt budowlany
projekty wykonawcze

pozwolenie na budowe

diugosci ok. 11,4 km

kosztorys inwestorski

13 diugosci ok. 1,3 km. informacja BIOZ
kosztorys inwestorski
KONTRAKT NR 14
Budowa kanalizacji sanitarnejw | =  projekt budowlany
14 miejscowoéci: Zaboréw 1, = projekty wykonawcze pozwolenie na budowe
Zabor6w 2 i Komorow o tacznej | - informada BIOZ

KONTRAKT NR 15

Renowacja istniejgcych
15 kolektoréw sanitarnych o
tacznej diugosci ok. 19,1 km

projekt budowlany
projekty wykonawcze
informacja BIOZ
kosztorys inwestorski

pozwolenie na budowe

8.2.  Struktura organizacyjna JRP

Jednostkg odpowiedzialng za wdrazanie projektu bedzie ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim,

ktory rowniez bedzie zarzadzaé projektem po jego zakonczeniu.. W drodze przetargu wytoniony

zostanie réwniez podmiot petnigcy funkcje Inzyniera Projektu, ktéry w imieniu Zamawiajgcego

bedzie pelnit nadzér nad prawidiowym i zgodnym z dokumentami kontraktowymi wykonaniem

inwestyciji.

Jednostka Realizujgca Projekt (JRP) bedzie skladac sie z trzech zespotéw odpowiedzialnych za

poszczegllne elementy wdrazania projektu:

— zespoOt ds. technicznych aspektéw realizacji projektu zajmujacy sie wspoétpracg z wykonawca,

nadzorem nad postepem prac, akceptacjg realizacji prac, udziat w odbiorach i rozruchach,
opracowywaniem raportow z postepow prac. Kwalifikacje pracownikow zespotu powinny
obejmowac¢ znajomos¢ procedur stosowanych przy realizacji projektu (FIDIC) oraz procedur
zamowien publicznych.

zespo6t ds. rozliczen finansowo — ksiegowych, zajmujacy sie nadzorem finansowym nad
realizacjg kontraktéw, prowadzenie rachunkowosci, monitoring finansowy, planowanie
finansowe, prowadzenie sprawozdawczosci finansowej. Kwalifikacje pracownikéw zespotu
powinny obejmowa¢ znajomos¢ rachunkowosci oraz zagadnien zwigzanych z finansami,
znajomos¢ procedur stosowanych przy realizacji projektu (FIDIC) oraz procedur zamoéwien

publicznych.
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zespo6t administracyjno — organizacyjny, zajmujacy sie nadzorowaniem przeptywow informacji

pomiedzy osobami zaangazowanymi w projekt, koordynacja przygotowywania raportow oraz

wymaganej dokumentacji, organizacja biura jednostki odpowiedzialnej za wdrazanie.

Peinomocnik ds. Realizacji Projektu (MAO) bedzie odpowiedzialny m.in. za:

Petnomocnik ds. Realizacji Projektu powinien wykazywac¢ kwalifikacje w zakresie obwigzujgcych
procedur zaméwien publicznych.

Dodatkowo zaktada sie, ze w ramach JRP bedzie mozliwos¢ korzystania z ustug Zespotu

reprezentowanie Beneficjenta w kontaktach z instytucjami zaangazowanymi we wdrazanie

projektu,

wdrazanie projektu,

nadzor nad jednostkg wdrazajacag JRP,

autoryzacje przekazow finansowych,

autoryzacje sprawozdan finansowych przygotowywanych przez JRP.

Konsultantow Wewnetrznych (ZKW) oraz Zewnetrznych (ZK2).

wewnetrznych zaproszone zostang osoby na state zatrudnione w administracji samorzgdowej,
ktorych udziat bedzie uzasadniony. Zespo6t konsultantow zewnetrznych bedzie powotywany
doraznie, w przypadku wystapienia koniecznosci konsultacji sposobu prowadzenia inwestycji

Z autorytetami w branzy.

Struktura JRP zostata przedstawiona na ponizszym rysunku:

Rysunek 1Struktura organizacyjna JRP

Petnomocnik ds. Realizacji

Projektu

(MAO)

Zespo6t Konsultantow
Wewn etrznych

A

4

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zespot ds.
technicznych

A 4

Koordyn

ator JRP

Do zespotu konsultantéw

A 4

Zespot ds. rozlicze
finansowo —
ksiegowych

A

A 4

Zespo6t Konsultantow
Zewnetrznych

Zespot
administracyjno —
organizacyjny
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8.3.  Koszty wdra zania przedsi ewziecia

Koszt zwigzany z funkcjonowanie JRP oszacowano na poziomie 4 600 796,02 PLN netto tj. 3%
robét budowlanych realizowanych w ramach przedsiewziecia. Planuje sie, ze przy wdrazaniu
przedsiewziecia utworzone zostang tacznie 10 pelne etaty. Pozostata czes¢ kosztu bedzie
ponoszona w zwigzku z utrzymaniem biura, zakupem materialdw eksploatacyjnych itd. Zatozono,
ze fgczna wielkos¢ kosztu zwigzanego z funkcjonowaniem JRP nie moze przekroczy¢ 3% wartosci
robét. Koszty funkcjonowania JRP zostaly ujete w kosztach kwalifikowanych projektu.

W roku 2008 i 2009 koszty JRP sg mniejsze, ze wzgledu na zakres jej dziatalnosci (brak prac
budowlano-montazowych).

Koszty nadzoru
W trakcie realizacji inwestycji konieczny bedzie inzynier kontraktu. Przyjeto, ze koszt inzyniera
wyniesie 5% wartosci zadania inwestycyjnego pozostatego do realizacji, tj. 7 905 142,79 PLN

netto.

8.4. Proponowany zakres kontraktéw, procedury kontr aktowe, harmonogram
ogtaszania przetargdw i podpisywania kontraktow

Przedmiotowy projekt bedzie realizowany w ramach 18 kontraktéw. W ramach tych kontraktow 15
dotyczy kontraktéw ,zaprojektuj i wybuduj”, ktére bedg realizowane w ramach ,zéttego FIDIC".
Pozostate to: kontrakt na przygotowani projektu, kontakt na inzyniera kontraktu oraz kontrakt na

dziatania promocyjne.

Zestawienie zaktadanych kontraktéw, wraz z terminami przeprowadzania procedury przetargowej

i realizacji poszczegoélnych zadan przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 91 Zestawianie kontraktow realizowanych wra  mach projektu

Lp. Zadanie Termin procedury Ter_mm__
realizacji
1. Przygotowanie studium wykonalnosci, raportu oddziatywania na srodowisko | 2007-03-15 do | 2007-10-01
oraz SIWz 2007-09-15 do  2009-04-
28

2. Zadanie 1 - realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zottej 2010-01-10 do | 2010-07-01
Ksigzki FIDIC" (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez

Wykonawce). Zakres obejmuje zaprojektowanie i roboty niezbedne do 2010-06-10 do 2012-12-
wykonania modernizacji oczyszczalni sciekébw w Tomaszowie Mazowieckim. 31
(Proces przerobki osadu zakonczony zostanie mechanicznym jego
odwadnianiu).

3. Zadanie 2 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zottej 2009-07-10 do | 2009-11-15
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez

Wykonawce). Obejmuije Kilinskiego, Spalska, Sosnowa, Szczesliwa, Tuwima, 2009-10-01 do 2012-12-
Cegielnianej, Koszykowej, Smutnej, Bocznej, Kretej, Narewskiego, Marii Curii 31
— Skiodowskiej, Staszica, Chrobrego, Piastowskiej, Jagiellonskiej,
Chrobrego, Kamiennej, Dobrej, Cmentarnej, Niemcewicza, Wrzosowej, Grota
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Lp.

Zadanie

Termin procedury

Termin
realizacji

Roweckiego, Nowowiejskiej, Réwnej, Suchej, Popietuszki, Mireckiego,
Cekanowskiej, Fabrycznej i Zeromskiego. Budowa kanalizacji sanitarnej w
systemie grawitacyjno-ttocznym o igcznej dtugosci ok. 14,4 km. Zakres
zadania 2 obejmuje PJO A4-A2

Zadanie 3 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zoitej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicy Zawadzkiej o
tacznej dtugosci ok. 1,4 km. Zakres zadania 3 obejmuje PJO E2-E1.

2010-01-10
2010-04-10

do

2010-05-10

do 2011-06-

30

Zadanie 4 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéttej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicach: Nowa
Ujezdzka, Strefowa, Gesia , Wspélna, Piaskowa, Czarna, Jasna, Czysta,
Pétnocna, Smolna, Duracza, Smolna, Debowa, Lesna, Grzybowa, Jelenia,
Zajecza, Lubochenska, Wysoka, Traugutta, Chopina i Mickiewicza. Budowa
kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o tacznej dtugosci
ok. 10,1km. Zakres zadania 4 obejmuje PJO C1-A2.

2010-01-10
2010-04-10

do

2010-05-10

do 2012-12-

31

Zadanie 5 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zottej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicach
Szymandéwek, Adama, Cezarego, Damazego, Grazyny, Edwarda, Szewska,
Krawiecka, Anny, Barbary, Celiny,,Ignacego, Jerzego, Danuty, Ireny, Jana.
Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym o tgcznej
dtugosci ok. 5,8 km. Zakres zadania 5 obejmuje PJO F1- A7

2010-07-10
2009-10-01

do

2010-10-01

do 2012-06-

30

Zadanie 6 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéttej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicach: Na skarpie,
Lucyny, tukasza, Ludwikowska, Robotnicza, Modrzewskiego i kwarcowej o
tacznej dtugosci ok. 5,8 km. Zakres zadania 6 obejmuje PJO F6 — F4

2010-03-10
2010-06-30

2010-07-01
2011-03-31

Zadanie 7 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéttej
Ksigzki FIDIC" (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez

Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicach

Biatobrzeskiej, Kolejowej, Slusarskiej, Radomskiej, Opoczynskiej, Wilczej,

Wawalskiej, Witosa, Peryferyjnej, Hojnowskiego, Dziubattowskiego,

Katuzynskiego, Odlegtej, Gminnej, Cisowej, Michatowskiej, Mysliwskiej,

Hubala, Torowej, Kowalskiej, Okopowej, tozinskiego, Witosa,

Pliszczynskiego, Stolarskiego, proj. Hubala — Wilcza, proj. Ul. Wilcza -
Opoczynska. Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-

ttocznym o diugosci ok. 23,9 km.. Zakres zadania 7 obejmuje PJO F3-F2.

2010-05-10
2010-08-10

2010-09-01
2012-12-31

Zadanie 8 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéttej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicy Dziatkowskiej i
Jézefowskiej, o dugosci ok. 0,6 km. Zakres zadania 8 obejmuje PJO G2 —
A8

2010-08-10
2010-11-10

2010-12-01
2012-06-30

10.

Zadanie 9 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zottej
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicy Starowiejskiej i
Ludowej o dlugosci ok. 2,7 km. Zakres zadania 9 obejmuje PJO 11-A10

2011-05-10
2011-08-10

2011-09-10
2012-06-30

11.

Zadanie 10 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéltej
Ksigzki FIDIC" (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Wawat — o dlugosci ok. 8,6 km. Zakres zadania 10 obejmuje PJO F8-F7.

2011-05-10
2011-08-10

2011-09-10
2012-12-31

12.

Zadanie 11 — realizowane bedzie wediug warunkéw kontraktowych ,Zéttej
Ksigzki FIDIC" (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce) Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Smardzewice o diugosci ok. 19,1 km. Zakres zadania 11 obejmuje PJO H4-
H2.

2011-05-10
2011-08-10

2011-09-10
2012-12-31

13.

Zadanie 12 — realizowane bedzie wedlug warunkéw kontraktowych ,Zéltej
Ksigzki FIDIC" (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicy Pod Grotami o

2010-10-10
2010-12-30

2011-01-05
2011-12-31
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. : Termin
Lp. Zadanie Termin procedury o
realizacji
dhugosci k. 0,4 km. Zakres zadania 12 obejmuje PJO K1- A9.
14. | Zadanie 13 - realizowane bedzie wedtug warunkéw kontraktowych JZottej 2011-01-15 2011-05-10
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w ulicy Nagorzyckiej, o | 2011-04-15 2011-12-31
tacznej dtugosci ok. 1,3 km. Zakres zadania 13 obejmuje PJO H2-A10
15. | Zadanie 14 — realizowane bedzie wedtug warunkdw kontraktowych JZottej 2011-01-15 2010-01-10
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedlug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci: | 2011-04-15 2011-12-31
Zaboroéw Pierwszy, Zaboréw Drugi i Komoréw o tacznej diugosci ok. 11,4 km.
Zakres zadania 14 obejmuje PJO D1-C1.
16. | Zadanie 15 — realizowane bedzie wedtug warunkow kontraktowych LZottej 2009-09-10 2010-01-10
Ksigzki FIDIC” (realizowane wedtug dokumentacji projektowanej przez
Wykonawce). Obejmuje Zakres obejmuje zaprojektowanie i roboty niezbgdne | 2009-12-31 2011-12-31
do wykonania renowacji istniejacych kolektoréw sanitarnych o tacznej
dhugosci ok. 19,1 km
17. | Inzynier kontraktu 2009-09-10 2010-01-10
2009-12-31 2012-12-31
18. | Dziafania promocyjne 2010-01-15 2010-05-15
2010-04-15 2012-12-31

Zrédio — opracowanie wtasne na podstawie informacji od Beneficjenta

8.5.  Harmonogram realizacji przedsi ewziecia oraz plan ptatno $ci

Szczegoblowy harmonogram realizacji przedsiewziecia znajduje sie w Zatgczniku do wniosku
o0 dofinansowanie projektu — harmonogram zostat przygotowany w formie wykresu Gantta.
Realizacja projektu rozpocznie sie w 2009 r., a zostanie zakonczona pod wzgledem ptatnosci

w grudniu 2012 r.

Zaktada sie, ze ptatnosci w ramach Funduszu Spdéjnosci bedg nastepowaty w ciggu Srednio 150
dni od zatwierdzenia wniosku o pfatnosc¢, sktadanego w odstepach kwartalnych, zgodnie
z przyjetym harmonogramem rzeczowo — finansowym (wniosek o ptatnos¢ bedzie obejmowat
wydatki zrealizowane w kwartale poprzedzajacym kwartat, w ktérym dany wniosek o ptatnosc jest
skfadany). Pierwszy wniosek o ptatnos¢ bedzie obejmowat skumulowane wydatki kwalifikowane od
poczatku realizacji projektu do czasu jego ziozenia — zaktada sie, iz podpisanie umowy
I dofinansowanie i ztozenie pierwszego wniosku o ptatnos¢ nastgpi po koniec | kwartatu 2010 r.
Zostala zatlozona takze ptatno$s¢ koncowa w wysokosci 5% kosztéw kwalifikowanych, ktora

zostanie zrealizowana po catkowitym rozliczeniu projektu tj. w Il kwartale 2013 r.
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8.6. Opis struktury organizacyjnej i wilasno $ciowej po zako Aczeniu realizacji
przedsi ewziecia

W zwigzku z planowang inwestycjg nie planuje sie zadnych znaczgcych zmian w strukturze
organizacyjnej systemu. Zmiany majgce na celu przygotowanie systemu zostalty dokonane przed

ztozeniem wniosku o dofinansowanie i dotyczyty w szczegolnosci:

- wykupienia udziatbw w oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Mazowieckim od NFOS -

udziatowcem stato sie w 100% miasto Tomaszow Mazowiecki

- polaczenia z daniem 1 stycznia 2009 r. operatora sieci wodno — kanalizacyjnej i operatora
oczyszczalni sciekbw w Tomaszowie Mazowieckim — utworzenie podmiotu, ktéry jest
beneficjentem Projektu - Zaktad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
Spoitka z o.o.

- zawarcia porozumienia z Gming Tomaszéw Mazowiecki dotyczacego umozliwienia realizacji

projektu na ternie Gminy.

Beneficjentem projektu jest zatem Zakltad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim Spoétka z 0.0. Spolka ta pozostanie whascicielem projektu po zakonczeniu jego
realizacji i bedzie jego operatorem. 100% udzialowcem Spéiki jest (i pozostanie) jednostka

samorzadu terytorialnego — Miasto Tomaszow Mazowiecki
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9. Plan finansowania przedsi ewziecia

Pozyskanie i dobor zrédet srodkéw finansowych jest uzaleznione od wielu czynnikow. Z jednej
strony od zdolnosci Beneficjenta do regulowania zobowigzah kredytowych w okresie budowy
i eksploatacji, z drugiej zas od spetniania przez planowang inwestycje oraz Inwestora kryteriéw
instytucji finansowych i parabankowych. Szczeg6lnie waznym kryterium przy wyborze zrédet
finansowania jest rowniez spoteczna akceptacja cen ustug wodno - kanalizacyjnych (patrz:
Rozdziat ,Analiza zdolnosci mieszkaricow do ponoszenia opfat”), ktére powinny zapewnié
generowanie nadwyzki finansowej na poziomie zapewniajgcym operatorowi infrastruktury ptynnoscé
finansowg oraz mozliwosci sprawnego funkcjonowania (odtworzenia majatku, wdrazanie nowych

technologii itp.).

Wybor optymalnej struktury finansowania projektu zd eterminowany byt dwoma
podstawowymi przestankami, z jednej strony dost  epno $cig danego zrddta, rozumian g przez
pryzmat spetnienia wymaga nh Funduszu Spéjno $ci oraz instytucji kredytuj acych, z drugiej
strony konieczno $cig zachowania cen na poziomie akceptowalnym spoteczni e
i zapewniaj acym ptynno $¢ finansow g Spétki.

Dobér zrédet finansowania inwestycji w zakresie gospodarki wodno - $ciekowej zostat

zdeterminowany w/w Kryteriami oraz oparty na nastepujacych przestankach:

* uzasadniony poziom partycypacji w kosztach projektu przez Fundusz Spdjnosci (na podstawie

analizy luki finansowej),

» mozliwo$¢ pozyskania kredytu komercyjnego (na 30 lat) z karencjg sptaty na 2 lata na oraz

otrzymanie doptaty do odsetek z NFSiGW.

Beneficjent rozeznat juz oferty poszczegolnych podmiotéw kredytujgcych takie inwestycije.

9.1. Struktura [ zrodta finansowania kosztow kwalifikowanych

i niekwalifikowanych przedsi ewziecia z podzialem na lata realizacji inwestycji

W wyniku przeprowadzonych analiz okreslona zostata optymalna struktura finansowania
inwestycji, przedstawiona w ponizszej tabeli.

Inwestycja finansowana bedzie z trzech zrodet:
« Srodkéw wiasnych beneficjenta,
e Kredytu bamkowego,

* Dotacji z Funduszu Spoéjnosci,
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Schemat finansowania zostal uzgodniony z wnioskodawcyg, ktory zgodnie z ustaleniami,
zabezpieczy srodki finansowe na realizacje zadan (budzet Beneficjenta - $rodki finansowe z

nadwyzki finansowej Spotki oraz kredyt komercyjny).

Ponizsza tabela przedstawia kwoty oraz procentowy udziat poszczegoéinych zrodet

w finansowaniu projektu.

Tabela 92 Zrédta finansowania projektu

Struktura finansowania kosztow kwalifikowanych [%] R AZEM
Udziat wtasny 12,56%
Kredyt bankowy 29,56%
Dofinansow anie 57,88%
RAZEM 100,00%
Struktura finansowania kosztéw kwalifikowanych [PLN ] RAZEM
Udziat w tasny 12 367 475,95
Kredyt bankowy 66 000 000,00
Dofinansow anie 107 712 248,48
RAZEM 186 079 724,43
Struktura finansowania kosztow catkowitych [%] RAZEM

Udziat w tasny 6,65%
Kredyt bankowy 35,47%
Dofinansow anie 57,88%
RAZEM 100,00%
Struktura finansowania kosztow catkowitych [netto P LN] RAZEM
Udziat w tasny 12 367 475,95
Kredyt bankowy 66 000 000,00
Dofinansow anie 107 712 248,48
RAZEM 186 079 724,43

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kwota dotacji z Funduszu Spojnosci okreslona zostata na podstawie przeprowadzonej analizy
rentownosci projektu oraz jego finansowej wykonalnosci. Rekomendowana w niniejszym studium
struktura finansowania projektu jest rozwigzaniem optymalnym, zapewniajacym minimalny udziat

Srodkéw z Funduszu Spaéjnosci umozliwiajacy zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewziecia.

Beneficjentem w projekcie jest Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim. W zwigzku z tym, Zze podatek VAT jest dla Beneficjenta kosztem niekwalifikowanym,
powyzsze kwoty wyrazono w wartosciach netto. Beneficjent zapewni s$rodki finansowe
wypracowane z dziatalnosci operacyjnej na koszty niekwalifikowane Naktady poniesione zostang

w latach 2009 — 2012 (czes¢ naktadow poniesiono juz w latach 2007-2008).

Koszt pozyskania kapitatu zalezy od przyjetej struktury i doboru zrddet finansowania, ktére sg jego
nosnikami. W analizie okreslajgcej stopien dofinansowania z Funduszu Spoéjnosci, wykonanej
w cenach zmiennych, postuzono sie 8,0% nominalng stopg dyskontowg dla wyliczenia wartosci

FNPV, ktora jest zgodna z rekomendacjami Unii Europejskiej.
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W celu zapewnienia ptynnosci Spotce przewidziano w analizie zaciggniecie kredytu na odroczong
ptatnos¢ z Funduszu Spéjnosci. Kredyt ten umozliwi terminowe regulowanie zobowigzan przez
Spotke do momentu otrzymania odroczonej ptatnosci z Funduszu Spdéjnosci. Nalezy rowniez
zauwazyc¢, ze w wyniku mozliwosci uzyskania zaliczki na finansowanie inwestycji spétka zamierza
skorzysta¢ z takiej formy rozliczenia, ktéra pozwoli na uzyskanie lepszej ptynnosci w czasie

trwania Projektu.

9.2. Przewidywane sposoby i ocena realno $ci pozyskania zabezpiecze n dla

zwrotnych zrodet finansowania inwestycji
Jako jedno ze zrdédet finansowania projektu planuje sie kredyt komercyjny (z doptatg do odsetek z
NFSIGW). Planowane kwoty pozyczki oraz harmonogram splat zostat przedstawiony w ponizsze;

tabeli (wybrane lata).

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013 2014 2020 2030
Zaciggniecie kredytu 45723 822,07 65933 418,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Sptata rat kapitatowych 0,00 0,00 0,00 2197780,620 2197 780,62 2197 780,62
Odsetki 3 200 667,55 4 483 472,47 4 483 472,47 4334 023,390 343732890 1942 838,07
Pozostaty do splaty kredyt | 45723 822,071 65933 418,74 65933 418,74 63 735 638,12] 50 548 954,37| 28 571 148,12

Analiza zdolnosci inwestycyjnej Zaktadu Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie

Mazowieckim oparta zostala o projekcje kondycji finansowej spoétki z uwzglednieniem
planowanego zadtuzenia przewidzianego na realizacje inwestycji (patrz zatgcznik finansowy tabela

21 22).

Na podstawie przestawionych prognoz okreslono wysokos$¢ srodkow pienieznych mozliwych do
przeznaczenia na inwestycje. Na realizacje przedmiotowego projektu planuje sie zaciggniecie

kredytu w 2011 roku w kolejnych transzach do roku 2012.

Przyjeto nastepujace warunki kredytu:

= okres kredytowania wynosi 30 lat,

= oprocentowanie wedtug prognozy stopy WIBORuU plus marza banku (4,1%),
= przyjeto wysokos¢ kredytu umozliwiajgcg zachowanie ptynnosci finansowe.

W chwili obecnej nie jest mozliwe doktadne okreslenie warunkéw na jakich zostanie zaciggnieta

pozyczka, gdyz pozyczkodawca zostanie wytoniony w drodze przetargu.

Koszt pozyskania kapitatu zalezy od przyjetej struktury i doboru zrédet finansowania, ktore sg jego
nosnikami. W analizie okres$lajgcej stopien dofinansowania z Funduszu Spojnosci, wykonanej
w cenach zmiennych, postuzono sie 8,0% nominalng stopa dyskontowg dla wyliczenia wartosci

FNPV, ktora jest zgodna z rekomendacjami Unii Europejskiej.
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W celu zapewnienia ptynnosci Spotce przewidziano w analizie zaciggniecie kredytu na odroczong
ptatnos¢ z Funduszu Spdjnosci. Kredyt ten umozliwi terminowe regulowanie zobowigzan przez

Spotke do momentu otrzymania ostatniej, odroczonej przez Fundusz Spéjnosci.

W analizie przyjeto, ze odsetki od pozyczki bedg sptacane co roku przy oprocentowaniu takim

samym jak kredyt inwestycyjny.

Bank uzaleznia udzielenie kredytu/pozyczki od zdolnosci kredytowej wnioskodawcy rozumianej,
jako zdolnos¢ do splaty zaciggnietej pozyczki wraz z naleznymi odsetkami w umownych terminach
sptaty oraz wlasciwego zabezpieczenia splaty pozyczki. Zastosowanie mogg mieé ponizsze

prawne formy zabezpieczenia wierzytelnosci:
weksel "in blanco",

= gwarancja bankowa,

= ubezpieczenie splaty pozyczki,

= poreczenie wekslowe,

= poreczenie cywilne,

= zastaw na papierach wartosciowych emitowanych lub gwarantowanych przez Skarb Pahstwa,
= zastaw rejestrowy na udziatach,

= przewlaszczenie rzeczy ruchomych,

= kaucja,

= hipoteka,

= przelew (cesja) wierzytelnosci na zabezpieczenie,

= blokada $rodkéw pienieznych na rachunku bankowym lub depozytéw bankowych.

Planuje sie ze kredyt zostanie zabezpieczony majatkiem posiadanym obecnie przez beneficjenta.

Przeprowadzona analiza sprawozdan finansowych operatora oraz analiz wskaznikowa sytuacji
finansowej operatora, w szczegodlnosci analiza wskaznikow zadtuzenia wskazuje, ze beneficjent
jest w stanie zabezpieczy¢ oraz dokonywacC regularnych sptat zaciagniete] pozyczki.
Prognozowana wartos¢ wskaznika pokrycia obstugi diugu we wszystkich latach objetych analiza
nie spada ponizej 1,2. Szczeg6towa analiza kondycji finansowej beneficjenta zostata

przedstawiona w Zatgczniku 1.
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10. Analiza finansowa

Analiza finansowa zostata przeprowadzona dla ZGW-K Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim,
swiadczacego ustugi na terenie aglomeracji Tomaszéw Mazowiecki. Spotka ta jest Operatorem
i jednoczes$nie Beneficjentem realizowanej inwestycji, zgodnie zrekomendowanym we
wczesniejszym rozdziale (Rozdziat 5., ,Analiza instytucjonalna przedsiewziecia”) rozwigzaniem
instytucjonalnym. Gtéwny nacisk zostat potozony na zbadanie sytuacji ekonomicznej, zarbwno
w okresie realizacji inwestycji, jak i po oddaniu do eksploatacji nowych i zmodernizowanych
obiektow. Podejscie takie ma swoje odzwierciedlenie w prezentacji wynikdw analizy finansowe;j.
Wszelkie dane kosztowe i przychodowe oraz dokumenty finansowe pro-forma (bilans, rachunek
zyskéw i strat, przeptywy pieniezne) zostaly oszacowane dla spéjnego systemu. Zgodnie
z Wytycznymi analiza ptynnosci finansowej zostata przeprowadzona dla spéjnego systemu wodno
— Sciekowego, w ktéorym mozna jednoznacznie zidentyfikowa¢ wspdlng dla tego systemu jednostke

(Operatora) odpowiedzialng i wiasciwg do zbierania optat za dostarczane ustugi.

10.1. Przyjete zato zenia makroekonomiczne, metodyka analizy

Analiza finansowa zostata przygotowana zgodnie ,Wytycznymi w zakresie wybranych zagadnien
zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym projektéw generujgcych dochod” z

dnia 15 stycznia 2009, opracowanymi przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

W ramach analizy finansowej projektu przeprowadzone zostaty nastepujagce analizy:

e ocena finansowej rentownosci inwestycji i kapitatlu wtasnego (krajowego), a takze finansowej
biezacej wartosci netto poprzez ustalenie wartosci wskaznikow efektywnosci finansowej
projektu,

» weryfikacje trwatosci finansowej projektu i beneficjenta/operatora,
e ustalenie wlasciwego dofinansowania z funduszy UE.
Analize finansowa przeprowadzona zostala w oparciu o metodologie zdyskontowanych

przeptywdw srodkow pienieznych (ang. Discounted Cash Flow - analizg DCF).
Analiza finansowa zostata sporzadzona:

e w cenach nominalnych

e w cenach netto (bez podatku VAT- podatek VAT nie stanowi wydatku kwalifikowalnego,
poniewaz moze zosta¢ odzyskany w oparciu o przepisy krajowe).

*  przyjeta zostata stopa dyskontowa na poziomie 8%.

* Horyzont czasowy przyjety do projekcji przeptywow finansowych z inwestycji zostat przyjety na
lata 2009 — 2038.

Do obliczenia przychodéw generowanych przez projekt zastosowana zostala metoda ztozona -

strumienie pieniezne szacowane sg jako rbznica pomiedzy strumieniami pienieznymi dla
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scenariusza ,podmiot z projektem” (operator z inwestycjg) oraz strumieniami pienieznymi dla
scenariusza ,podmiot bez projektu” (operator bez inwestycji). Dla systemu wodno -
kanalizacyjnego przeptywy finansowe zwigzane z kosztami eksploatacyjnymi, amortyzacjg oraz
wymaganym poziomem przychodoéw zostaly ustalone osobno dla wariantu inwestycyjnego, ktory
zaklada realizacje przedsiewziecia w zakresie opisanym w niniejszym studium oraz dla wariantu
bezinwestycyjnego, ktéry zaklada brak jakichkolwiek inwestycji rozwojowych zwigzanych z
systemem wodociggowo — kanalizacyjnym. Na podstawie przeptywow finansowych dla w/w
wariantow obliczone zostaly przeplywy dla wnioskowanego projektu, jako réznica pomiedzy
przeptywami dla wariantu inwestycyjnego i bezinwestycyjnego. Obliczone w ten spos6b strumienie
przychodéw oraz kosztow generowanych przez projekt postuzyly do obliczenia poziomu

dofinansowania inwestycji z Funduszu Spéjnosci metoda ,luki w finansowaniu”.
Przyjeto nastepujgce zatozenia analizy finansowej:

- analizie podlega ,system przedsiewziecia” (projekt). Oznacza to, ze wszystkie koszty
I korzysci wynikajgce z otrzymania dotacji oraz zaciggniecia i sptaty kredytu sg rozpatrywane
z punktu widzenia ,systemu” (projektu), a wiec sg ujete w przygotowanej projekcji finansowej

dla podmiotu bedacego operatorem majatku,

- punktem wyjscia projekcji finansowych sg dane finansowo - Kksiegowe podmiotu

eksploatujgcego przedsiewziecie za rok 2008,

- zachowana jest proporcjonalnosé¢ zatozonych kosztow i przychodoéw (dotyczg one w kazdym

przypadku catego systemu),
- oddziatywanie projektu obliczone zostato dla obszaru objetego systemem,

- analiza finansowa obejmuje okres referencyjny 30 lat przyjety zgodnie z Wytycznymi
w zakresie wybranych zagadnie n zwigzanych z przygotowaniem projektéw
inwestycyjnych, w tym projektéw generuj  gcych dochdd , przy czym pierwszym rokiem
okresu referencyjnego jest rok, w ktérym poniesiono pierwszy wydatek inwestycyjny. Analiza

obejmuje zatem okres 2009 — 2038,
- analiza wykonana jest w cenach zmiennych,
- wielkosci wyrazono w cenach aktualnych, w PLN,

- sprawozdania finansowe (skonsolidowane — wynik potgczenia spétek) sporzadzone zostaly
zgodnie z wymogami Ustawy o rachunkowosci (rachunek zyskéw i strat, bilans,

sprawozdanie przeptywow pienieznych),

- zalozenia makroekonomiczne dla okresu 2007 — 2013 przyjeto zgodnie z Wariantami

rozwoju gospodarczego Polski, Wytyczne w zakresie w  ybranych zagadnie n
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zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych, w tym projektow

generuj gcych dochdd . Dla pozostatego okresu analizy przyjeto wartosci, jak z ostatniego

roku ww. prognoz.

- Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. dziata na
podstawie Kodeksu Spoélek Handlowych. Miasto Tomaszéw Mazowiecki jest jedynym
udziatowcem Spéiki.

Z uwagi na potaczenie spotek, ktére byly operatorami majgtku wodno-kanalizacyjnego w miescie

Tomaszoéw Mazowiecki przeprowadzono konsolidacje danych w sprawozdaniach finansowych.

10.2. Prognoza przychodow i kosztow w analizowanym okresie dla wariantu
inwestycyjnego i bezinwestycyjnego, projekcja spraw ozdan finansowych

10.2.1. Projekcja kosztéw rodzajowych oraz pozostat ych przychodow i kosztow
operacyjnych

W modelu przedstawione zostaly zakladane koszty eksploatacyjne odrebnie dla infrastruktury
kanalizacyjnej/loczyszczania $ciekébw oraz wodociggowej, w ukladzie rodzajowym dla wariantu
bezinwestycyjnego i wariantu inwestycyjnego. Na podstawie planu kosztéw dla obu wariantéw

zostata obliczona zmiana poziomu kosztéw wynikajgca z realizacji przedsiewziecia.

Szczegoblowe okreslenie kosztow dla okresu objetego analizg dla sieci kanalizacyjnej
i wodociggowej prezentuje Zatgcznik Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 3, 6
i Tabela nr 7. Tabele te pokazujg rowniez réznice w kosztach eksploatacyjnych systemu pomiedzy

wariantem inwestycyjnym i wariantem bezinwestycyjnym.

Podstawg przyjecia kosztow funkcjonowania systemu dla wariantu bezinwestycyjnego byly koszty
faktycznie poniesione w zwigzku z eksploatacja infrastruktury oczyszczania $ciekéw
i wodociggowej w 2008r. — zgodnie z danymi historycznymi uzyskanymi od operatora. Dla wariantu

bezinwestycyjnego oraz inwestycyjnego podzielono koszty operacyjne na state i zmienne:

1. Koszty zmienne:
— zuzycie materiatéw i energii,
— uslugi obce,
— podatki i optaty.

2. Koszty state:

— wynagrodzenia,
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— pozostate.
W celu dokonania projekcji kosztow zmiennych, na podstawie wartosci kosztow z lat 2007 i 2008 r
oraz planowanych na rok 2009. obliczone zostaly koszty jednostkowe w odniesieniu do ilosci
sprzedanej wody oraz ilosci odebranych sciekow. Nastepnie jako catkowity koszt w kolejnych
latach przyjeto iloczyn $redniego kosztu jednostkowego z trzech ostatnich lat kosztu
jednostkowego oraz prognozowanej wielkosci sprzedazy w danym roku. Koszty jednostkowe w

kolejnych latach zostaly zaktualizowane o zaktadang wielkos¢ inflaciji.

Prognoza wielkosci odpisébw amortyzacyjnych wykonana zostala w podziale na nastepujace

rodzaje odpisow (zob. Zalacznik 1 Tabela 3):
- odpisy amortyzacyjne dotyczace istniejgcego majatku sktadajgcego sie na system wodno —
Sciekowy,

- odpisy amortyzacyjne majatku, ktory powstanie w ramach realizacji projektu.

- Wysokos$¢ odpiséw dla istniejgcego majatku, zostata przyjeta na podstawie danych operatora,
pochodzacych z ewidencji srodkéw trwatych. Wysokos¢ odpiséw dla majatku, ktory powstanie
okreslono na podstawie przewidywanej wartosci poczatkowej srodkow trwatych Zastosowana
zostata stawka amortyzacji w wysokosci 5,0% dla maszyn i urzadzen oraz 2,5% dla budowli.

— Uwzglednione zostaly rowniez zwiekszenia odpiséw amortyzacyjnych wynikajace ze

zwiekszenia wartosci srodkéw trwatych w ramach inwestycji odtworzeniowych.

W zwigzku z faktem, iz Beneficjent nie prowadzi statystyki dotyczacej czesci statej i zmiennegj
w poszczegolnych rodzajach kosztéw, koszty zmienne przyjeto jako w petni zmienne, natomiast

w kosztach statych nie przewidziano czesci zmiennej.

Zaréwno dla wariantu inwestycyjnego jak i bezinwestycyjnego zostaly przyjete nastepujgce

zalozenia dotyczace poziomu kosztoéw operacyjnych systemu.
Koszty funkcjonowania systemu dla 2008r. przedstawialy sie nastepujgco.

Tabela 93 Koszty rodzajowe w 2008r. dla calego syst emu wodno - kanalizacyjnego

Koszty rodzajowe Woda Kanalizacja
1. Amortyzacja 747 269 1321 605
2. Zuzycie materiatéw i energii 4 549 451 213 900
3. Uslugi obce 177 646 4172 322
4. Podatki i optaty 21132 827 529
5. Wynagrodzenia 442 725 2 070 693
6. Swiadczenia na rzecz pracownikéw 84 030 507 682
7. Pozostate 0 99 217

Zrodto: Opracowanie wiasne
Dla wariantu inwestycyjnego zostaly przyjete nastepujace zatozenia dotyczace poziomu kosztéw

funkcjonowania systemu:
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Amortyzacja

Amortyzacja dla nowopowstatych w ramach projektu skladnikédw majatku trwalego zostata

okreslona stawka liniowg zgodnie z nastepujacymi zatozeniami:

- amortyzacja dotyczaca budynkdéw i obiektéw inzynierii ladowej i wodnej — stawka 2,5%

w skali roku.

Przyjeto, ze do taryf zostanie wliczona calo$¢ amortyzacji majatku powstatego w ramach projektu
zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajacy ptaci’. Przyjeta stawka amortyzacji uwzglednia rozne okresy

zycia poszczegoinych aktywdéw w ramach projektu.
Zuzycie materiatow i energii

Zuzycie materiatow i energii obejmuje koszty materialdw zwigzanych z koniecznoscig prowadzenia
biezacych napraw i konserwacji. Przyjeto, ze wielkos¢ naktadow na biezace naprawy po realizacji
inwestycji zwiekszy sie proporcjonalnie do wskaznika wzrostu dtugosci kanalizacji sanitarnej oraz
sieci wodociggowej. W przypadku energii, wartosS¢ ta zwiekszy sie proporcjonalnie do przyrostu

iloéci oczyszczonych $ciekow oraz dostarczonej wody.
Ustugi obce

Zakup ustug zwigzanych z biezacymi kosztami napraw i remontdw kanalizacji oraz sieci
wodociggowej po realizacji inwestycji zwiekszy sie proporcjonalnie do przyrostu diugosci tych sieci.
Podatki i optaty

Wielko$¢ kosztu zwigzanego z podatkami i optatami przyjeto proporcjonalnie do przyrostu ilosci

oczyszczonych sciekdw oraz dostarczonej wody. Istotny koszt stanowig tu optaty za korzystanie

ze srodowiska.
Wynagrodzenia

W calym prognozowanym okresie przyjeto realny srednioroczny wzrost wielkosci wynagrodzen
wraz z narzutami zgodnie z Wariantami rozwoju gospodarczego Polski, Wytyczne w zakresie
wybranych zagadnie n zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym
projektow generuj gcych dochdd . Dla pozostatego okresu analizy przyjeto wartosci, jak

z ostatniego roku ww. prognoz.
Przyjeto, ze w ramach realizacji przedsiewziecia nie powstang dodatkowe miejsca pracy.
Pozostate

Koszty pozostale obejmujg przede wszystkim przypisane koszty wydzialowe, o0goine

i laboratoryjne, a takze administracyjne. Przyjeto ewentualny realny wzrost tych kosztow w
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wysokosci 1% rocznie (na podstawie dotychczasowego wzrostu wartosci omawianej czesci

kosztow).

10.2.2. Prognoza przychodow, w tym strategia cenowa

Prognoza przychodéw
W celu zapewnienia przejrzystosci wykonanych obliczeh, prognoze przychodéw wykonano

w oparciu o usredniong stawke taryfowg dla wszystkich odbiorcéw. Kalkulacja cen za dostarczenie
wody oraz odbiér sciekéw zostata przeprowadzona w oparciu 0 wielkos¢ kosztow operacyjnych

funkcjonowania projektu.

Plan przychoddéw wynika bezposrednio z przyjetych zalozeh dotyczgcych prognozy popytu na
ustugi wodno — kanalizacyjne oraz polityki cenowej w okresie eksploatacji projektu. Wielkos¢
przychodéw w danym roku stanowi iloczyn ilosci odebranych sciekow/dostarczonej wody oraz

ceny za odbiér sciekow/dostarczenie wody.

Przychody generowane przez system wodno — kanalizacyjny w okresie objetym analizg zostaly
okreslone na poziomie niezbednych przychodow zapewniajacych prawidtowe funkcjonowanie
systemu wodno — Sciekowego, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
okreslania taryf, wzoru wniosku o zatwierdzenie taryf oraz warunkow rozliczen za zbiorowe
zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie $ciekow. Poziom niezbednych przychodow
ustalony zostat jako suma nastepujacych elementow:

= Kosztow eksploatacji i utrzymania, w tym optat za korzystanie ze srodowiska,

=  Amortyzacji,

= Splaty rat kapitatowych od zaciggnietych pozyczek ponad wartos¢ amortyzacji,

= Kosztéw finansowych — splaty odsetek od zaciggnietych kredytow oraz pozyczek,

= Rezerwy na naleznosci nieregularne - okreslonej na poziomie sredniej z dwoch ostatnich lat.

e Marzy zysku — okreslonej na poziomie sredniej z dwoch ostatnich lat.
Szczegobtowy plan przychodéw w podziale na infrastrukture sciekowg i wodng znajduje sie
w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 8.
Strategia cenowa
Podmiotem eksploatujgcym powstatg w ramach projektu infrastrukture bedzie Zaktad Gospodarki
Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. Opfaty za dostarczanie wody
i odprowadzanie sciekOw stosowane przez operatora beda kazdorazowo zarzadzane w drodze

Uchwaly.

Dla okresu perspektywicznego przyjeta zostata prognoza cen za ustugi wodno — kanalizacyjne,
okreslona na poziomie zapewniajagcym pokrycie kosztow funkcjonowania systemu oraz odpiséw

amortyzacyjnych dla nowopowstatego majatku.
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Amortyzacja dla nowopowstatych w ramach projektu skladnikéw majatku trwalego zostata

okreslona stawka liniowg zgodnie z nastepujacymi zatozeniami:

- amortyzacja dotyczaca budynkdéw i obiektéw inzynierii ladowej i wodnej — stawka 2,5%

w skali roku.

Przyjeto, ze do taryf zostanie wliczona calo$¢ amortyzacji majatku powstatego w ramach projektu
zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajacy ptaci’. Przyjeta stawka amortyzacji uwzglednia r6zne okresy

zycia poszczegolnych aktywdéw w ramach projektu.

Taryfa jednostkowa zostata wyznaczona poprzez okreslenie niezbednych przychodéw
funkcjonowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz podzielenie ich odpowiednio przez
prognozowane ilosci wody i sciekéw. W analizowanym okresie do taryf nie bedg stosowane

dopfaty, zgodnie z zasadg ,sprawiedliwosci spotecznej”.

SzczegoOtowe wyliczenie optat za ustugi wodno - kanalizacyjne, zgodnie z przyjetq metodologig

zostato przedstawione w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 5.

10.2.3. Zapotrzebowanie na kapitat obrotowy

Kalkulacja zapotrzebowania na kapitat obrotowy zostata przeprowadzona w oparciu o wskazniki
rotacji wyliczone dla wczesniejszych okresow dzialalnosci Zaktadu Gospodarki Wodno-

Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.

Tabela 94 Wska zniki rotacji

Wskaznik rotacji w 2008r.
[dni]
Zapasy 3
Naleznosci 42
Zobowi gzania 72

Zrodlo: Opracowanie wtasne na podstawie danych Beneficjenta.
Kapitat Obrotowy Netto (KON) okresla wielko$¢ srodkéw pienieznych, jaka bedzie niezbedna do
zakupienia materiatdw stuzacych realizacji proceséw produkcyjnych. W przypadku operatorow

systemdéw wodno-sciekowych beda to: materialy, wynagrodzenia, remonty biezace, ustugi obce.

Kwoty okreslajgce przyrost KON wieksze od zera oznaczaja, ze w danym roku nastgpi wzrost
zapotrzebowania na surowce, materialy, itp. Wigze sie to z oddaniem do uzytkowania nowej

infrastruktury.

Na podstawie analizy danych historycznych z poszczeg6lnych gmin przyjeto nastepujace

wyjsciowe wskazniki rotacji skladnikow majgtku obrotowego:
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» Zapasy, obliczone na podstawie wielkosci catlorocznego zuzycia materiatdw i energii
przy zalozeniu okresu utrzymywania zapasOw (przyjeto zatozenie, ze okres

utrzymywania zapaséw bedzie na statym poziomie).

* Naleznosci, obliczone na podstawie catlorocznej wartosci sprzedazy netto przy

zatozeniu okresu sptywu naleznosci.

e Zobowi gzania bie zace, obliczone na podstawie calorocznych wydatkéw na materiaty
i energie oraz ustugi obce przy zalozeniu stalego okresu regulowania zobowigzan

w calym okresie prognozy.

W analizie przyjeto, ze koszty zwigzane ze zwiekszeniem zapotrzebowania na kapitat obrotowy

beda finansowane ze $rodkéw wypracowywanych na biezgco przez Spotke.

Szczegbétowa prognoza zapotrzebowania na kapitat obrotowy netto zostata przedstawiona

w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 3.

10.2.4. Prognoza sprawozda n finansowych

Szczegoblowa prognoza sprawozdan finansowych znajduje sie w Zatgczniku Analiza Finansowa

i Ekonomiczna Tabele nr 9 - 17.

Rachunek zyskow i strat

Prognoza rachunku zyskow i strat dla analizowanego przedsiewziecia zostata wykonana zgodnie
Z ustawg o rachunkowosci na poziomie szczego6towosci grup gtéwnych. Prognoza ta obejmuje
zZmiane poszczegllnych wartosci wywotang projektem, okreslong jako roznica pomiedzy

scenariuszem ,Podmiot z Projektem UE” oraz ,,Podmiot bez Projektu UE".

W rachunku wynikbw dla Projektu UE dotacja Funduszu Spojnosci zostala w sposob
systematyczny i racjonalny ujeta jako przychdd przez okres ekonomicznego uzytkowania tych
aktywow, ktorych dotyczyta. Stanowi ona zatem przychdéd przysztych okres6w (pozostate
przychody operacyjne), ktéry w sposob racjonalny i systematyczny ujmowany jest jako przychéd

na przestrzeni okresu uzytkowania sktadnika aktywow.

W okresie eksploatacji, wynik na sprzedazy réwny jest zero w catlym prognozowanym okresie —
w taryfe wliczono calos¢ amortyzacji. Zysk netto bedzie dodatni od 2026 roku (dotacje ujeto
w pozostalych przychodach operacyjnych, w odniesieniu do amortyzacji skfadnikoéw
dofinansowanego majatku). Kwota dotacji nie jest opodatkowana, w zwigzku z czym podatek

w catym okresie rowny jest zero (Projekt UE nie generuje opodatkowanych dochodéw).

Bilans
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Prognoza bilansu zostata przygotowana dla wariantu ,Podmiot bez Projektu UE” oraz ,Podmiot
z Projektem UE", a takze dla wariantu ,Projekt UE”. Na aktywa trwate sktadajg sie przede
wszystkim rzeczowe aktywa trwate. Zalozono, ze w wypadku realizacji przedsiewziecia ZGWK
zostanie dofinansowany przez swojego wihasciciela Miasto Tomaszéw Mazowiecki w
nastepujacych kwotach: 3 163 000 PLN w 2010 roku, corocznie o 2 min PLN w latach 2011-2013
(3 lata), tacznie o0 6 min PLN (w gotowce).

Bilans — ,Projekt UE”

Zatozono, ze caly zysk z danego roku ujmowany jest w pozycji zysk/strata z lat ubiegtych. Dotacja
Funduszu Spojnosci ujeta zostata w rozliczeniach miedzyokresowych przychodow i rozliczana jako
przyszte przychody w odniesieniu do amortyzacji $rodkéw trwatych bedacych przedmiotem

dofinansowania.

Przy sporzadzaniu bilansu dla ,Projektu UE” ujeto wktad wiasny Beneficjenta (przeznaczony na
realizacje inwestycji oraz sptate zaciggnietych zobowigzan) oraz srodki przeznaczane na
inwestycje odtworzeniowe jako kapitat podstawowy projektu po stronie pasywow. W okresie
realizacji projektu, skfadniki majatku wytworzone w ramach projektu ujmowane sg w bilansie jako

srodki trwate w budowie.

Rachunek przeptywow pieni eznych
Prognoza rachunku przeptywéw pienieznych dla analizowanego przedsiewziecia zostata

wykonana w ukladzie zgodnym z Ustawg o rachunkowos$ci, metodg posrednia.

Rachunek przeptywow pieni eznych — ,Projekt UE”

Dotacja z Funduszu Spdjnosci zostata uwzgledniona w rachunku jako zmiana stanu rozliczen
miedzyokresowych. Przyjeto, iz w prognozie rachunku przeptywdw pienieznych dla ,Projektu UE”,
wktad wlasny Beneficjenta bedzie przeptywem pienieznym (z punktu widzenia projektu), w zwigzku

Z czym ujety zostat jako wplyw z dziatalnosci finansowej dla ,Projektu UE”.

Rachunek przeptywow pienieznych ma na celu zidentyfikowanie nadwyzek lub niedoboréw gotéwki
zwigzanej z realizacjg projektu. W calym okresie funkcjonowania projektu nie wystapity ujemne

przeptywy gotéwkowe (Beneficjent musi zapewnic finansowanie Projektu).

W kalkulacji przeptywow pienieznych z dziatalnosci operacyjnej zostaty uwzglednione zmiany
poszczegoélnych sktadnikéw kapitatu obrotowego.
Srodki pieniezne z dziatalnosci operacyjnej na koniec kazdego roku w okresie eksploatacii

zamykaja sie wartoscig dodatnia.

Nalezy zatem stwierdzi¢, iz dodatnie saldo srodkow pienieznych na koniec okresu w okresie

objetym analizg gwarantuje ptynnosc¢ finansowa projektu.
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Rachunek przeptywow pieni eznych — ,,Podmiot z Projektem UE”

Rachunek przeptywow pienieznych skalkulowany dla wariantu ,Podmiot z Projektem UE”
pokazuije, iz realizacja projektu nie wpltywa na utrate ptynnosci finansowej. W kazdym roku objetym
analizg srodki pieniezne na koniec okresu dla Operatora zamykajq sie wartoscig dodatnia.

Wykonana zostala analiza wskaznikowa sprawozdan finansowych w Zatgczniku Analiza

Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 21.

10.3. Zalozenia do analizy luki finansowej i analizy efektywno  $ci

Analiza luki finansowej
Kalkulacje luki finansowej oraz poziomu dofinansowania przeprowadzono w oparciu o0 Wytyczne

Ministerstwa Rozwoju Regionalnego w zakresie wybran  ych zagadnie n zwigzanych

Z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym pr ojektow generuj gcych dochdd.

Metoda luki w finansowaniu ma na celu okreslenie poziomu wydatkow kwalifikowalnych, zgodnie
z art. 55 ust. 2 Rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006, stanowigcego podstawe ustalenia
poziomu dofinansowania, ktéry z jednej strony gwarantuje, ze projekt bedzie miat wystarczajace
zasoby finansowe na jego realizacje, z drugiej zas pozwala unikng¢ przyznania nienaleznych
korzysci odbiorcy pomocy, czyli finansowania projektu w wysokosci wyzszej niz jest to konieczne
(tzn. zapewniajacej rentownos¢ projektu na poziomie wyzszym niz tzw. ,zwykle oczekiwana

rentownosc¢”.

W celu obliczenia luki w finansowaniu odniesiono sie do przeptywow pienieznych, uwzgledniajac

nastepujace kategorie zdyskontowanych przeptywow pienieznych:
« zdyskontowane naktady inwestycyjne projektu (DIC),
e zdyskontowane przychody projektu,
« zdyskontowane koszty operacyjne projektu,
« zdyskontowana warto$¢ rezydualna.

Na potrzeby obliczenia luki zalo zono, ze catlo $¢ nadwy zki ceny rynkowej nad akceptowaln a

obni za przychody Beneficjenta.
Luka w finansowaniu zostata obliczona w nastepujacy sposob:
1. Okreslenie wskaznika luki w finansowaniu (R):
R = Max EE/DIC

gdzie:
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- Max EE to maksymalny wydatek kwalifikowalny = DIC — DNR,
- DIC to suma zdyskontowanych naktadéw inwestycyjnych projektu,

- DNR to suma zdyskontowanych dochodéw (przychodéw netto) = suma
zdyskontowanych przychodéw — suma zdyskontowanych kosztow operacyjnych +

zdyskontowana warto$¢ rezydualna.

2. Okreslenie ,kwoty decyzji” (Decision Amount, DA), tzn. ,kwoty, dla ktérej ma zastosowanie
stopa wspotfinansowania dla danej osi priorytetowej:

DA = EC*R
gdzie:

- EC to koszty kwalifikowalne (niezdyskontowane).
3. Okreslenie (maksymalnej) dotacji UE:

Dotacja UE = DA*Max CRpa

gdzie:

- Max CRpa to maksymalna wielko$¢ wspoéifinansowania okreslona dla osi

priorytetowe] w decyzji Komisji przyjmujacej program operacyjny

Do obliczen wartosci biezacej kosztow oraz przychodow zastosowana zostata stopa dyskontowa
na poziomie 8%. Przychody generowane przez wnioskowany projekt zostaly obliczone jako
przychody réznicowe pomiedzy wariantem inwestycyjnym oraz bezinwestycyjnym. Do obliczenia
przychodéw na potrzeby analizy luki w finansowaniu zastosowano amortyzacje majatku
powstatlego w ramach projektu w pelnej wysokosci. Nastepnie przychody réznicowe generowane
przez projekt zostaty w kolejnych latach pomniejszone o réznicowe koszty eksploatacyjne projektu
(bez amortyzacji). Do obliczonych w ten sposob przychodéw netto dodana zostatla wartosc
rezydualna inwestycji, obliczona jako wartos¢ netto na rok zakonczenia analizy srodkow trwatych

wytworzonych w ramach projektu.

Analiza efektywno $ci finansowej

Wskazniki FNPV/C i FRR/C
Obliczenie finansowej zaktualizowanej wartosci netto projektu polega na ustaleniu biezacej

wartosci zdyskontowanych przysziych wplywéw i wydatkéw przypadajgcych na caly okres
uzytkowania projektu. W rozpatrywanym przypadku uzasadnione jest przyjecie stopy dyskonta

w wysokosci 8% p.a.

Obliczenie finansowej wewnetrznej stopy zwrotu z inwestycji polega na ustaleniu, przy jakiej
wartosci stopy dyskontowej wartos¢ zaktualizowanych przeptywéw finansowych netto bedzie

rbwna zeru (nastgpi zréwnanie zdyskontowanej wartosci przychodéw i kosztéw projektu).
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Wewnetrzna stopa zwrotu okresla tym samym rentownosé¢ srodkow zaangazowanych w realizacje
inwestycji. Obliczajgc finansowg wewnetrzng stope zwrotu z inwestycji traktujemy catkowite

naklady inwestycyjne jako wydatek.

Wskazniki zostaly okreslone dla podstawowej stopy dyskontowej na poziomie 8% oraz dla 7%
i 9%.

Wartosci wskaznikbw FNPV/C oraz FRR/C zostaly zaprezentowane w dwoch wariantach: bez

uwzglednienia dotacji oraz z uwzglednieniem dotaciji.

Wskazniki FNPV/K i FRR/K
Wskazniki FNPV/K i FIRR/K oblicza sie w ten sam sposéb co wskazniki FNPV i FRR. RoOznica

polega tylko na tym, ze przy obliczeniach finansowych wskaznikéw efektywnosci kapitatu wkasnego
uwzgledniamy w przeptywach pienieznych tylko kapitat wkasny (po stronie wyptywdw pienieznych).

Tym samym mozemy policzy¢ efektywnos$¢ wydatkowania srodkow wiasnych.

10.4. Obliczenie poziomu wsparcia srodkami pomocowymi

W oparciu o obliczony poziom dofinansowania projektu ze $srodkow Funduszu Spdjnosci, oraz
prognozowany poziom kosztéw i przychoddéw dla systemu wodociggowo — kanalizacyjnego,
wykonana zostata analiza ptynnosci i trwatosci finansowej przedsiewziecia. Wykazata ona, ze dla
proponowanego poziomu dofinansowania oraz przewidywanej struktury finansowania $rodkow
wiasnych, saldo pieniezne dla systemu wodociggowo — kanalizacyjnego na koniec kazdego roku

analizy bedzie wieksze od zera, co zapewni wykonalnosc¢ finansowa inwestyciji.

Dla niniejszego projektu, zgodnie z metodologig zaprezentowang w rozdziale 10.3, efektywna
stopa dofinansowania wynosi 57,88% kosztow kwalifikowanych. Szczegotowa metodologia
obliczen luki finansowej zostata przedstawiona w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna
Tabela nr 19.

Warto $¢
LUKA W FINANSOWANIU zdyskontowana
Przychody Projektu (w rozumieniu art.. 55 ustl Roz.  1083/2006) 71813 838
Koszty operacyjne Projektu, w tym: 35 455 663
Koszty operacyjne - wyptywy pieni  ezne 30 827 628
Naktady odtworzeniowe 4 435 879
Zmiany w kapitale obrotowym netto 192 156
Warto $¢ rezydualna 9 002 024
Naktady inwestycyjne (bez rezerw) 142 211 063
stopa dyskonta 8%
Maksymalne kwalifikowalne wydatki (MAX EE)=DIC-DNR 96 850 864
Zdyskontowane koszty inwestycyjne (DIC) 142 211 063
Zdyskontowany przychéd netto (dochéd) (DNR) 45 360 199
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Kwota decyzji (DA) = EC*R 126 720 292
Koszty kwalifikowane (niezdyskontowane) (EC) 186 079 724
Luka finansowa [R] = MaxEE/DIC 68,10%
Dotacja UE = DA*MaxCRpa 107 712 248
Przyj eta przez Beneficjenta stopa wspéffinansowania CRpa 85,00%
Efektywna stopa dofinansowania projektu z UE (Dotac  ja UE/EC) 57,88%
Luka finansowa
Maksymalny wydatek kwalifikowany (MaxEE) 96 850 863,96
Wskaznik luki w finansowaniu ( R) 68,10%
Kwota decyzji (DA) 126 720 292,33
Warto §¢ maksymalnego dofinansowania 107 712 248,48
Efektywna stopa dofinansowania z FS 57,88%

10.5. Analiza efektywno $ci przedsi ewziecia, obliczenie NPV i IRR

Na podstawie strumieni przeptywdw pienieznych generowanych przez projekt, ktére zostaly
okreslone w analizie rentownosci, obliczono rowniez podstawowe wskazniki efektywnosci
finansowej inwestycji: wartos¢ biezaca netto oraz wewnetrzng stope zwrotu z inwestyciji.

Wskazniki FNPV/C i FRR/C

Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu (FRR) dla przeptywéw pienieznych okreslonych bez
uwzglednienia dotacji jest liczbg dodatnia, ale bardzo niewielka, bo wynoszacg 0,58% i jest ona
zdecydowania mniejsza od przyjetej podstawowe] stopy dyskontowej (8%). Projekt nie tworzy
zatem wystarczajgco duzych wptywow pienieznych, aby pokry¢ wyptywy i warto§¢ FNPV jest
ujemna. Drugi wskaznik oceniajacy efektywnos¢ inwestycji - finansowa zaktualizowana wartosc
netto (FNPV) jest wartoscig ujemng co powoduje, ze w badanym okresie nie nastgpi zwrot

zainwestowanych srodkow finansowych.

Dla przeptywow pienieznych okreslonych dla wariantu z uwzglednieniem dotacji finansowa
wewnetrzna stopa zwrotu (FIRR) jest liczbg dodatnig i wynosi 6,78%. Wartos¢ ta oznacza, iz przy
danych przeptywach pienieznych srednia stopa zwrotu z inwestycji wynosi 6,78%, jest zatem
mniejsza od przyjetej podstawowej stopy dyskontowej. Projekt nie tworzy zatem wystarczajgco
duzych wptywéw pienieznych, aby pokry¢ wyptywy i wartos¢ FNPV jest nadal ujemna. Pomimo
uwzglednienia dotacji w przeptywach finansowych projekt pozostaje nierentowny z czysto
finansowego punktu widzenia, ale nalezy pamieta¢, ze wiekszos¢ interwencji w infrastrukture

spoteczng ma takie wyniki.

SzczegOtowa metodologia obliczen wskaznikéw efektywno$ci finansowej projektu zostata

przedstawiona w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 18

Tabela 95 Wska zniki FNPV/C oraz FRR/C bez uwzgl ednienia dotacji

stopa dyskontowa 8,0% 7,0% 9,0%

Finansowa zaktualizowana warto $¢ netto inwestycji

-96 850 863,96 -92 910 756,59 -99 586 208,11
(FNPV/C)
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Finansowa wewn etrzna stopa zwrotu z inwestycji (FRR/C) 0,58%

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Tabela 96 Wska zniki FNPV/C oraz FRR/C z uwzgl ednieniem dotacji

stopa dyskontowa 8,0% 7,0% 9,0%
Finansowa zaktualizowana warto  $¢ netto inwestycji (FNPV/C) -7 472 900,15 -1 517 566,68 -12 157 173,42
Finansowa wewn etrzna stopa zwrotu z inwestycji (FRR/C) 6,78%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wskazniki FNPV/K i FRR/K

Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu 2z kapitalu krajowego (FIRR/K) oraz finansowa
zaktualizowana wartos¢ netto z kapitatu (FNPV/K) okresla efektywnos$¢ inwestycji w przypadku,
gdy projekt zostatby sfinansowany tylko ze srodkow krajowych (srodkéw wiasnych Beneficjenta
oraz zaciggnietego kredytu). Wskazniki efektywnosci wskazujg na mozliwosci pokrycia udziatu
wlasnego Beneficjenta w kosztach inwestycji z przysztych przeptywow gotdwkowych, gdy realny
koszt pozyskania kapitatu bedzie nizszy niz 6,78%. Przy przyjetych zalozeniach (stopie
dyskontowej na poziomie 8%) wskazniki efektywnosci wskazujg na brak mozliwosci pokrycia
wydatkéw inwestycyjnych z przysziych przeptywow gotowkowych, jakie wygeneruje projekt

w okresie 30 lat objetych przedmiotowa analiza.

SzczegOtowa metodologia obliczen wskaznikéw efektywno$ci finansowej projektu zostata

przedstawiona w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 18

Tabela 97 Wska zniki FNPV/K oraz FRR/K

stopa dyskontowa 8,0% 7,0% 9,0%
Finansowa zaktualizowana warto  $¢ netto inwestycji (FNPV/K) -11 758 759 -9 120 156 -13 675 489
Finansowa wewn etrzna stopa zwrotu z inwestycji (FIRR/K) 4,90%

Zrédio: Opracowanie wiasne.
10.6. Ocena wynikéw analizy finansowej, sporz  adzenie analizy wska znikowej

Przeprowadzona analiza finansowa wskazuje, ze:

- projekt bez uwzglednienia dotacji generuje ujemne przeptywy finansowe, a jego wewnetrzna

stopa zwrotu jest wartoscig ujemna,
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projekt z uwzglednieniem dotacji charakteryzuje sie dodatnig wartoscig FRR, natomiast przy
przyjetej stopie dyskonta (8%) aktualna wartos¢ przeptywdw pienieznych przyjmuje warto$¢

ujemna,
ze wzgledu na generowany dochdd netto, efektywna stopa dofinansowania wyniesie 57,88%,

analiza przeptywéw finansowych pokazuje, ze Podmiot z Projektem UE charakteryzuje sie

stabilnoscig finansowg w catym okresie analizy.

Przeprowadzone analizy doprowadzity do ustalenia wymaganego poziomu dofinansowania na
57,88%, kosztow kwalifikowanych inwestyciji. Przy tych zatozeniach, obliczone wskazniki
wewnetrznej stopy zwrotu oraz wartosci biezace] netto dla projektu i dla kapitatu krajowego
wskazuja, ze z punktu widzenia zatozen i zasad zwigzanych z udzielaniem pomocy z

Funduszu Spaéjnosci, proponowany poziom dofinansowania jest warto$cig optymalna.

Ujemna wartos¢ FNPV/C oraz nizsza niz zastosowana stopa dyskonta wartos¢ FRR/C (bez
uwzglednienia dotacji), wskazujg, ze projekt nie jest zyskowny i kwalifikuje sie do
dofinansowania z Funduszu Spojnosci. Jednoczesnie FRR/C z uwzglednieniem dotacji
zblizone do zastosowanej stopy dyskontowej oraz FNPV/C, wskazuja ze zatozone
dofinansowanie sprawia, ze realizacja projektu nie bedzie wigzata sie ze znacznymi stratami

finansowymi Beneficjenta, jak réwniez projekt nie bedzie generowat nadmiernych zyskéw.

Sumujac wyniki przeprowadzonej analizy rentownosci, mozna stwierdzi¢, ze proponowany
poziom dofinansowania okreslony metodg luki w finansowaniu na poziomie 57,88%, jest

optymalny i zapewnia najbardziej efektywng alokacje srodkoéw Funduszu Spéjnosci.

Drugim etapem analizy projektu pod katem finansowym byta analiza finansowa — pltynnosci.
Miala ona za zadanie sprawdzenie trwatosci i wykonalnosci finansowej inwestycji przy
zalozonym poziomie dofinansowania oraz analize wptywu alternatywnych sposobow
finansowania projektu na jego ptynnos¢ i cene ustug wodno — sciekowych. Wykonana zostata
prognoza bilansu rachunku wynikéw, rachunku przeptywoéw pienieznych operatora systemu

oraz analiza wskaznikowa. Szczegotowe obliczenia zostaty przedstawione w Zatgczniku 1.

W ponizszej tabeli przedstawiono wybrane podstawowe wskazniki finansowe:

2011 2012 2013 2014 2015 2020 2030

Wskazniki
rentowno $ci

Wskaznik ROA

3,35%

2,53%

0,99%

1,15%

1,30%

2,17%

4,50%

Wskaznik ROE

7,40%

7,25%

3,91%

4,19%

4,47%

5,69%

7,33%

Wskaznik ROS

14,65%

14,26%

6,64%

6,94%

7,21%

8,11%

8,58%

Wskazniki
ptynno sci

Wskaznik ptynnosci
biezacej

6,3

7,6

8,8

9,9

10,4

11,8

10,0

Wskaznik ptynnosci
- szybki

6,2

7,5

8,8

9,9

10,4

11,8

9,9
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Wskaznik ptynnosci
gotowkowej 54 6,7 7,9 9,0 9,4 10,6 8,7
Wskazniki pokrycia
obstugi diugu
Wskazniki pokrycia | 87,10% 57,88% 43,54% 30,54% 34,82% 62,47% 166,79%
Wskazniki pokrycia
Il 125,24% 107,35% 93,15% 62,66% 68,56% 97,50% 194,81%
Wskaznik ogélnego
zadtuzenia 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
WPOD 18,3 21,2 47,5 46,2 28,2 32,6 48,7

Analiza wskaznikowa zostata przeprowadzona w oparciu o wskazniki ROA, ROE, ROS oraz
wskaznik ptynnosci finansowej. Szczegdtowe obliczenia zostaly przedstawione w Zatgczniku

Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela nr 21

Wskazniki ptynnosci mierzg zdolnos¢ podmiotu do wywigzywania sie z krotkoterminowych
zobowigzan. Wskaznik plynnosci biezgcej pokazujg zdolnos¢ firmy do regulowania swoich
zobowigzan $rodkami obrotowymi, natomiast wskaznik pltynnosci szybkiej pokazuje stopien
pokrycia zobowigzan krotkoterminowych aktywami o duzym stopniu ptynnosci, tzn. mierzy
natychmiastowg zdolnos¢ firmy do splaty ditugéw. Optymalna wartos¢ wskaznika plynnosci
biezacej wynosi 1,2 — 2,0, natomiast wskaznika ptynnosci szybkiej 1,0 — 1,2, w przypadku
analizowanego podmiotu wartos¢ w/w wskaznikow jest wyzsza do tych wartosci. Oznacza to, ze
analizowany podmiot nie wykazuje ktopotow zwigzanych z brakiem plynnosci i zagrozenia biezacej

zdolnosci firmy do terminowego regulowania zobowigzan.

Wskazniki rentownosci stuzg do oceny wielkosci zysku osiggnietego z poniesionych przez podmiot
naktadow, obliczone zostaly trzy podstawowe wskazniki: wskaznik rentownosci kapitatu (ROE),
wskaznik rentownosci sprzedazy (ROS), wskaznik rentownosci aktywoéw (ROA). Wskaznik ROE
informuje o wielkosci zysku netto, przypadajacego na jednostke kapitatu zainwestowanego,
wskaznik ROS okresla zdolnos¢ firmy do generowania zysku przez sprzedaz, wskaznik ROA
okresla stosunek wielkosci zysku netto, wypracowanego przez podmiot, do wartosci
zaangazowanego w firmie majatku. Dla analizowanego podmiotu wszystkie w/w wskazniki sg
wyzsze od wartosci przecietnych, co oznacza ze analizowany podmiot z poniesionej jednostki
naktadow osiggnie wyzsze niz przecietnie zyski.

Wskazniki zadtuzenia informujg o zadluzeniu podmiotu i jego zdolnosciach do obstugi tego
Wskazniki

dlugoterminowych przez rzeczowe sktadniki majatku firmy) oraz wskaznik pokrycia obstugi diugu

zadtuzenia. pokrycia (informuja o0 stopniu zabezpieczenia zobowigzan

(informuje o ile wpltywy pieniezne przewyzszajg wydatki zwigzane z obstugg zadtuzenia).

Wszystkie analizowane dla Podmiotu wskazniki osiggajg wielkosci zadowalajgce.
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11. Analiza spoteczno-ekonomiczna

W przeciwienstwie do analizy finansowej, skupiajacej sie gtownie na przeptywach
finansowych z punktu widzenia Inwestora / Beneficjenta, przedmiotem analizy CBA jest
kalkulacja mozliwie wszystkich kosztow ikorzysci dla spoteczenstwa, wynikajacych
z realizacji, a nastepnie eksploatacji projektu inwestycyjnego. Nalezy zaznaczyc¢, ze niniejsza
analiza CBA, jak wiekszos¢ z dotychczas wykonanych tego typu analiz, zawiera opis tyko
czesci kosztow i korzysci, skupia sie przede wszystkim na korzysciach i kosztach czerpanych
Z wartosci okreslonej/uchwytnej otoczenia (szczegoty zostaly przedstawione w dalszej czesci
niniejszego rozdziatu). Wynika to przede wszystkim z trudnosci w szacowaniu wartosci
kosztow i korzysci nie zwigzanych bezposrednio z cenami rynkowymi. Mimo to zostaly
wskazane koszty i korzysci, ktérych nie bierze sie pod uwage lub uznano jako generalnie

‘niemierzalne’, majgce jednak istotny wptyw na decyzje o wdrozeniu projektu.

11.1. Metodyka analizy

Analiza ekonomiczna zostata przygotowana zgodnie ,Wytycznymi w zakresie wybranych
zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym projektow
generujacych dochod” z dnia 15 stycznia 2009, opracowanymi przez Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego. Zgodnie z w/w wytycznymi w przypadku duzych projektow, zgodnie z
zapisami art. 40 rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006, obowigzkowe jest

przeprowadzenie petnej analizy kosztéw i korzysci. Przyjeto nastepujace zatozenia:

- Analiza ekonomiczna przeprowadzana jest w drodze skorygowania wynikéw analizy

finansowej o efekty fiskalne, efekty zewnetrzne oraz ceny rozrachunkowe,

- Do oszacowania kosztéw i korzysci ekonomicznych stosowana jest, podobnie jak w

analizie finansowej, metodologia DCF,

- Podstawg do przeprowadzenia analizy ekonomicznej sg przeptywy srodkéw pienieznych
okreslone w analizie finansowej. Przy okreslaniu ekonomicznych wskaznikow efektywnosci

dokonano niezbednych korekt dotyczacych:
a) efektow fiskalnych (transferéw),
b) efektow zewnetrznych,

c) przeksztalcen z cen rynkowych na ceny rozrachunkowe.

Wprowadzona zostata korekta dotyczaca efektéw zewnetrznych majgca na celu ustalenie
wartosci negatywnych i pozytywnych skutkow projektu (odpowiednio kosztéw i korzysci
zewnetrznych). Poniewaz efekty zewnetrzne, z samej definicji, nastepujg bez pienieznego
przeptywu, nie sg one uwzglednione w analizie finansowej, w zwigzku z czym muszg zostaty

oszacowane i wycenione.
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Celem CBA jest przeanalizowanie wplywu przedsiewziecia na poziom dobrobytu
spotecznosci regionu (badz kraju) w ktorym przedsiewziecie to jest realizowane. Podejscie to
odréznia CBA od analizy finansowej, ktéra bierze pod uwage jedynie koszty i korzysci, ktére
generuje przedsiewziecie dla inwestora. W CBA nalezy uwzgledni¢ taczne koszty i korzysci z
punktu widzenia spotecznosci bedacej beneficjentem przedsiewziecia. Podstawowa zasada
przy wyborze projektbw mowi, iz korzysci wynikajgce z przedsiewziecia powinny

przewyzszac jego koszty.

Wymienione ponizej korzysci i koszty bazujg na generalnych preferencjach spoteczenstwa
zamieszkujacego teren projektu, a dotyczacych priorytetow w zakresie jakosci srodowiska
naturalnego i standardu zycia. Nalezy podkresli¢, ze preferencje te nie byly dotychczas

przedmiotem szczegdtowych badan rynkowych i socjologicznych.

Analiza CBA zostata przygotowana wedtug nizej przedstawionego schematu postepowania:

Analiza odchylen cenowych, ptacowych, oraz aspektéw podatkowych

Odchylenia cenowe srodkow produkcji nie zostaly uwzglednione w analizie ze wzgledu na
funkcjonowanie konkurencyjnego rynku srodkow produkcji i braku znaczacych zaktocen jego
funkcjonowania (monopole, ograniczenia regulacje, itp.). Regulacje rynku energii zostaty

pominiete ze wzgledu na niewielki udziat kosztéw energii w ogoéinych kosztach eksploatacji.

Analizowany projekt nie bedzie miat wptywu na odchylenia ptacowe, ze wzgledu na specyfike
lokalnego rynku pracy. Projekt realizowany jest na terenie aglomeracji zamieszkatej przez
okoto 80 tys. mieszkancow, specyfikg lokalnego rynku pracy jest funkcjonowanie duzego
zakladu przemystowego, majgcego duzy udziat w ogdéinym zatrudnieniu na lokalnym rynku
pracy. Skala analizowanego projektu w stosunku do wielkosci aglomeracji w ktérej bedzie on

realizowany powoduje, ze nie nastgpig zmiany w strukturze ptac na lokalnym rynku pracy.
W analizie nie zostaly zidentyfikowane negatywne aspekty podatkowe.

Aspekty podatkowe sg uwzgledniane w analizie ekonomicznej, gdy wielkosci bedace

przedmiotem analizy finansowej wymagajg korekty w celu lepszego oddania rzeczywistych
cen. Jest to niezbedne, jesli wykorzystywane w projekcie dobra i ustugi, badz produkty
wynikajace z projektu, zawierajg podatek VAT lub inne podatki posrednie, lub zawierajg
ukryte subsydia (ew. optaty), majace na celu ograniczenie kosztéw spotecznych (np. w cenie
energii zawarty jest posredni podatek przeznaczony na pokrycie przysztych kosztow
ekologicznych — w takim wypadku nalezy unikng¢ podwdjnego naliczenia kosztow

ekologicznych w analizie ekonomicznej). Zastosowane w analizie finansowej niniejszego
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przedsiewziecia kategorie nie zawierajg podatku VAT ani innych ukrytych optat posrednich, a

zatem korekta o aspekty podatkowe nie jest potrzebna.

Reasumujgc w przypadku wnioskowanego projektu beneficjentem jest spotka prawa
handlowego, ktéra moze odzyskaé caly podatek VAT naliczony przez wykonawce robot,
zatem nie jest wymagana korekta przeptywdw pienieznych o podatek VAT. Analizujac koszty
projektu nalezy uwzgledni¢ fakt ze podatek VAT mimo ze zostat faktycznie zaptacony ma
jedynie charakter transferu.

Koszty zewnetrzne
Glébwne koszty zewnetrzne realizacji projektu zwigzane beda 2z utrudnieniami w

funkcjonowaniu aglomeracji, a takze jej mieszkancéw podczas realizacji inwestycji. W
zwigzku z koniecznymi do realizacji pracami ziemnymi przewiduje sie utrudnienia
komunikacyjne oraz objazdy powodujgce dodatkowe koszty eksploatacji pojazdow
samochodowych, czasu pracy kierowcow, pasazeréw oraz innych uzytkownikéw drég. Z
powodu braku mozliwosci dokonania wiarygodnych prognoz wysokosci tych kosztéw nie
zostaly one uwzglednione w analizie w formie pienieznej. Koszty te bedg jednak generowane
przejsciowo w czasie realizacji projektu, co w poréwnaniu z dlugofalowymi korzysciami
wynikajacymi z realizacji projektu sprawia, ze bedg one relatywnie niewielkie i nie bedg miaty

wplywu na analize.

Analiza kosztéw i korzysci nie wykazata wystepowania dodatkowych kosztow o charakterze

nie finansowym.

Pomimo duzej skali projektu nie przewiduje sie kosztow spotecznych wynikajgcych z

dodatkowego zatrudnienia.

Ocena wptywu na srodowisko

+ Identyfikacja oddziatywania projektu inwestycyjnego na srodowisko i jego mieszkancow;

wybor efektéw majacych wytgcznie znaczacy poziom oddziatywania;

« Ocena mozliwosci kwantyfikacji efektow oddziatywania projektu na $rodowisko;

przyporzadkowanie mierzalnym efektom miar i jednostek;

* Przypisanie stopnia znaczenia niemierzalnych efektéw oddziatywania projektu na

$rodowisko.

Ocena_projektu z punktu widzenia mierzalnych i niemierzalnych efektéw oddziatywania

projektu na srodowisko

Analiza odchylen cenowych obejmuje dobra, ktérych cena nie jest ksztattowana przez wolny

rynek. Moze to by¢ spowodowane np. wysokim stopniem zmonopolizowania rynku danego
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dobra, dotacjami lub subsydiami rzagdowymi, ukrytymi podatkami posrednimi w cenie dobra.

Nalezy w takich sytuacjach obliczyc¢:

» koszty marginalne — dla dobr nie bedacych przedmiotem obrotu miedzynarodowego (np.

lokalne ustugi transportowe),
* cene graniczng - dla débr bedacych przedmiotem obrotu miedzynarodowego.

W przypadku analizowanego przedsiewziecia w dziedzinie infrastruktury ochrony srodowiska
jedynie zakup energii elektrycznej ma miejsce na rynku niedoskonatym, mianowicie silnie
zmonopolizowanym. Poniewaz ma to bardzo znikomy wptyw na wyniki analizy ekonomicznej

w niniejszej analizie wartos¢ tych odchylehA pominieto.

Analiza_odchylen ptacowych ma na celu wyliczenie kosztu lub korzysci dla spotecznosci

lokalnej, wynikajacych z planowanych w analizie finansowej przedsiewziecia wynagrodzen
dla zatrudnionych pracownikow. Tego rodzaju koszty lub korzysci wystepujga w okreslonych

sytuacjach, tj. gdy**:

= pracownicy zatrudnieni w sektorze publicznym zarabiajg wiecej niz pracownicy

w sektorze prywatnym,

= w sektorze prywatnym koszty wynagrodzen sg nizsze od kosztéw alternatywnych, co

wynika z subsydiow rzadowych dla inwestoréw zatrudniajgcych dodatkowe osoby,

= poziom minimalnego wynagrodzenia okreslonego prawem w panstwie, na terenie ktérego
wdrazany jest projekt, jest wyzszy od poziomu wynagrodzen, jaki jest akceptowalny

przez potencjalnych pracownikow.
Nalezy podkresli¢, iz zadna z ww. sytuacji nie wystepuje na terenie wdrozenia projektu.

Odchylenia cenowe srodkow produkcji
Analogicznie jak w przypadku kosztow spoleczno — ekonomicznych odchylenia cenowe

srodkéw produkcji zostaty pominiete jako nie majgce znaczacego wplywu na projekt.

Korzysci zewnetrzne

Korzy$ci zewnetrzne, wynikajace z realizacji projektu wynikajg gtéwnie ze zwiekszenia
poziomu skanalizowania aglomeracji. Jako mierzalne korzysci zewnetrzne, wynikajace ze

zwiekszenia poziomu skanalizowania aglomeracji okreslono:

Oszczednosci mieszkancéw na kosztach odbioru $ciekdéw taborem asenizacyjnym — obecnie

scieki na terenie objetym projektem usuwane sg ze zbiornikdw za pomocg transportu

14 Zrodio: “Guide to cost-benefit analysis of investment projects” przygotowany dla Evaluation
Unit DG Regional Policy, European Commission; str. 34
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samochodowego, wigze sie to koniecznoscig ponoszenia dodatkowych optat za przewo6z
$ciekoéw do oczyszczalni. Sredni koszt odbioru $ciekéw transportem samochodowym w
przeliczeniu na 1 m*® z terenu objetego inwestycjg wynosi $rednio ok. 15 PLN netto
(zatozono ze srednia odlegtos¢ transportu to ok. 15 km dojazdu do posesji oraz 15km
transportu do oczyszczalni, przy $redniej cenie za 1 km 2 zt oraz pojemnosci samochodu
ok. 5 m® pozostate koszty jak optaty za zlanie $ciekéw na oczyszczalni zalozono na
poziomie 40 zi); Zalozono ze transportem samochodowym usuwane jest ok. 50%
sciekdw powstajgcych na terenach, ktére obecnie nie sg skanalizowane. Oszczednosci z
tego tytutu zostaly oszacowane jako iloczyn szacunkowej ilosci $ciekdédw odbieranych z
terenu objetego projektem oraz réznicy w oplacie ponoszonej przez mieszkahcow za
odbiér i oczyszczenie 1 m?® $éciekéw dowozonych transportem asenizacyjnym oraz

dostarczonych systemem kanalizacji.

Korzysci wynikajagce ze zmniejszenia ilosci zanieczyszczen przedostajgcych sie do
Srodowiska w wyniku braku kanalizacji na czesci obszaru aglomeracji objetej projektem.
Obliczono réznice pomiedzy roczng iloscig zanieczyszczen (BZTs, CHZT, zawiesiny
ogolnej, azotu ogodlnego i fosforu ogdlnego) zawartg w Sciekach nieoczyszczonych
powstajacych na tych terenach a iloscig zanieczyszczen jaka bedzie wprowadzana do
Srodowiska po oczyszczeniu tych Sciekbw w oczyszczalni. Jako warto$¢ jednostkowa

tadunku zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska przyjeto optaty okreslone w:

- dla BZT5, CHZT oraz zawiesiny ogolnej — Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 14

pazdziernika 2008 w sprawie optat za korzystanie ze srodowiska,

- dla fosforu i azotu ogdlnego - Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15
pazdziernika 2008 w sprawie wysokosci stawek kar za przekroczenie warunkéw
wprowadzania sciekdw do wod lub do ziemi oraz za przekroczenie dopuszczalnego

poziomu hatasu na rok 2009.

Wzrost wartosci nieruchomosci potozonych na terenach objetych projektem — w wyniku
poprawy infrastruktury technicznej na terenach objetych inwestycjg przewidywany jest ok.
30% (wzrost wartosci gruntow po realizacji projektu), ktéry bedzie stanowit dodatkowg
korzys¢ wynikajacq z realizacji projektu. Korzysci z tego tytutu zostat oszacowane jako
iloczyn ogolnej powierzchni terendw, ktére w wyniku projektu zostang wyposazone w
infrastrukture techniczng oraz kwoty prognozowanego wzrostu wartosci 1 m? gruntéw w
tym rejonie. i. Obszar wzrostu cen nieruchomosci na skutek oddziatywania inwestycji
zostat przyjety jako liczba projektowanych nowych przytgczy oraz Srednia powierzchnia
dziatki budowlanej (ok. 1 000 m?).
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Oszczednosci mieszkancow na kosztach budowy nowych oraz remontdw istniejgcych
zbiornikbw bezodptywowych do gromadzenia $ciekow. Jako $redni koszt budowy
jednego zbiornika przyjeto 10000 zi, jako ilos¢ zbiornikéw do budowy przyjeto planowang
liczbe podiaczonych gospodarstw domowych (przy zatozeniu $redniej liczebnosci

gospodarstwa domowego na poziomie 3,5 0séb) — nie wyceniono.

Korzysci zwigzane z poprawg jakosci wody pitnej dla mieszkancéw podigczonych do sieci
wodociggowej. - Zalozono oszczednosci mieszkancoéw na wydatkach zwigzanych z
zakupem butelkowanej wody pitnej. Przyjeto, ze kazdy z podigczonych mieszkancow
zuzywa dziennie srednio 51 wody pitnej. Do obliczen zastosowano réznice pomiedzy
srednig ceng wody butelkowanej — 1 zl/I a ceng wody dostarczanej systemem

wodociggowym — zgodnie z prognozowanymi taryfami — nie wyceniono.

Przyjeto oszczednosci zwigzane z mozliwoscig likwidacji studni po podigczeniu
mieszkancow do sieci wodociggowej. Zatozono, ze roczne koszty utrzymania studni
(energia zuzywana przez pompy, czyszczenie, konserwacja i remonty) wynoszg ok. 500

zl/rok — nie wyceniono.

Oszczednosci mieszkancow na wydatkach na opieke zdrowotng, wynikajacych z
zanieczyszczen srodowiskowych oraz poprawy jakosci wody na terenie objetym
projektem. Zatozono ze kazdy mieszkaniec aglomeracji wydaje srednio w roku ok. 19 zi
na wydatki zwigzane =z ochrong zdrowia spowodowane zanieczyszczeniami

Srodowiskowymi oraz ztg jakoscig wody.

Korekta o efekty fiskalne
Wykluczenie efektéw fiskalnych z CBA wynika z faktu, iz nie stanowig one kosztu dla

spoteczenstwa, a sg jedynie transferem dochodow (narzedziem redystrybucji dochodow). Nie
przyczyniajg sie do wzrostu ani spadku dobrobytu spotecznego.

Specyficzna sytuacja wystepuje w przypadku podatkow i optat ekologicznych. W literaturze
przedmiotu spotykanym podejsciem jest pozostawienie tych optat w CBA mimo, iz sg one
transferami. Podejscie takie stosuje sie w przypadku niemoznosci wyceny efektow
zewnetrznych powodowanych przez dany rezultat. Tym samym przyjmuje sie upraszczajgce
zalozenie, iz podatki te odzwierciedlajg wielkos¢ efektu zewnetrznego.

W zwigzku z powyzszym dokonano korekty o nastepujace wielkosci:

- podatek dochodowy,

- w analizach nie uwzgledniono podatku VAT.

Rachunek kosztéw i korzy $ci
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Finansowe przeptywy generowane w ramach projektu skorygowane zostaty o wielkos¢
skwantyfikowanych korzysci spotecznych, pomniejszonych o zidentyfikowane koszty
spoteczne.

Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotem analizy jest kompleksowy program inwestycji ochrony
srodowiska w zakresie gospodarki wodno-sciekowej, ktérego celem nadrzednym jest
poprawa jakosci srodowiska naturalnego, rozwazania analizy CBA zostaly skupione przede
wszystkim na korzysciach generowanych przez projekt. Wynikajg one z o0szczednosci
uzyskanych dzieki likwidacji zrédet zanieczyszczen i/lub podniesieniu standardu zycia.
Zalozenia do analizy nie odrzucajg jednak mozliwosci wystapienia kosztéw dla otoczenia
projektu. Wiagzg sie one przede wszystkim z koniecznoscig poniesienia nakfadow
inwestycyjnych i zwigzanym z tym wzrostem poziomu kosztéw eksploatacyjnych, co ma
bezposrednie przetozenie na wzrost ceny dla odbiorcow ustug. Z kolei koszty zwigzane

z utrudnieniami w trakcie budowy zostaly pominiete ze wzgledu na swojg niskg wartosc.

Po uwzglednieniu korekty o efekty fiskalne, a takze oszacowaniu kosztéw i korzysci
spotecznych, obliczone zostaty wskazniki ENPV i ERR, a takze B/C.

11.2. Analiza spoteczno — ekonomicznych kosztow

Realizacja przedmiotowego projektu nie bedzie generowala kosztéw spoteczno -
ekonomicznych dla obszaru oddziatywania projektu (bedg one na tyle niewielkie, ze nie ma

potrzeby ich uwzgledniania).

11.3. Analiza spoteczno — ekonomicznych korzy  $ci

111.3.4 Korzysci o charakterze nie finansowym
Whnioskowany projekt bedzie generowat szereg korzysci, ktore trudno byloby w petni
przedstawi¢ w formie finansowe;.

» Korzysci zdrowotne,

» Korzysci przyjaznego otoczenia (ang. amenity benefits),

* Korzysci pozauzytkowe (ang. non-use benefits) ,
Wszystkie te korzysci spowodowane sg poprawg stanu srodowiska naturalnego w
szczegolnosci jakosci wod powierzchniowych, do czego przyczyni sie wnioskowany projekt.
[11.3.5 Zmniejszenie réznic rozwojowych pomiedzy regionami
Wplyw projektu na zmniejszenie réznic rozwojowych wynika przede wszystkim z poprawy

jakosci infrastruktury technicznej. Zadania realizowane w ramach projektu pozytywnie
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wptywajg zarbwno na wzrost atrakcyjnosci gospodarczej i turystycznej gminy oraz catego

regionu.

Korzysci generowane przez projekt wynikajg przede wszystkim z podniesienia atrakcyjnosci
gospodarczej terendw objetych projektem, a co za tym idzie przyczyniajg sie do
podniesieniu standardu zycia. Zalozenia do analizy nie odrzucajg jednak mozliwosci
wystgpienia kosztéw dla otoczenia projektu. Wigzg sie one przede wszystkim
Z koniecznoscig poniesienia naktadow inwestycyjnych i zwigzanym z tym wzrostem poziomu
kosztow eksploatacyjnych, co ma bezposrednie przetozenie na wzrost ceny dla odbiorcow
ustug wodno - kanalizacyjnych. Z kolei koszty zwigzane z utrudnieniami w trakcie budowy
zostaly pominiete ze wzgledu na swojg niskg wartosc.

Typowo ,prosrodowiskowy” charakter przedsiewziecia nie eliminuje bezposredniej implikaciji
projektu na aspekty zycia gospodarczego otoczenia, w tym m.in. zmniejszenie stopy
bezrobocia na terenie gminy objetej projektem. Chociaz projekt nie petni funkcji inkubatora
przedsiebiorczosci, niepodwazalnym faktem jest jednak wysoce prawdopodobna aktywizacja
ekonomiczna w sektorach: ustugowym oraz produkcyjnym.

Szacowanie korzysci generowanych przez projekt w jego otoczeniu opiera sie na zatozeniu
zwiekszenia wykorzystania lub zmniejszenia redukcji tzw. uchwytnych (use value)
i nieuchwytnych wartosci (nonuse value) obszaru, na ktérym przedsiewzigcie jest wdrazane.
W niniejszym projekcie dla korzysci opartych na uchwytnych wartosciach zostat
przeprowadzony proces wyceny, hatomiast dla wartosci nieuchwytnych zostaly
przyporzadkowane wagi, przedstawiajgce ich znaczenie w procesie oceny. Ww. podejscie
pozwala na zastosowanie koncepcji catkowitej wartosci ekonomicznej projektu (Total
Economic Value).

W trakcie realizacji, a nastepnie po wdrozeniu do eksploatacji, nowa infrastruktura ochrony
Srodowiska bedzie oddzialywa¢ na swoje otoczenie. Wzajemna Kkorelacja inwestycji
Z otoczeniem moze przyjgé, z punktu widzenia skutkédw oddziatlywania, wewnetrzng
i zewnetrzng postac. | tak zewnetrzne efekty dotyczg generalnie otoczenia, ktére ponosi
>>koszty / <<zyskuje korzysci i nie otrzymuje jakiekolwiek >>kompensaty / <<nagrody. Tego
typu oddziatywanie projektu na otoczenie jest rozpatrywane w analizie CBA, calkowicie
pomijajgc efekty wewnetrzne, gdzie kwestie kompensaty za poniesione koszty i/lub nagrody
jako odzwierciedlenie otrzymywanych korzys$ci uznaje sie za kwestie uzgodniong. Kolejnym
z kryteriéw identyfikacji efektow oddziatywania projektu na otoczenie jest stopier i znaczenie
wzajemnych powigzan. Rowniez w tym przypadku, uzywajgc szeregu metod eliminacji,

a przede wszystkim wskazan oceny oddziatywania projektu na Srodowisko, zdefiniowane
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wczesniej zewnetrzne efekty oddziatywania zostaty zweryfikowane wedtug przyjetych

kryteriow. Wsrdd przyjetych kryteriow mozna przede wszystkim wyroznic:

Zakres oddzialywania,

Okres oddziatywania,

Odwracalnos¢ efektow

Oddziatlywanie na spoteczenstwo, srodowisko naturalne,

oddziatywania,

Na podstawie wyzej zaprezentowanego podejscia, okreslono nastepujace zewnetrzne efekty

oddziatywania projektu na otoczenie, a przede wszystkim na zmiany w jego catkowitej

wartosci ekonomicznej.

Tabela 98 Zewn etrzne efekt

oddziatywania projektu na otoczenie

Kategoria catkowitej
warto $ci ekonomicznej

Efekt oddziatywania

Warto $§¢ uchwytna bezpo srednio (direct use value)

Zbiorniki bezodptywowe

zmiany w kosztach zagospodarowania $ciekow przez mieszkancow, w
zwigzku z likwidacjg zbiornikow bezodptywowych; zmniejszenie ryzyka
zanieczyszczenia woéd podziemnych

Wzrost optat za
dostarczanie wody i odbiér
Sciekow

zmiany w cenie ustug dostarczania wody i odprowadzania S$ciekow
zwigzane z realizacjg inwestycji

Warto $é uchwytna po $rednio (indirect use value)

Standard zycia

zmiany w jakosci zycia i w poczuciu bezpieczenstwa mieszkancow,
wynikajace z lepszej jakosci ustug zaopatrzenia w wode po inwestycjach
w sieci wodociggowe oraz z redukcji ryzyka zanieczyszczenia wdd

podziemnych poprzez likwidacje nieszczelnych zbiornikow
bezodptywowych
Rekreacja zmiany w jakosci srodowiska naturalnego, wynikajgce

z inwestycji w kanalizacje sanitarng

Warto §¢€ nieuchwytna (non

use value)

Réznorodnos¢ gatunkowa,
jakosci krajobrazu

zachowanie réznorodnosci gatunkowych oraz krajobrazu terenéw

chronionych na terenie miasta

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Tabela 99 Kategorie warto $ci ekonomicznych

Calkowita warto $¢
ekonomiczna
zasobow

Warto $¢ uzytkowa Posrednia warto $¢ Warto $¢ pozau zytkowa Warto $¢ opcyjna
aktywna uzytkowa — pasywna (option value)

Warto $¢ Warto $¢
konsumpcyjna niekonsumpcyjna

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie J. T. Winpenny ,Wartos¢ srodowiska. Metody wyceny ekonomiczne;”.

W analizie pomijamy wartos¢ opcyjna, rozumiang jako mozliwos¢ wykorzystania danego
dobra w alternatywnym celu. Infrastruktura powstatla w ramach projektu nie posiada
alternatywnych sposobow wykorzystania, w zwigzku z czym nie mozna tu méwié
0 kosztach/korzysciach zwigzanych z alternatywnym przeznaczeniem powstale]
infrastruktury.
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Tabela 100 Przykladowe skladniki catkowitej warto

$¢€ ekonomicznej projektu

Sktadniki Catkowitej
Warto sci
Ekonomicznej

Kategoria

Warto $¢é

Wartos¢ nieuchwytna

Jakos$¢ srodowiska
naturalnego

Opis

Wartos¢ Srodowiska naturalnego jest bezposrednio
zwigzana z wartoscig, ktérg spoteczenstwo nadaje
obszarowi wolnemu od jakiekolwiek  dziatalnosci
produkcyjnej prowadzonej przez cztowieka,
interpretowanemu jako niezalezny od rynku doébr i ustug
ekosystem.

Jakakolwiek  wycena wartosci zachowania jakosci

srodowiska naturalnego jest ograniczona poprzez brak
wiarygodnych instrumentéw pomiarowych, bytoby jednakze
btedem calkowite pominiecie tego aspektu w perspektywie
oceny projektu inwestycyjnego; zatozenie to jest
argumentowane specyfikg i niepowtarzalnoscig ekosystemu
na obszarze projektu, docenianego nie tylko przez
spolecznos¢ lokalna.

Wartos¢ niemierzalna (zachowanie jakosci srodowiska naturalnego)
Skala waznosci dla oceny projektu inwestycyjnego: 6 (1 niska — 6
bardzo wysoka)

Wartos¢ uchwytna

Zmniejszenie optat
za odbiér $ciekéw

W chwili obecnej koszt zwiazany z wywozem 1 m® $cieku
wozem asenizacyjnym jest znacznie wyzszy w poréwnaniu
do odbioru $ciekéw miejska siecig kanalizacyjng. Realizacja
inwestycji przyczyni sie bezposrednio do wygenerowania
korzysci spotecznych w postaci zmniejszenia tych optat.

taczna wielko$¢ korzysci zostata oszacowana poprzez przemnozenie
ilosci sciekow w danym roku oraz wartosci roznicy w optacie za odbiér
$ciekow (miejska kanalizacjg oraz wywozem asenizacyjnym).

Wartos¢
nieuchwytna/uchwytna

Poprawa
zdrowotnosci
ludnosci

Poprawa  zdrowotnosci  ludnosci  bedzie  efektem
zmniejszenia zagrozen zwigzanych z wystepowaniem
choréb, ktérych zrédtem sg zanieczyszczenia. Chodzi tu
przede wszystkim o choroby uktadu krazenia, gérnych drog
oddechowych, choroby nerek, a takze stosunkowo grozng
czerwonke — tzw. choroba brudnych rak (rozprzestrzenia sie
wraz z wydalaniem katu przez nosicieli i oséb chorych, a do
zakazenia dochodzi najczesciej metodg ,brudnych rak”,
poprzez zainfekowane pozywienia, czy wody gruntowe) oraz
wirusowe zapalenie watroby typu A (zrédla zakazenia sg
podobne jak w przypadku czerwonki — wytacznie drogg
pokarmowa).

Poprawa zdrowotnosci ludnosci przetozy sie na
zmniejszenie wydatkéw zwigzanych z ochrong zdrowia (w
przypadku wirusowego zapalenia watroby typu A wymaga
sie leczenia ambulatoryjnego trwajacego od 2 do 12 dni w
zaleznosci od zaawansowania choroby).

Szacujgac korzysci zdrowotne mozna postuzy¢ sie zatozeniem, iz
oddziatywanie projektu w zakresie osiagniecia korzysci zdrowotnych w
danym roku (Kn) przyjmuje warto$¢ wynikajacq z pomnozenia liczby
0s0b objetych projektem oraz okreslonej czesci wydatkéw na osobe na
leczenie schorzen wynikajacych z zanieczyszczenia ziemi. Stosunkowo
duze trudnosci wykazuje proba oszacowania skali tych korzysci,
mierzonych jako czes¢ wydatkéw zwigzanych z ochrong zdrowia w
wojewddztwie todzkim. W przypadku, gdyby wycena udziatu tych
korzysci mogta by¢ przeprowadzona w sposob wiarygodny, kalkulacja
korzysci spotecznych przedstawiataby sie nastepujaco:

Kn = Ln x (wydatki na ochrone zdrowia/liczba oséb ) x Un,

gdzie:

Kn — korzysci zdrowotne,

Ln — liczba oso6b objetych projektem,

Un — oddziatywanie projektu jako % wydatkéw na ochrone zdrowia.

Wartos¢ uchwytna

Korzysci z  tyt

Niezaprzeczalng korzyscig spoteczng jest wzrost wartosci

kalkulacja korzysci spotecznych przedstawiataby sie nastepujaco:
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wzrostu  wartosci | nieruchomosci w wyniku realizacji projektu. Inwestycje w | Korzysci z tyt. wzrostu wartosci ziemi = ilos¢ ziemi, na ktorej cene
ziemi infrastrukture spoteczng zazwyczaj prowadza do takiego | wplynie realizacja inwestycji [m2] x ($rednia cena ziemi przed realizacjg
wzrostu. inwestycji [PLN/m2] - cena ziemi po realizacji inwestycji [PLN/m2])

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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11.4. Ekonomiczna stopa zwrotu (ERR) i zaktualizowa na ekonomiczna warto $¢ netto
(ENPV)

Wska zniki ENPV i ERR
Podsumowujgc analizowane korzysci oraz koszty spoteczno — ekonomiczne, mozna stwierdzic¢

realizacja projektu przyniesie zdecydowane korzy$ci spoteczno — ekonomiczne, ktére przewyzszg

ewentualne koszty, dotyczace jedynie ograniczonego odcinka czasu.

Korzysci zewnetrzne mozliwe do wyrazenia w wielkosciach pienieznych zostaty poréwnane z
kosztami zwigzanymi z realizacjg projektu. Otrzymany wskaznik ENPV jest wiekszy od 0, co
wskazuje ze korzysci zwigzane z realizacjg projektu przewyzszajg koszty jego realizacji i projekt

jest uzasadniony ekonomicznie.

Analizujgc projekt uzyskano dodatnig wartos¢ ENPV wynoszaca 14 230 156 PLN, swiadczacg
o tym, ze inwestycja generuje korzysci spoteczno — ekonomiczne prowadzace do wzrostu
dobrobytu spoteczenstwa. Powyzsza sytuacja jest rowniez potwierdzona przez wartos¢ ERR, ktéra
jest wyzsza od zakladanej stopy dyskonta (8%) i wynosi 9,13%. Z ekonomicznego punktu widzenia
realizacja projektu przyczyni sie do wystgpienia korzysci spoteczno — ekonomicznych wynikajgcych

przede wszystkim ze zmniejszenia optfat za odbior i oczyszczanie $ciekow.

Tabela 101 Analiza ekonomiczna - wska zniki

Stopa dyskonta % 8,0%
ENPV PLN 14 230 156
ERR % 9,13%
B/C 1,08

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Pelna analiza ekonomiczna znajduje sie w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna
Tabela nr 20.

Obliczone wartosci wskazuja, ze realizacja projektu jest efektywna z punktu widzenia spoteczno —
ekonomicznego. Dodatkowo dokonujgc oceny projektu nalezy uwzgledni¢é wszystkie pozostale
niemierzalne korzysci, ktére z powodu trudnosci w dokonaniu ich obiektywnej wyceny nie zostaty
uwzglednione w powyzszych obliczeniach, a dodatkowo zwiekszajg pozytywne oddziatywanie
wnioskowanego projektu na srodowisko naturalne warunki zycia mieszkancéw oraz mozliwosci

rozwojowe regionu.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji jest uzasadniona z ekonomicznego

punktu widzenia.

Wska znik B/C
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Wskaznik B/C okresla relacje pomiedzy wptywami i wyptywami. W przypadku, gdy jest mniejszy od
1 oznacza to, iz wyplywy finansowe przewyzszajg wptywy. W odwrotnej sytuacji (wptywy
finansowe przewyzszajg wyptywy) wskaznik jest wyzszy od 1.

Powyzsze obliczenia wskazujg, iz z ekonomicznego punktu widzenia, kazda zlotéwka zwigzana
z wyptywami generuje 1,08 PLN wptywow dla spotecznej stopy dyskonta réwnej 8%. Oznacza to,

iz generowana jest nadwyzka korzysci nad kosztami dla spotecznosci.

11.5. Skutki przedsi ewziecia dla zatrudnienia
Zakfada sie, ze dzieki przedmiotowemu przedsiewzieciu utworzonych zostanie przynajmniej 10
miejsc pracy w ciggu 5 lat od zakonczenia realizacji projektu — zaklada sie, ze budowa

infrastruktury przy$pieszy rozwdj terendw miasta i szybciej powstang tam siedziby nowych

przedsiebiorstw.

11.6. Niemierzalne korzy $ci i koszty przedsi ewziecia

Niemierzalne korzysci (wartosci nieuchwytne) zostaty opisane w rozdziale 11.3 niniejszego

dokumentu.
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12.Analiza wra zliwo $ci i ryzyka

12.1. Analiza wra zliwo $ci

12.1.1. Badane zmienne i ich wplyw na odchylenie ws kaznikéw finansowych
i ekonomicznych

W celu okreslenia wplywu zmiany podstawowych wielkosci wejsciowych przyjetych w modelu
finansowym na rentownos¢ oraz ptynnosc¢ finansowg projektu, wykonana zostata analiza
wrazliwosci dla podstawowych zmiennych modelu finansowego. Analiza wrazliwosci zostata
przeprowadzona dla nastepujgcych zmiennych wyjsciowych:

= wskaznikow: FRR/C i FNPV/C - z uwzglednieniem oraz bez uwzglednienia dotacji
Funduszu Spdéjnosci,

= wskaznikéw ERR i ENPV,

= S$redniej optaty brutto za ustugi wodno — $ciekowe na terenie objetym projektem w roku
2013,

= Sredniego obcigzenia dochodéw do dyspozycji optatami za ustugi wodno — Sciekowe na
terenie objetym projektem w roku 2013,

= Srodkdéw pienieznych operatora na koniec roku 2013,
= zdyskontowanych przychoddw netto generowanych przez projekt.

Dla kazdej z analizowanych zmiennych wejsciowych zostaly okreslone odchylenia mozliwe
scenariusze zmian przy utrzymaniu pozostatych wartosci wejsciowych bez zmian a nastepnie
obliczone oczekiwane wartosci, jakie przyjma zmienne wyjsciowe dla poszczegoélnych scenariuszy
zmian. Analiza dotyczyta wrazliwosci zmiennych wyjsciowych na nastepujgce zmienne krytyczne:

= wielko$¢ popytu mieszkancéw — zmienna ta ma bezposredni wptyw na takie wielkosci jak:
wysoko$¢ optat jednostkowych i obcigzenia jednostkowe dochodow do dyspozyciji.
Posrednio wptywa réwniez na wartosci wskaznikéw finansowych, wyniku finansowego netto
oraz $rodkéw pienieznych na koniec roku (poprzez zmiane poziomu kosztéw zmiennych
oraz poziomu przychodéw). Popyt moze ulega¢ zmianie gtdwnie w wyniku zmian
jednostkowego zuzycia wody oraz zmian liczby odbiorcow ustug;

= jednostkowe ceny za wode i $cieki — zmienna ta ma wplyw na obcigzenia dochodoéw do
dyspozycji mieszkancow optatami za ustugi wodno sciekowe. Wartos¢ jednostkowych cen
moze ulega¢ zmianie w wyniku zmian popytu na ustugi, wysokosci kosztow operacyjnych
oraz nakfadow inwestycyjnych;

= wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych — zmienna ta ma wplyw gtéwnie na wysokos¢ odpisow
amortyzacyjnych jak réwniez na wysokos¢ kosztéw finansowych (w wyniku powiekszenia
koniecznej kwoty pozyczek), co wptywa na wysokos¢ cen jednostkowych za ustugi.
Zmienna ta bezposrednio wplywa réwniez na poziom wskaznikéw finansowych. Zmiany
zakladanej wysokosci naktadow inwestycyjnych beda sie odbywaty gtéwnie w wyniku
rozstrzygniecia przetargbw na wykonanie robdét;

= wzrost wynagrodzen — zmienna ta ma bezposredni wplyw na wszystkie wskazniki
finansowe jak rowniez wartos¢ wyniku finansowego netto i wartosci srodkéw pienieznych
na koniec roku. Koszty wynagrodzen mogq ulega¢ zmianie gtdbwnie w wyniku zmian
parametréw makroekonomicznych, jak np.: inflacja lub stopa bezrobocia. wielkosSci
produkcji (koszty zmienne) oraz wzrostu wynagrodzen.
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= Analiza wykonana zostata dla dwoéch wariantow zatozeh

makroekonomicznych:

podstawowego oraz pesymistycznego, ktére zostaty (dla wybranych lat) przedstawione w
ponizszej tabeli.

WARIANT PODSTAWOWY 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  p017idalsze
Inflacja 1,019 1,025 1,026 1,025 1,027 1,027 1,027 1,027 1,027
Dynamika realnego w zrostu ptac 1,03 1,033 1,045 1,05 1,06 1,065 1,065 1,065 1,065
PKB 1,017 1,025 1,032 1,041 1,042 1,05 1,05 1,05 1,05
WARIANT PESY MISTY CZNY
Inflacja 1,02 1,015 1,015 1,02 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025
Dynamika realnego w zrostu ptac 1,02 1,02 1,015 1,015 1,015 1,03 1,03 1,03 1,03
PKB 1,000 1,009 1,010 1,018 1,022 1,031 1,031 1,031 1,031

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie ,Wariantéw rozwoju gospodarczego Polski”

Analizie zostaly poddane nastepujagce scenariusze:

. Prawdopodo .
Scenariusz bie AStWo Uwagi
Spadek konsumpcji wody nie stanowi problemu w sektorze wodnym, gdzie poziom
taryf reqgulowany jest w oparciu o zasade koszty plus zysk. Dlatego tez, spadek
spozycia wody na osobe nie stanowi ryzyka (nizsza sprzedaz jest kompensowana

10% spadek - . : ) g ;
ooViU Niskie poprzez wzrost ceny za jednostke ustugi). Jednak z uwagi na bliskie sasiedztwo m.

POy St. Warszawy bardziej prawdopodobny jest wariant wzrostu liczby mieszkancéw.

Efekt ten zostat uwzgledniony w prognozie demograficznej. Migracja ludnosci
powinna by¢ monitorowana przez beneficjenta.
Wiadze lokalne nie moga odrzuci¢ whtasciwie uzasadnionych taryf i majg mozliwosé

5% spadek taryf | Niskie skompensowania przedsigbiorstwu uzytecznosci publicznej kazdej redukcji taryf w

zwigzku z uzasadnionym zgdaniem tego przedsiebiorstwa.
Jest to gtéwne ryzyko dla beneficjentow wynikajace z szybkiego wzrostu cen

20% wiekszosci materiatow budowlanych i sity roboczej, co jest szczegdlnie wazne,

. biorac pod uwage dtugi okres pomiedzy zdefiniowaniem projektu a jego
przekroczenie . A ; . . L .
KOSZtOW Wysokie wdrozeniem (min. 2-3 lata). Wyzsze koszty inwestycyjne i stata kwota z decyzji
inwestvevinvch (kwota grantu) mogg spowodowac, ze projekt nie bedzie finansowo wykonalny bez

yeyiny finansowego wsparcia wtasciciela. Dlatego zalecane jest utworzenie rezerwy na ten
cel.
Czynnik ten jest mato prawdopodobny w zwigzku ze znacznym przerostem
zatrudnienia w sektorze i ograniczong sktonnoscig pracownikéw przedsiebiorstw

5% wzrost . - . . . Lo . .

. s uzytecznosci publicznej do zmian. Zatrudnienie w stuzbach komunalnych jest
wynagrodzen Niskie (Low) . P ; S .
realnych cenione ze wzgledu na stabilizacje i komfort. Finansowe wynagrodzenie nie stanowi

gtéwnej przyczyny wykonywania takiego zatrudnienia. Stad wiec ryzyko
nieprzewidywalnego wzrostu wydatkéw na wynagrodzenia jest bardzo ograniczone.

Wyniki analizy dla wariantu podstawowego zostaly zaprezentowane w ponizszej tabeli:
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§
. 1l :
Scenariusz -96 850 864 058% 7472900 6,78% 14230156 9,13% 1,90% 411| 71813838
podstawowy
10% spadek popytu 90%| -96 850 864 0,58%| -7472900 6,78%| 13205580 9,05% 2,06% 457| 71813838
50 spadek taryf 95%]| -108 080 227 -0,49%| -9683287 6,12%| 1966425 8,16% 1,83% 3,91 59089049
20% przekroczenie
kos Zt6w 120%| -125 293 077 -0,36%| -28 935 355 437%| -14 212 057 7,05% 1,90% 411| 71813838
inwestycyjnych
5% wzrost
wynagrodzen 105%| -96 822 013 0,58%| -7474933 6,78%| 14102543 9,12% 1,91% 414| 75214802
realnych

“"‘E E B‘ E EEEEQ;EEEEEEEEEEEE !l!!!!!!l!!!l!E!l!!!!!!!E§EEE§EE§EEE§EEEEEE§ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁmﬂmﬂmﬂﬁﬁmﬁ el ehe deeratore e kamiee a1 T T T T

[ 2ong [T TT=0e2 T TTaoxe [T T 20 T TT0s T T T TRods T T TRor T 208 T T

E;g;:‘;v”f;y 19088996 40167 696| 66 956 505| 147 317 609| 143 054 448| 143 221 531 143 737 446| 144 633 979| 145 932 897
10% spadek popytu 90%| 19088996| 40167 696| 66956505 147317 609| 143 054 448| 143 221 531 143 737 446| 144 633 979| 145 932 897
5% spadek tanyf 95%|  17841594| 34384 023| 59217 681] 151301 734| 146 243 504| 145 593 773| 145 268 915| 145 299 068| 145 705 234
20% przekroczenie

kosztow 120%| 19088996 37445827 63258516| 151990 471| 147 687 360| 147 814 491 148 290 455| 149 147 037| 150 406 002
inwestycyjnych

5% wzrost

wynagrodzen 105%| 19378867|  40566372| 67461954| 147786 018| 143523035 143 690 294 144 206 386| 145 103 097| 146 402 191
realnych

Wyniki analizy wrazliwosci dla wariantu pesymistycznego:

M R s =
s 9% EEE’ L E};Egg i
i i L

Scenarlusz pesymistyczny po zmlame wyj smowych danych makroekonommznyc
Scenariusz -96 261 845 | -94s4615 180%| 6213061 8,04%) 2,329 4,35\ 78890458
pesymistyczny
10% spadek popytu 90% -98 261 888 - -7 414 312 6,80% 7024 462 8,37% 2,52% 4,83| 78790448
5% spadek taryf 95%| -104 989 377 - -9 735858 6,26%| 163 630 013 10,54% 2,23% 4,13| 69408 366
20% przekroczenie
kosztow 120%| -124 704 058 -| -28794 924 4,41%)| 35155274 9,41% 2,32% 4,35| 78780448
inwestycyjnych
5% wzrost
wynagrodzen 105% -96 251 255 - -7 416 847 6,80% 6 265 953 8,14% 2,33% 4,37| 81510299
realnych

Podsumowuj ac, mo zna przedstawi € nastepujace wnioski z analizy:
1) FNPV/C bez uwzglednienia dotacji — zmiana zadnej ze zmiennych wejsciowych nie powoduje
zwiekszenie FNPV powyzej 0,
2) FENPVIC z uwzglednieniem dotacji — zmiana zadnej ze zmiennych wej$ciowych nie powoduje
zwiekszenie FNPV powyzej 0,
3) ENPV — spadek taryf i przekroczenie kosztow inwestycyjnych zmniejszenia ENPV ponizej 0.
4) Obcigzenia mieszkancow w roku 2013 — zmiana zadnej ze zmiennych wejsciowych nie powoduje
zwiekszenia sredniego obcigzenia powyzej granicy 3%.
5) Srodki pieniezne operatora w okresie splaty pozyczki — zmiana zadnej ze zmiennych wejsciowych
nie powoduje spadku srodkéw pienieznych operatora ponizej O.
Wykonana zostata réwniez analiza wystepowania zmiennych krytycznych, Jako zmienne krytyczne
okreslono te, ktérych zmiana o 1% powoduje zmiane FRR wiekszg niz 1 punkt procentowy i zmiane FNPV
wiekszg niz 5%. W ponizszej tabeli zostat przeanalizowana zostata wielko$¢ wptywu badanych zmiennych
na NPV oraz IRR.
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Scenariusze NPV/C IRR/C ENPV ERR
Spadek popytu 0,00% 0,00% 0,72% -0,01%
Spadek taryf 2,32% -0,21% 17,24% -0,19%
Przekroczenie kosztow inwestycyjnych 1,47% 0,05% 9,99% 0,10%
Wzrost wynagrodzen realnych 0,01% 0,00% 0,18% 0,00%

W analizowanym projekcie nie zostaly zidentyfikowane zadne zmienne krytyczne (dla zmian
NPVIC oraz IRR/C) oprécz zmiennych ,Spadek taryf” oraz ,Przekroczenie kosztéw
inwestycyjnych”, ktore daly wieksze odchylenia, ale nie przekraczajgce 5%, gdyz zmiana zadnej

zmiennej nie powoduje zmiany wskaznikdw o wiecej niz 5% i 1 pkt. %.

Dla wielkosci ENPV i ERR zmienne krytyczne to ,Spadek taryf” oraz ,Przekroczenie kosztéw
inwestycyjnych”, ktore daty znaczne odchylenia, dlatego ich ksztattowanie (poziomy) nalezy

monitorowad.

Z punktu widzenia efektywnosci w czasie wdrazania i eksploatacji projektu wazne jest
szczegOtowe zwrdcenie uwagi na wysokos¢ tych zmiennych, na ktére przedsiewziecie jest
najbardziej wrazliwe — nakfady inwestycyjne, przychody ze sprzedazy (spadek taryf).

Dodatkowo przedstawiono alternatywn g analiz @ wrazliwo $ci zaprezentowan g poni zej.

Analiza wrazliwosci umozliwia dokonanie wyboru czynnikbw o decydujacym znaczeniu
(,krytycznych zmiennych”) i parametrow modelu, tj. takich, ktérych wzrost lub spadek wzgledem
najlepszych szacunkéw zawartych w przypadku bazowym ma najwiekszy wptyw na ERR lub
ENPV, czyli powoduje najwieksze zmiany w tych parametrach. To jakimi kryteriami nalezy sie
kierowa¢ przy wyborze decydujgcych czynnikow, zalezy od cech konkretnego projektu. Ten
problem musi by¢ poddany precyzyjnej ocenie w kazdym indywidualnym projekcie. Zgodnie
z podrecznikiem ,Analiza kosztow i korzysci...” zaleca sie uwzglednienie tych parametrow, ktérych
wzrost lub spadek o 1% przynosi zmiany rzedu 1% (jednego punktu procentowego) w wysokosci
ERR lub 5% w bazowej wartosci ENPV. W celu przeprowadzania analizy wrazliwosci

przeprowadzono nastepujgcg procedure:

- identyfikacja zmiennych stuzacych do kalkulacji wynikow i naktadow w analizie ekonomicznej,
— identyfikacja zmiennych niezaleznych,

-  wyb0r najistotniejszych zmiennych w drodze oszacowania ich elastycznosci.

Zgodnie z procedurg wyloniono nastepujgce parametry do testowania:

— naktady inwestycyjne,

- koszty operacyjne,
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- przychody operacyjne,

— korzysci spoteczno-ekonomiczne,

Zasymulowano niejednoczesne odchylenia parametréw w przedziatach zmiennych do +/- 30%.

Petna analiza wrazliwosci znajduje sie w Zatgczniku Analiza Finansowa i Ekonomiczna Tabela

nr 23.

Ponizsze zestawienia graficzne ukazujg wrazliwos¢ ekonomiczng projektu na zmiane

podstawowych parametréw testowych.

Tabela 102 Analiza wra zliwo $ci dla ENPV

Zestawienie wra zliwo sci ENPV

Zmiana Koszty Naktady L .
parametru . . ’ Stopa dyskontowa Korzy $ci ekonomiczne
[%)] operacyjne inwestycyjne
70% 21937063 57 052 885 58 418 055 -28 713 044
75% 20395 681 49 925 252 49 381 994 -24 829 547
80% 18 854 300 42 793 824 41099 714 -20 643 780
85% 17 312918 35658 600 33502 388 -15 878 097
90% 15771537 28 519 581 26 528 026 -9894 623
95% 14 230 156 21376 766 20120751 -1147 493
100% 12 688 774 14 230 156 14 230 156 14 230 156
105% 11147 393 7 079 750 8810732 46 032 380
110% 9606 011 -74 451 3821364 119017 698
115% 8 064 630 -7 232448 -775 128 295 049 020
120% 6523 249 -14 394 240 -5012 392 725992 528
125% 4981 867 -21 559 828 -8 920 899 1776 865 427
130% 21937063 -28 729 211 -12 528 271 4305 138561

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 103 Analiza wra zliwo $ci dla ERR

Zestawienie wra zliwo $ci ERR

Zmiana parametru [%] Koszty operacyjne  Naklady inwe  stycyjne |Korzy $ci ekonomiczne
70% 9,86% 14,57% 5,59%
75% 9,74% 13,33% 5,89%
80% 9,61% 12,27% 6,23%
85% 9,49% 11,34% 6,62%
90% 9,37% 10,52% 7,14%
95% 9,25% 9,79% 7,90%
100% 9,13% 9,13% 9,13%
105% 9,01% 8,54% 11,10%
110% 8,89% 7,99% 13,93%
115% 8,76% 7,50% 17,45%
120% 8,64% 7,04% 21,42%
125% 8,52% 6,62% 25,64%
130% 8,40% 6,22% 30,00%

Zrodio: opracowanie wiasne

Tabela 104 Analiza wra zliwo $ci dla B/C
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Zestawienie wra zliwo $ci B/C

Zmiana parametru [%] Koszty operacyjne  Naklady inwe  stycyjne |Korzy $ci ekonomiczne
70% 1,140 1,424 0,838
75% 1,129 1,352 0,860
80% 1,119 1,287 0,884
85% 1,109 1,229 0,911
90% 1,099 1,175 0,944
95% 1,090 1,126 0,994
100% 1,080 1,080 1,080
105% 1,071 1,038 1,259
110% 1,062 1,000 1,671
115% 1,053 0,964 2,662
120% 1,044 0,930 5,091
125% 1,035 0,899 11,012
130% 1,027 0,870 25,258
Zrodio: opracowanie wlasne
Wykres 5 Analiza wra zliwo $ci dla ENPV
ENPV
350000000
300000000
250000000
200000000
150000000
100000000
50000000 —
0
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
50000 000 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% 125% o
Koszty operacyjne Naklady inwestycyjne s Stopa dyskontowa Korzysci ekonomiczne

Zrédio: opracowanie wlasne

Wykres 6 Analiza wra zliwo $ci dla ERR
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ERR

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00% -
10,00% - \ —
5,00%
0,00% - . . . . . . . . . . . .

70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% 125% 130%

Koszty operacyjne e N akbadly inw e sty cyjne Korzyiciekonomiczne

Zrédio: opracowanie wlasne

Wykres 7 Analiza wra zliwo sci dla B/C

B/C
5,800
5,300
4,800
4,300
3,800
3,300
2,800
2,300
1,800 -
1300 + == —
0,800 I I T T T T T T T T T T T 1
70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115% 120% 125% 130%

Koszty operacyjne e [ aktadly inw e sty cyjne s Kor zy S ci ekonomiczne

Zrodto: opracowanie wiasne

Podsumowujgc analize wrazliwosci na zmiany wartosci ENPV nalezy uznaé, ze projekt
charakteryzuje sie duzym marginesem bezpieczenstwa w przypadku zmiany wielkosci naktadow
inwestycyjnych oraz stopy dyskonta. Nawet odchylenia parametrow wejsciowych w przedziale +/-
20% nie powodujg obnizenia efektywnosci ekonomicznej projektu ponizej akceptowalnego
poziomu. W zwigzku z powyzszym w przypadku niedoszacowania lub przeszacowania tych
parametrow w wyzej wymienionych granicach projekt jest akceptowalny z ekonomicznego punktu
widzenia. W przypadku czynnika najistotniejszego, tj. nakladdéw inwestycyjnych nalezy podjaé

dziatania korygujace, minimalizujace prawdopodobienstwo wystgpienia negatywnych odchylen.
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12.1.2. Zestawienie zmiennych uznanych za krytyczne

Zgodnie z podrecznikiem ,Analiza kosztéw i korzysci...” zaleca sie uwzglednienie tych parametrow,
ktorych wzrost lub spadek o 1% przynosi zmiany rzedu 1% (jednego punktu procentowego) w
wysokosci ERR Ilub 5% w bazowej wartosci ENPV. W przyjetym modelu zostata. W modelu
przeanalizowano wptyw zmiany poszczegollnych parametréw wejsciowych na ENPV. Za zmienne
krytyczne przyjeto te zmienne, ktérych zmiana o 1% powoduje zmiane ENPV o wiecej niz 1%. Dla
poprawienia wyrazistosci wyliczen analiza dokonana zostatla na rzedach 10% - owych tj. za
zmienne krytyczne uznano te zmienne, ktérych zmiana o 10% powoduje zmiane EVPV o 10% lub
wiece;.

Analiza wrazliwosci przeprowadzona w punkcie 12.1.1 pokazuje, ze zaden z badanych
parametréw nie przynosi istotniej zmiany w wartosci bazowej ENPV. Najwiekszy wptyw na zmiany

wartosci ENPV majg naktady inwestycyjne. Nie zidentyfikowano innych zmiennych krytycznych..
Zgodnie z przyjetym zatozeniem za zmienne krytyczne powinny zosta¢ uznane zmienne, ktérych
zmiana =/- 0 10% powoduje zmiane ENPV o wiecej niz 10%. Zatem jedyna zmienna krytyczng sa

nakfady inwestycyjne, ktérych wzrost o 10% powoduje spadek ENPV 0 17%.

12.1.3. Warto $ci progowe dla zmiennych krytycznych
Za jedyng zmienng krytyczng tzw. progowa krytycznych, dla ktérych ENPV przyjmuje wartos¢ zero
mozna uzna¢ ,Naklady inwestycyjne”. W przypadku zmiennej o najwiekszym wplywie na
efektywnos¢ ekonomiczng projektu, tj. nakladéw inwestycyjnych, warto$¢ progowa odchylenia

wynosi ponad 10% . Oznacza to, ze wzrost nakladow inwestycyjnych o co najmniej 10% powoduje,

ze ENPV przyjmuje warto$¢ rowng zero badz ujemna (dla zmian wiekszych niz warto$¢ progowa).

12.2. Analiza ryzyka

12.2.1. Analiza ryzyka w odniesieniu do otrzymanych wynikow finansowych
i ekonomicznych

Rozktad prawdopodobie rnAstwa zmiennych krytycznych i wska  znikéw wynikéw finansowych
Do analizy ptynnosci finansowej projektu przyjeto zmiane nastepujacych zmiennych krytycznych:

- spadek przychodbw zwigzany ze spadkiem taryf,
- wzrost kosztow operacyjnych,

- wzrost kosztow inwestycyjnych
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Ponadto w analizie uwzgledniono wplyw ryzyka wzrostu kosztow operacyjnych na zmiane

ptynnosci finansowej projektu.

Zasymulowano niejednoczesne odchylenia parametréw w przedziale +/-20%.

Rozktad prawdopodobieristwa poszczegblnych zmiennych krytycznych

Tabela 105 Analiza ryzyka

Czynnik ryzyka Prawdopodobie nstwo Komentarz
20% spadek | Niskie Wiadze lokalne nie moga odrzuci¢ wtasciwie uzasadnionych taryf
przychodéw i majg moznos$¢ skompensowania przedsiebiorstwu uzytecznosci

publicznej kazdej redukcji taryf w zwigzku z uzasadnionym
zgdaniem tego przedsiebiorstwa.

20% przekroczenie | Srednie Jest to gtdwne ryzyko dla beneficjentow wynikajace z szybkiego
kosztow wzrostu cen wiekszosci materiatdw budowlanych i sity roboczej,
inwestycyjnych co jest szczegllnie wazne, biorgc pod uwage dtugi okres

pomiedzy zdefiniowaniem projektu a jego wdrozeniem. Wyzsze
koszty inwestycyjne i stata kwota z decyzji (kwota grantu) mogg
spowodowaé, ze projekt nie bedzie finansowo wykonalny bez
finansowego wsparcia wilasciciela. Dlatego zalecane jest
utworzenie rezerwy na ten cel. Analizujgc to ryzyko nalezy
stwierdzi¢, ze w obecnej sytuacji makroekonomicznej ryzyko
wystapienia wzrostu kosztéw inwestycyjnych jest niewielkie,
jednak miatoby ono przetozenie zaréwno na finanse Beneficjenta
(koniecznos$¢ zaciagniecia dodatkowego zadtuzenia)

20% wzrost kosztow | Srednie Ryzyko zwigzane ze wzrostem kosztéw eksploatacyjnych
eksploatacyjnych projektu nalezy zakwalifikowaé jako ryzyko o $rednim
prawdopodobienstwie wystapienia. Nalezy przy tym wskazaé, ze
jest to ryzyko o charakterze nieistotnym z punktu widzenia
finansowej wykonalnosci projektu. Wynika to z niewielkiego
wptywu tego ryzyka zaréwno na zmiany wielkosci ENPV i ERR, a
takze plynnosci finansowej projektu.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

12.2.2. Analiza ryzyk formalno — instytucjonalnych

W toku przygotowania studium wykonalnosci zminimalizowana zostata czesc zidentyfikowanych
zrodet ryzyk formalno — instytucjonalnych. Przyjecie zalozen o jednym Beneficjencie pomocy
z Funduszu Spojnosci, jednym operatorze wybudowanej infrastruktury oraz o niepodzielnosci
aktywoéw finansowanych ze $rodkdéw Funduszu Spdjnosci pozwolito na unikniecie ryzyka
zZwigzanego z nieprzejrzystg i nieefektywng strukturg instytucjonalng na obszarze wdrazania

projektu.

12.2.3. Analiza ryzyk ekologiczno — technicznych
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Ryzyka techniczne
Podstawowym ryzykiem technicznym jest wybor odpowiedniej technologii. Do realizacji zadania

zaproponowane zostaty sprawdzone i powszechnie stosowane materialy i technologie.

Proponowane rozwigzania technologicznie oraz zastosowane urzadzenia sg porownywalne
Z rozwigzaniami stosowanymi w praktyce krajowej oraz zagranicznej, dzieki czemu nalezy je
oceni¢ pozytywnie pod katem uzyskania zaktadanych efektéw ekologicznych, ktére okreslono na

poziomie pozwalajgcym spetni¢ wymogi krajowe i Unii Europejskie;j.

Proponowane rozwigzania konstrukcyjne sg typowe i ryzyko wystgpienia katastrofy budowlanej nie
odbiega od warunkéw typowej budowy pod warunkiem zachowania przez wykonawce odnosnych

przepiséw BHP i arkanow sztuki budowlane;j.

Podsumowujac, realizacja planowanej inwestycji nie jest obarczona znacznym ryzykiem

technicznym.

Projekt zaktada réwniez prace modernizacyjne na oczyszczalni $ciekbw, co wigze sie z
koniecznoscig zachowania ciggtosci technologicznej funkcjonowania oczyszczalni. W przypadku
nieprzewidzianych trudnosci realizacyjnych moga nastgpi¢ przejsciowe problemy z dotrzymaniem

zaktadanych parametréw oczyszczenia $ciekow.

Ryzyka ekologiczne
Inwestycja zaplanowana jest na terenie zagospodarowanym i przeksztatconym antropogenicznie.

Przy zastosowaniu przepisbw branzowych oraz przepiséw BHP realizacja przedsiewziecia nie
powinna stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska i ludzi zaréwno na etapie jego budowy, jak i podczas

eksploatacji oraz likwidaciji.

Prawidtowo prowadzone prace budowlane pod stalym nadzorem budowlanym przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu sprawnego technicznie nie bedg stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska
gruntowo — wodnego. Tylko w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych np. niekontrolowany
wyciek paliwa z pracujgcego sprzetu budowlanego czy tez innych substancji chemicznych (farby,
masy uszczelniajgce) moze dojS¢ do zanieczyszczenia Srodowiska wodnego. Nalezy jednak
zaznaczyC, ze awaria sprzetu nalezy do zdarzen sporadycznych, a w przypadku jej wystgpienia,

zgodnie z procedurami, zostanie natychmiast usunieta.

W trakcie realizacji i likwidacji przedsiewziecia oddziatywanie w zakresie wplywu na stan czystosci
powietrza zwigzane bedzie gtdwnie z pracg maszyn budowlanych oraz transportem materiatow
i urzgdzen dostarczanych na plac budowy. Ponadto, wystapi niewielka emisja niezorganizowana

Zwigzana z transportem i przemieszczaniem materialdw sypkich i pylastych, urobku ziemnego itd.
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W czasie realizacji i likwidacji przedsiewziecia bedzie wystepowata takze okresowa emisja hatasu
do $rodowiska. Zrodiem hatasu beda pracujace maszyny i urzadzenia budowlane. Ucigzliwosci
akustyczne ograniczy prowadzenie prac w porze dziennej. Oddziatywania te bedg ograniczone

czasowo i wystgpig tylko w fazie realizacji i likwidacji inwestyciji.

Planowane przedsi ewziecie zatem ma na celu zmniejszenie ewentualnych zagr ozen dla
srodowiska naturalnego, nie przewiduje si @ w zwigzku z jego realizacj g znacznego ryzyka

ekologicznego.

12.2.4. Propozycje dziata n w celu zminimalizowania zidentyfikowanych ryzyk

Propozycje dziatan w celu zminimalizowania zidentyfikowanych ryzyk zawarte zostaly w opisie

poszczegolnych ryzyk.
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Zalgcznik nr 1 — Analiza finansowa i ekonomiczna (cze$¢ obliczeniowa do analiz w studium
wykonalnosci);
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Zalgcznik nr 2 —  Zbiorcze  zestawienie zadan  budowlanych dla  Projektu;

Zalgcznik nr 3 — Mapa aglomeracji Tomaszow Mazowiecki.
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