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CZESC OPISOWA
1. wstep Ogéliny.

W terenie objetym przedmiotem zamodwienia w przesziosci funkcjonowaty dwie oczyszczalnie
jedna dla sciekéw gtdwnie komunalnych doptywajgcych z terenu miasta na ,Kepe” a druga dla
zaktadow chemicznych Wistom zlokalizowanych na ulicy Henrykowskiej. Obecnie gro obiektdw na
Kepie jest wylaczonych z eksploatacji. Zgodnie z przedmiotem zamdwienia nieeksploatowane
obiekty na Kepie zostang zlikwidowane. Zostanie zaprojektowana i wybudowana nowa gtéwna
przepompownia $ciekdw Kepa, ktoéra , przerzuci” dotychczasowe sptywy z Kepy na ul.
Henrykowska. Oczyszczalnia na ul. Henrykowskiej przejmuje role gtéwnej i zarazem jedynej
oczyszczalni sciekdow komunalnych w Tomaszowie Mazowieckim.

Opracowania p.n. Projekt Wstepny stanowig podstawe do sporzadzenia Programu Funkcjonalno

Uzytkowego.

1.1.Przedmiot inwestycji

Przedsiewziecie pod nazwg "Modernizacja oczyszczalni $ciekdédw i skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” jest realizowane w wielu zadaniach. Niniejszy projekt
wstepny umocnienia i odwodnienia wykopdw zostat opracowany dla czterech zadan z catosci
przedsiewziecia a mianowicie:

+ Zad 1.1 ,Budowa nowej przepompowni $ciekéw przy ulicy Kepa” - obejmuje swym
zakresem zlikwidowanie nie eksploatowanych obiektow, likwidacje istniejacego
dwustopniowego pompowania $ciekdéw i budowe nowej przepompowni z towarzyszacym
uzbrojeniem.

« Zad 1.2 ,Wymiana kolektora tlocznego, rezerwowego g 400mm” - obejmuje swym
zakresem zlikwidowanie istniejgcego kolektora ttocznego, rezerwowego g 400mm i w jego
miejsce wybudowanie nowego kolektora ttocznego, rezerwowego g 630mm.

« Zad 1.3a ,Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni sciekow przy ul
Henrykowskiej wraz z instalacja odwodnienia osadu i produkcji biogazu” -
obejmuje swym zakresem remont i modernizacje catego uktadu technologicznego na
terenie oczyszczalni, obejmujaca remont i modernizacje catego ukfadu
technologicznego, czesci mechaniczno — chemiczno - biologicznej i osadowej (zakonczonej
odwadnianiem) o przepustowoéci 15.000 m?/d i 18000m3/d

. Zad 1.3b ,Modernizacja czesci osadowej oczyszczalni S$ciekéw przy ul
Henrykowskiej. Budowa stacji termicznej utylizacji osadow” - obejmuje swym
zakresem modernizacje gospodarki osadowej, ktora przejmuje osad odwodniony i zakonczy

sie mechanicznym wysuszeniem i jego utylizacjg termiczna.
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1.2.Wykaz obiektédw hydrotechnicznych i budynkdw przeznaczonych do remontu i

modernizacji, do rozbidrki oraz nowo wybudowanych.

Obiekty ciggu technologicznego oczyszczalni, ktére ze wzgladdéw konstrukcyjnych jak i
technologicznych oraz eksploatacyjnych nie spetniaja odpowiedniej funkcji, sq drogie w utrzymaniu
i wyeksploatowane zostang wyburzone. Pozostate obiekty w uzasadnionych ekonomicznie
przypadkach zostang poddane remontowi i modernizacji. Na oczyszczalni powstang tez nowe

obiekty zwigzane z przyjetymi rozwigzaniami technologicznymi.

1.2.1. Obiekty poddane remontowi, wymianie i modernizacji:
1.2.1.1. Przepompownia $ciekéw przy ulicy Kepa zad.1.1.:
W ramach zadania 1.1 ,Budowa nowej przepompowni Kepa” obiekt pompowni I stopnia

zostanie adaptowany na pomieszczenia: portierni i magazynu.

1.2.1.2.  Wymiana kolektora rezerwowego g 400mm na nowy, zad. 1.2

1.2.1.3.0czyszczalnia $ciekéw przy ulicy Henrykowskiej zad.1.3a i zad.1.3.b.:

Zaktada sie, iz w ramach zadania 1.3a nastepujace obiekty zostang poddane modernizacji:

« OB.3 POMPOWNIA WOD DRENAZOWYCH

« 0B.10.1- OB10.4 KOMORY OSADU CZYNNEGO

« 0B.11.2;0B.11.3 11.4 OSADNIKI WTORNE

«  0OB.13 POMOST BETONOWY POMIEDZY K.O.C. A OSADNIKAMI WTORNYMI
«  OB.15 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z LAGUN
+ 0OB.17 BUDYNEK PORTIERNI Z WAGA WOZOWA

+ 0OB.18 BUDYNEK SOCJALNY

« 0B.20 BUDYNEK WARSZTATOWO - MAGAZYNOWY

« OB.21A BUDYNEK ADMINISTRACII

+ 0OB.21C PODSTACIA ELEKTRYCZNA OPT 22 B

« 0B.22 MAGAZYN STALOWY - WIATA

1.2.2. Obiekty przeznaczone do rozbiorki:

1.2.2.1. Przepompownia $ciekéw przy ulicy Kepa:

Przewiduje sie iz na terenie przepompowni Kepa zostang rozebrane nieeksploatowane
obiekty. Przedsiewziecie zostanie zrealizowane w ramach zadania 1.1 ,Budowa nowej
przepompowni Kepa”. Z uwagi na znaczng odlegtos¢ rozbieranych obiektdw w stosunku do
projektowanej lokalizacji przepompowni nie zostaty one wymienione w tym opracowaniu.

Szczegdtowy ich wykaz mozna znalez¢é w projekcie wstepnym dla tego zadania.

1.2.2.2. Oczyszczalnia $ciekdw przy ulicy Henrykowskiej:
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Przewiduje sig, iz na terenie oczyszczalni zostang rozebrane nieeksploatowane obiekty:

+ OB.1 KOMORA KRAT I ROZDZIAtU SCIEKOW

« OB.2 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

«  OB.4 KOMORA MIESZANIA - LABIRYNT

« OB.5 KANALY DOPLYWOWE DO NEUTRALIZATOROW

« OB.6.1; OB6.2 NEUTRALIZATORY

«  OB.7 KANAL ROZDZIALU NA SEDIMATY

« 0B.8.1; OB8.2 SEDIMATY (OSADNIKI WSTEPNE)

« 0OB.8.3 KANAL ZBIORCZY PO SEDIMATACH

+ OB.8.4 ZAGESZCZACZ

«  OB.9 KANAL ROZDZIALU NA KOMORY OSADU CZYNNEGO
«  OB.11.1; OSADNIKI WTORNE

« OB.12 KANAL SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

«  OB.14 KANAL WIELOFUNKCYJNY

«  OB.16 ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
« OB.19 BUDYNEK DWUTRAKTOWY - PODSTACIA

« OB.21B BUDYNEK SPALARNI

«  0OB.21D KOMIN SPALARNI

« OB.24 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH

1.2.3. Obiekty nowo wybudowane:

1.2.3.1. Przepompownia $ciekdéw przy ulicy Kepa:

0B.101 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

1.2.3.2. Kolektor rezerwowy @ 630mm

1.2.3.2. Oczyszczalnia $ciekow przy ulicy Henrykowskiej:

Przewiduje sie, iz na terenie oczyszczalni zostang wybudowane nastepujace obiekty cigqgu

technologicznego :

- 0B.101 STACIA ZLEWCZA SCIEKOW KOMUNALNYCH
+ 0B.102 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH
- 0B.103 POMPOWNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH Z TERENU BYLEGO WISTOMU/

KOMUNALNYCH DOWOZONYCHPOMPOWNIA SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH
« 0B.104 BUDYNEK KRAT
« 0B.105 NAPOWIETRZANY PIASKOWNIK I tAPACZ TLUSZCZU
« OB.106A,B ZBIORNIK - POMPOWNIA TEUSZCZU Z PIASKOWNIKA
« 0B.107A; 0B.107B OSADNIK WSTEPNY
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« 0B.108 PRZEPOMOWNIA SCIEKOW NA FLOTATOR

« O0B.109 DAF - FLOTATOR - BUDYNEK

« OB.110A,B  KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA

« OB.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

« OB.112A; OB.112B  ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW

« O0B.113 POMPOWNIA OSADU ZAGESZCZONEGO

. OB.114 ZBIORNIK POSREDNI OSADOW

« OB.115 KOMORA HOMOGENIZACJII OSADU

« O0B.116 STUDNIA KONDENSATU

. O0B.117 KANAL SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

« 0B.118 BUDYNEK TECHNICZNY WYMIENNIKOWNI

. OB.118A ROZDZIELNIA I HYDROFORNIA

« OB.119 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW

+ OB.120A,B  KOMORY FERMENTACYINE WKF

. OB.121 POMPOWNIA - ZBIORNIK MAGAZYNOWANIA OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO

« 0B.122 WEWNETRZNA POMPOWNIA ODCIEKOW

« O0B.123 STACJA ODSIARCZANIA BIOGAZU

. OB.124 ZBIORNIK MAGAZYNOWANIA BIOGAZU

« O0B.125 STACJA KOGERENATOROW KOTLOWNIA

. OB.126 POCHODNIA

« 0B.127 STACJA TERMICZNEJ UTYLIZACII OSADOW

« 0B.128 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z ZAGESZCZACZA

« O0B.129 A,B STUDNIA SPUSTU OSADOW

« 0B.130 KOMORA ROZDZIAtU SCIEKOW NA OSADNIKI WSTEPNE

. OB.16 POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

+  WYLOT DO ODBIORNIKA

2. Wstep

Dla potrzeb ustalenia warunkéw gruntowo -wodnych na niniejszym etapie projektowania (projekt
wstepny) réwnolegle opracowano przez firme HYDRO GEOWIERT Spétka z o.0. OCENE
GEOTECHNICZNA podioza gruntowego. Na podstawie tego opracowania ustalono iz prowadzenie

robdt budowlanych na terenie zamierzonej inwestycji wymaga szczegdélnego zwrocenia uwagi na
warunki gruntowo-wodne. Na terenach, potozonych przy ul. Kepa i ul. Henrykowskiej jak tez na
trasie rurociggu rezerwowego, w Tomaszowie Maz., gdzie Inwestor planuje modernizacje istniejacej
komunalnej oczyszczalni $ciekdw, wystepujg zréznicowane warunki gruntowo-wodne i kazdy obiekt
czy inwestycja liniowa wymaga oddzielnego szczegdétowego rozwigzania co do technologii
prowadzenia robdt ziemnych w tym technologii umocnienia i odwodnienia wykopdw. Ocena
geotechniczna z uwagi na etap projektowania nie odnosi sie do catego terenu oczyszczalni Sciekdw
(zaréwno w odniesieniu do obiektu przy ul. Kepa jak i obiektu przy ul. Henrykowskiej) a jedynie do
punktéw, w ktérych byly prowadzone prace geologiczno-wiertnicze i terenowe badania

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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geotechniczne i ma na celu wstepng ocene warunkéw gruntowo-wodnych. Wybrane do badan
punkty zostaty wytypowane na zasadzie szacunkowej oceny co do ich miarodajnosci. Zatem
niniejsze opracowanie, jako projekt wstepy nie obejmuje catosci zagadnien zwigzanych z
umocnieniem i odwodnieniem wykopow jest jedynie podstawa do opracowania PFU i szacunkowej
oceny rozmiaru robot i kosztéw jakie nalezy uwzgledni¢ w catosci inwestycji. W opracowaniu tym
przyjeto zasade pogrupowania obiektéw z uwagi na ich lokalizacje i zagtebienie pod terenem,
majac na uwadze wystepujace warunki gruntowo-wodne i wymagania co do opracowania projektu

umocnien i odwodnien.

3. Opis warunkéw gruntowo-wodnych na podstawie przeprowadzonych wstepnych
badan technicznych podtoza gruntowego.

Na podstawie wykonanych wiercen oraz Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000,
arkusz Tomaszéw Maz. oraz informacji, uzyskanych od uzytkownika oczyszczalni, stwierdzono, ze
dokumentowane tereny przy ul. Kepa oraz Henrykowskiej sq potozone w obrebie najnizszego

tarasu zalewowego rzeki Pilicy. Rodzime podtoze geologiczne tworzg do gtebokosci wiercen gtdwnie

czwartorzedowe - plejstocenskie (zlodowacenie poétnocnopolskie i interglacjat buzanski) i
holocenskie piaski i namuly rzeczne réznej granulacji. Na tych rodzimych gruntach zalegajg
warstwy nasypowe, na ktérych w wiekszosci zostaty posadowione obiekty istniejacej oczyszczalni.
Migzszos$¢ gruntéw nasypowych przekracza w niektérych miejscach 5 mb. W obrebie nawierconych
gruntéw rodzimych, lustro wody gruntowej wystepuje na niewielkich gtebokosciach - od 0,6 m do
1,2 m od stropu tych gruntéow, co oznacza, ze w rejonach wykonanych nasypdow gtebokosci do

lustra wody gruntowej sg odpowiednio wieksze i zalezne od migzszosci tych nasypéw.

4, Pogrupowanie obiektow z uwzglednieniem ich posadowienia w stosunku do
istniejacego terenu.

4.1. Obiekty wytaczone z niniejszego opracowania z uwagi na posadowienie na istniejagcym

terenie badz nieznacznie zagtebione:

« 0B.101 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW KOMUNALNYCH

« 0B.102 STACIJA ZLEWCZA SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH
«  0B.104 BUDYNEK KRAT

« O0B.105 NAPOWIETRZANY PIASKOWNIK I +tAPACZ TLUSZCZU
« 0B.108 PRZEPOMOWNIA SCIEKOW NA FLOTATOR

« 0B.109 DAF - FLOTATOR - BUDYNEK

. OB.114 ZBIORNIK POSREDNI OSADOW

+ OB.115 KOMORA HOMOGENIZACII OSADU

. OB.116 STUDNIA KONDENSATU

. O0B.117 KANAL. SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

« O0B.118 BUDYNEK TECHNICZNY WYMIENNIKOWNI
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« OB.118A ROZDZIELNIA I HYDROFORNIA

« 0B.119 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW

« 0OB.120A,B KOMORY FERMENTACYINE WKF

« 0B.121 POMPOWNIA - ZBIORNIK MAGAZYNOWANIA OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO

« 0B.122 WEWNETRZNA POMPOWNIA ODCIEKOW

« 0B.123 STACIA ODSIARCZANIA BIOGAZU

« 0B.124 ZBIORNIK MAGAZYNOWANIA BIOGAZU

« 0B.125 STACIJA KOGERENATOROW KOTLOWNIA

« 0B.126 POCHODNIA

« 0B.127 STACJA TERMICZNEJ UTYLIZACII OSADOW

« 0B.130 KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW NA OSADNIKI WSTEPNE

4.2.B. Obiekty posadowione gtebiej wymagajace opracowania projektu umocnien i

odwodnien
. OB.101 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW-Kepa
« 0B.103 POMPOWNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH Z TERENU BYLEGO WISTOMU/
KOMUNALNYCH DOWOZONYCH i POMPOWNIA SCIEKOW PRZEMYStOWYCH
« OB.107A; OSADNIK WSTEPNY
« OB.107B; OSADNIK WSTEPNY
+ OB.110A,B KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA
« OB.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYStOWYCH
« OB.112A,B;  ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW
« OB.113 POMPOWNIA OSADU ZAGESZCZONEGO
. O0B.128 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z ZAGESZCZACZA

« 0OB.129A,B STUDNIA SPUSTU OSADOW

5. Szczeg6towa charakterystyka posadowienia i opis technologii umocnien i
odwodnien dla obiektow wymagajacych projektu umocnien i odwodnienia.

5.1. 0B.101 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW-Kepa

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej. Najgtebiej posadowiong
czescig jest komora czerpalna przepompowni o parametrach i danych dla wykopu:
«  ksztatt prostokatny o wym. 6,0 x 8,0,
+ zagtebienie 8,0m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 1 — rzedna 153,2 mnpm

- 0,0-1,2m nasyp niebudowlany: humus + piasek drobny zagliniony mokry,
»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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- 2,7 m grunt rodzimy organiczny: humus i torf,

- 4,9 m grunt rodzimy organiczny, spoisty: namut organiczny piaszczysto-gliniasty: piasek
drobny zagliniony + czesci organiczne do 20 %, szarozielony, mokry, plastyczny i
miekkoplastyczny

- 85 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, lekko zagliniony, szary,
nawodniony,

- 10,0 m grunt rodzimy niespoisty: piasek sredni i gruby, szary, nawodniony.

- Lustro wody gruntowej nawiercone/ustalone : 2,7 / 1,6 m ponizej terenu.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena z koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i
obnizenia poziomu lustra wody o:

80-1,6=6,4mskh H,0

Dla tak okreslonych wymagan z uwagi na blisko$¢ obiektéw istniejacych oraz sasiedztwo obcych
terendéw przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego umocnien i odwodnien
oraz operatu wodno-prawnego wraz z uzyskaniem pozwolenia wodno-prawnego dla pompowan
odwadniajacych.

Dla ptytszej czesci pompowni (prostokat 6,0 x12,0/ zagiebienie 3,0m) wstepnie projektuje sie
wykop szerokoprzestrzenny z koniecznoscig stabilizacji dna i obnizenia poziomu lustra wody o

1,5m. Przyjeto pompowanie wody za pomocg igtofiltrow.

5.2.0B.103 POMPOWNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH Z  TERENU BYLEGO
WISTOMU/KOMUNALNYCH DOWOZONYCH i POMPOWNIA SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH
DOWOZONYCH.

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej. Najgtebiej posadowiong
czescig jest komora czerpalna przepompowni o parametrach i danych dla wykopu:
«  ksztatt prostokatny o wym. 7,3 x 9,6,
+ zagtebienie 5,2m ponizej terenu istniejacego,

e warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 7 — rzedna 153,0 mnpm

- 0,0-0,2m ptyty chodnikowe,

- 0,7 m nasyp niebudowlany: humus + piasek drobny zagliniony, mokry i nawodniony,

- 1,3 m grunt rodzimy organiczny, niespoisty: namut organiczny piaszczysty - piasek
drobny i $redni + czesci organiczne do 20 %, ciemnoszary, i czarny, nawodniony,

- 2,8 m grunt rodzimy niespoisty: piasek drobny i $redni, zéttoszary, nawodniony,

- 4,2m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni szary, nawodniony,

- 5,0 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i gruby, szary, nawodniony.

Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 0,6 m od terenu.

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Wymagania :
Otwor wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umochien- przyjeto umocnienia za pomocq

grodzic typu Larsena z koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i
obnizenia poziomu lustra wody o:

5,2-0,6 =4,4mst H,O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w
stosunkach gruntowo-wodnych terendéw przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na
laguny.

Dla ptytszej czesci pompowni (prostokat 4,6 x6,10/ zagtebienie 2,7m) wstepnie projektuje sie
wykop szerokoprzestrzenny z koniecznoscig stabilizacji dna i obnizenia poziomu lustra wody o

2,1m. Przyjeto pompowanie wody za pomocg igtofiltréw.

5.3.0B.107A; OSADNIK WSTEPNY

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej. Najgtebiej posadowiong
czescig jest komora czerpalna osadu (lej osadowy), ktéra zostata pominieta z uwagi na nieduze
rozmiary i zagtebienie w stosunku do zasadniczego wykopu dla osadnika o parametrach i danych:

«  ksztalt kolisty o $rednicy 20,0m
+ zagtebienie 4,0m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadaijgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

- 0,0- 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek $redni brazowo-szary,
- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek sredni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,
- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwor wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnhien- przyjeto umocnienia za pomocq

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejgce uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektow) z
koniecznoscia stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badZz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

4,0 - 3,6 = 0,4 mst. H,0O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. Opracowany projekt wykonawczy moze zmienic
technologie wykonania na wykop szerokoprzestrzenny badz przyjaé inny rodzaj umocnienia.
Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw

przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny.

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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5.4.0B.107B; OSADNIK WSTEPNY

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej. dla osadnika o parametrach i
danych:
«  ksztalt kolisty o $rednicy 20,0m
« zagtebienie 4,0m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

- 0,0- 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek $redni bragzowo-szary,
- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,
- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwor wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umochien- przyjeto umocnienia za pomocq

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejgce uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektow) z
koniecznoscia stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badZz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

4,0 - 3,6 = 0,4 mst. H,0O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajgcych. Opracowany projekt wykonawczy moze zmienic
technologie wykonania na wykop szerokoprzestrzenny badz przyjaé inny rodzaj umocnienia.
Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw

przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny.

5.5.0B.110A KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla tych komoér, o parametrach
i danych:
«  ksztatt prostokatny (33,0 + 14,0 + 2,0)m x (7 + 2,0)m
« zagiebienie 4,4m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

- 0,0- 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek $redni brgzowo-szary,
- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek sredni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejgce uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektow) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badZz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

4,4 - 3,6 =0,8m st H,O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. Opracowany projekt wykonawczy moze zmienic
technologie wykonania na wykop szerokoprzestrzenny badz przyja¢ inny rodzaj umocnienia.
Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw

przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny.

5.6.0B.110B KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla tych komoér, o parametrach
i danych:
» ksztatt prostokatny (33,0 + 14,0 + 2,00m x (7 + 2,0)m
« zagiebienie 4,4m ponizej terenu istniejacego,

+ warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

- 0,0- 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek $redni brgzowo-szary,
- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,
- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejagce uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektow) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

4,4 - 3,6 =0,8m st H,O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajgcych. Opracowany projekt wykonawczy moze zmienic
technologie wykonania na wykop szerokoprzestrzenny badz przyja¢ inny rodzaj umocnienia.

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw

przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny.

5.7.0B.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYStOWYCH

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla osadnika o parametrach i danych:
«  ksztalt kolisty o srednicy 22,0m
» zagtebienie 3,9m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 6 — rzedna 157,2 mnpm

0,0 - 5,0 m nasyp niebudowlany: piasek sredni.
Woda gruntowa nie zostata nawiercona.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejace uzbrojenie i sgsiedztwo innych obiektéow).

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien. Opracowany projekt wykonawczy moze zmieni¢ technologie wykonania na wykop
szerokoprzestrzenny badz przyja¢ inny rodzaj umocnienia.

5.8.0B.112A; ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla osadnika o parametrach i
danych:
«  ksztalt kolisty o $rednicy10,0m,
» zagtebienie 7,0m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

- 0,0- 2,5 m nasyp niebudowlany — piasek $redni brazowo-szary,
- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,
- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejace uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektéw) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

7,0 - 3,6 = 3,4 m sk H,0
»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w
stosunkach gruntowo-wodnych terendw przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na
laguny.

Opracowany projekt wykonawczy moze zmieni¢ technologie wykonania na inng. Nalezy na etapie
proj. Wykonawczego rozwazy¢ inng technologie wykonania z mozliwoscig wykonania zbiornika

zageszczacza z wykorzystaniem istniejgcego zageszczacza, ktory jest do rozebrania.

5.9.0B.112B; ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla osadnika o parametrach i
danych:
« ksztalt kolisty o $rednicy10,0m,
« zagtebienie 7,0m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadaijgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

0,0 - 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek $redni brgzowo-szary,

- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek sredni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,

- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwor wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnhien- przyjeto umocnienia za pomocq

grodzic typu Larsena (z uwagi na istniejgce uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektow) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

7,0 -3,6 = 3,4 mst. H,O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. . Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w
stosunkach gruntowo-wodnych terendw przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na
laguny.

Opracowany projekt wykonawczy moze zmieni¢ technologie wykonania na inng. Nalezy na etapie
proj. Wykonawczego rozwazy¢ inng technologie wykonania z mozliwoscig wykonania zbiornika

zageszczacza z wykorzystaniem istniejgcego zageszczacza, ktéry jest do rozebrania.

5.10. OB.113 POMPOWNIA OSADU ZAGESZCZONEGO

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla pompowni o parametrach i
danych:
Czes¢ glebsza:
«  ksztalt prostokatny o wymiarach 4,0m x 7,0,
» zagtebienie 7,8m ponizej terenu istniejacego,
Czes$¢ plytsza:
«  ksztalt prostokatny o wymiarach 4,9m x 7,0,
» zagtebienie 2,8m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwédr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

0,0 - 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek sredni brgzowo-szary,

- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,

- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwér wymaga petnego zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto umocnienia za pomocg

grodzic typu Larsena z koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i
obnizenia poziomu lustra wody o:

7,8 -3,6 =4,2mst H,O

Dla tak okreslonych wymagan przewiduje sie konieczno$¢ opracowania projektu wykonawczego
umocnien i odwodnien jednak bez operatu wodno-prawnego i bez uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego dla pompowan odwadniajacych. . Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w
stosunkach gruntowo-wodnych terendw przylegtych, zas woda pompowana bedzie bystrotokiem na
laguny.

Opracowany projekt wykonawczy moze zmieni¢ technologie zabezpieczenia wykopu na inna.

5.11. OB.128 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z ZAGESZCZACZA

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla pompowni o parametrach i
danych:
+ ksztalt kolisty o $rednicyl,6m,
» zagtebienie 3,7m ponizej terenu istniejacego,

« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajacy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

0,0 - 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek sredni bragzowo-szary,

- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,
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- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.

Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwoér nie wymaga zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto technologie wykonania za

pomocg studni zapuszczanej (z uwagi na istniejgce uzbrojenie i sgsiedztwo innych obiektéw) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

3,7-3,6=0,1mst H,0

Opracowany projekt wykonawczy moze zmieni¢ technologie wykonania na inna.

5.12. OB.129A STUDNIA SPUSTU OSADOW

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla studni o parametrach i
danych:
«  ksztalt kolisty o $rednicyl,6m,
» zagtebienie 6,0m ponizej terenu istniejacego,
« warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

0,0 - 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek sredni bragzowo-szary,

- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,

- 5,0m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwér nie wymaga zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto technologie za pomoca studni

zapuszczanej (z uwagi na istniejace uzbrojenie i sgsiedztwo innych obiektéw) z koniecznoscig
stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu lustra wody o:

6,03 - 3,6 = 2,43 m sh. H,0

Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw
przylegtych, zas$ woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny.Opracowany projekt

wykonawczy moze zmienic¢ technologie wykonania na inna.

5.13. OB.129B STUDNIA SPUSTU OSADOW

Obiekt zelbetowy posadowiony na ptycie dennej zelbetowej dla studni o parametrach i
danych:
+ ksztalt kolisty o $rednicyl,6m,
« zagtebienie 6,0m ponizej terenu istniejacego,
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+ warunki gruntowo-wodne wg. proj. geologii:

Otwor odpowiadajgcy to otwdr nr 5 — rzedna 156,0 mnpm

0,0 - 2,5 m nasyp niebudowlany - piasek sredni brgzowo-szary,

- 4,4 m grunt rodzimy niespoisty: piasek sredni i drobny, zéttoszary, mokry i nawodniony,

- 5,0 m grunt rodzimy organiczny: namut piaszczysty ciemnoszary i czarny, nawodniony -
piasek drobny, + czesci organiczne do 20 %.
Swobodne lustro wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci 3,6 m od terenu.

Wymagania :
Otwoér nie wymaga zabezpieczenia w zakresie umocnien- przyjeto technologie wykonania za

pomoca studni zapuszczanej (z uwagi na istniejace uzbrojenie i sasiedztwo innych obiektéw) z
koniecznoscig stabilizacji dna i pompowania wody(igtofiltry, badz studnie) i obnizenia poziomu
lustra wody o:

6,03 - 3,6 = 2,43 m st. H,0

Zatozono iz pompowanie wody nie spowoduje zmian w stosunkach gruntowo-wodnych terendw
przylegtych, za$ woda pompowana bedzie bystrotokiem na laguny. Opracowany projekt

wykonawczy moze zmienic¢ technologie wykonania na inng.

Uwagi koncowe do punktu 5.

Z uwagi na etap prac projektowych obiekty liniowe zaréwno sieciowe jak tez technologiczne zostaty
oszacowane na podstawie powyzszej charakterystyki. Generalnie przyjeto zasade ze w miejscach
gdzie warunki terenowe pozwolg i dla ptytszych tego typu inwestycji 2,0 do 2,5m wykonany
zostanie wykop szeroko-przestrzenny z odwodnienieniem, za pomoca igtofiltrow (tam gdzie zajdzie
taka koniecznos$¢!). W pozostatych przypadkach nalezy dokona¢ umocnien szalunkowych statych
badz ruchomych. Dla gtebszych obiektéw liniowych, sieciowych przyjeto zasade prowadzenia robot
w technologii przecisku badz podwiertu sterowanego. Catos$¢ roboét prowadzi¢ zgodnie z Polskg
Norma PN-B-06050 ze stycznia 1999roku.

6. Informacje ogéine

Roboty ziemne to roboty budowlane polegajace na wydobywaniu gruntu naturalnego, jego
przemieszczaniu na inne miejsce i nadawaniu mu ksztattu, zgodnie z wymaganiami projektu.
Roboty ziemne prowadzone beda podczas realizacji:

» fundamentéw budowli nadziemnych i zagtebionych

* instalacji podziemnych, np. rurociagéw, kabli

* podtoza pod nawierzchnie, np. drog, placow

* ksztattowania terenu.

Biorgc po uwage ksztatt i rozmiary zajetego pasa terenu podczas prowadzenia robot wystapig:

* roboty ziemne liniowe - wykonywane na waskim i dlugiem pasie terenu, np. roboty

ziemne zwigzane z budowg drogi, rurociggéw lub kabli pod powierzchnig terenu.
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* roboty ziemne powierzchniowe - wykonywane w celu dostosowywania powierzchni
terenu do potrzeb przysztej zabudowy,
 wykopy budowlane - niezbedne do wykonywania podziemnych i zagtebionych obiektéw
fundamentéw budynkéw lub innych oraz posadowienia ich fundamentéw (zaleznie od
wymiarow w planie wystapig wykopy szerokoprzestrzenne-o wszystkich bokach diuzszych
niz 2 metry oraz wykopy waskoprzestrzenne-w ktérych jeden z bokoéw jest diuzszy niz 2
metry
Ponadto roboty ziemne podzielono na wykopy i nasypy zaleznie od tego, czy wykonuje sie je nizej,
czy powyzej istniejacej powierzchni terenu. Zaréwno wykopy, jak i nasypy wystgpig jako state,
docelowe elementy uksztattowania terenu i jako czasowe , przeznaczone do wykonywania
okreslonych roboét budowlanych czy instalacyjnych w wykopie lub do rozprowadzania ziemi z
nasypu po zakonczeniu budowy.
Zarowno wykopy, jak i nasypy bedg ksztattowane w okreslony ksztatt geometryczny, umozliwiajac
obliczenie ilosci ziemi przeznaczonej do przemieszczenia podczas robot ziemnych. WielkoSciami
charakterystycznymi okreslajacymi wykop s3a: szerokos$¢ i dtugos¢ wykopu na powierzchni,
szerokos$¢ i dtugos$é dna wykopu, gtebokos¢ oraz nachylenie skarp ($cian bocznych) w stosunku do
poziomu. W nasypie wyrdzniamy nastepujace wielkosci: szerokos$¢ i diugos¢ podstawy nasypu,
szerokos¢ i dtugosc korony nasypu, wysokos$c¢ i nachylenie skarp.

7. Grunty budowlane

Grunty sktadajg sie ze szkieletu gruntowego i poréw, przy czym pory mogg by¢ wypetnione
powietrzem, powietrzem i woda lub woda. Grunty mineralne rodzime, z punktu widzenia spéjnosci
miedzyczasteczkowej, zostang podzielone na spoiste i sypkie. Grunty spoiste charakteryzujq sie
przyczepnoscig miedzy czastkami. Naleza do nich grunty pytowe i iftowe o czastkach w zasadzie
mniejszych od 0.05 mm. Wysychajac grunty te powodujq silne wzajemne przywieranie czastek do
siebie i utwardnienie. Grunty sypkie (niespoiste) sg gruntami nie majacymi spdjnosci miedzy
ziarnami zaréwno w stanie suchym jak i mokrym, a w stanie matego zawilgocenia spdjnosé
wystepuje tylko w bardzo nieznacznym stopniu. Nalezg do nich grunty o wymiarach ziaren
wiekszych niz 0.05 mm, a wiec piaski, zwiry, pospdtka. Grunty spoiste po wyschnieciu tworzg

zwarte bryty, grunty sypkie zas rozsypujg sie na poszczegoélne ziarna.

7.1. Cechy charakterystyczne:

Gestos¢ wiasciwa szkieletu gruntowego: gqs=ms/Vs, [t/m3], gdzie ms-masa szkieletu gruntowego
probki gruntu wysuszonej, t, Vs- objeto$¢ szkieletu gruntowego probki gruntu, m3. Gestosc
wiasciwa szkieletu gruntowego ma warto$¢ statg i wynosi $rednio ok. 2.65 t/m3. Gestosé
objetosciowa gruntu: g=mm/V [t/m3], gdzie: mm- masa probki gruntu z okreslong, np. naturalng
wilgotnoscig, t, V- catkowita objetos¢ probki gruntu, m3. Gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego: qd=ms/V, [t/m3], gdzie: ms-masa szkieletu gruntowego wysuszonej probki gruntu, t,
V-catkowita objetos¢ probki gruntu, m3. Porowatos$¢ gruntu: jest stosunkiem objetosci poréw do
objetosci catego gruntu; podaje sie jg w postaci utamka lub w procentach. Spulchnienie gruntu:

polega na tym, ze przy odspajaniu powieksza on swojg objetos¢ zaleznie od rodzaju gruntu oraz
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sposobu odspojenia (spulchnienie poczatkowe); w nasypach spulchnienie poczatkowe zmniejsza sie
pod wptywem obcigzenia warstw dolnych masa warstw gérnych, pod wplywem opadow
atmosferycznych oraz pod dziataniem maszyn i narzedzi zgeszczajacych. Proces zmniejszenia
spulchnienia poczatkowego przebiega najszybciej za pomocq narzedzi mechanicznych (ubijaki,
walce wibracyjne, zageszczarki...) W wyniku tych dziatan spulchnienie poczatkowe zanika
czesciowo pozostajac w sSrednich warunkach jako spulchnienie koncowe. Aby okresli¢ objetosc
gruntu spulchnionego Vs, nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik spulchnienia, wprowadzajac go jako
mnoznik do obliczonej objetosci gruntu rodzimego w wykopie. Wilgotnos$¢ gruntu: jest to wyrazony
w procentach stosunek masy wody zawartej w badanej préobce gruntu do masy jej szkieletu
gruntowego. Wilgotnos¢ probki w oblicza sie wg.: w=(mm-ms)/ms*100%, [%], gdzie: mm- masa
probki wilgotnej, t, ms- masa probki wysuszonej, t. Wilgotnos$¢ gruntéw ma duzy wptyw na sposob
ich odspajania i zwigzang z tym pracochtonno$¢ oraz na efekty zageszczania; np. grunty gliniaste,
ktore w stanie wilgotnym sa tatwiej odspajalne niz w stanie suchym. Kat stoku naturalnego: Grunty
sypkie, jak piasek, zwiry, pospotki przy sypaniu nasypu przyjmujg pochylenie skarpy, ktorego kat,
jaki tworzy ona z poziomem, zwany jest katem stoku naturalnego. Przy gruntach spoistych (gliny,
pyty, ity, lessy) duze znaczenie ma znaczna spdjnos$¢ miedzy czastkami tych gruntéw, ktérej nie
majg lub majg w bardzo matym stopniu grunty sypkie. Jednak wartos¢ tej spojnosci zalezy przede
wszystkim od stanu ich zawilgocenia. Dlatego tez $ciany boczne wykopdw w tych gruntach w stanie
suchym moga zachowywaé zbocza pionowe, natomiast przy stanie zawilgoconym mogaq
wystepowac niebezpieczne osuwiska. Dlatego okreslenie kata skarpy przy gruntach spoistych
bedzie wymagato specjalnego opracowania na etapie projektu wykonawczego.

7.2. Klasyfikacja gruntow:

Podstawowym problemem mechaniki gruntéw, istotnym dla wykonywania robdt ziemnych w tym,
umocnien i odwodnien jest klasyfikacja gruntéw. Klasyfikacja gruntow dotyczyé moze rdéznych ich
wilasciwosci. Najbardziej zwigzana z technologig robdt ziemnych jest klasyfikacja gruntéw pod
wzgledem trudnosci odspojenia. Grunty sklasyfikowano na 16 kategorii. Kategorie I-V odnoszg sie
do gruntéow, ktére moga by¢ odspajane réznymi narzedziami oraz maszynami budowlanymi,
pozostate kategorie VI-XVI obejmujg grunty poczawszy od kredowych zwartych, poprzez s$rednio
twarde skaty, az do skat bardzo twardych, odspajanych wytacznie za pomoca mat. wybuchowych.
Dla utatwienia ustalania kategorii gruntu z punktu widzenia trudnosci odspojenia sporzadzony
zostat tzw. "Wykaz gruntéw z podziatem na kategorie w zaleznosci od trudnosci odspojenia”.
Korzystajac z tego wykazu zestawionego alfabetycznie (104 rodzaje gruntu), mozna niezwitocznie
odnalez¢ odpowiadajace im kategorie z punktu widzenia trudnosci odspojenia.

Ponizej zamieszczono podstawowy podziat gruntdéw wraz z okresleniem klasyfikacji i odpowiednio
odpowiadajgcemu mu stopniowi przepuszczalnosci a takze podaniem odpowiedniego wspotczynnika
filtracji. Materiaty te nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu zasiegu oddziatywania odwodnienia. Zasieg

oddziatywania odwodnienia zostat zcharakteryzowany w dalszej czesci niniejszego opracowania.

»~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

19/25



PROJEKT WSTEPNY UMOCNIENIA I ODWODNIENIA WYKOPOW

Orientacyjne wartosci wspétczynnikéw filtracji

Stopien o Rodzaj gruntu Wspotczynnik filtragji
przepuszczalnosci m/d cm/s
=
Bardzo mocno rumosz 250 2,5 10
przepuszezaine |2wir (zwieksza | 450 550 |45-107 25 10"
iloScig kamieni)
Mocno ZWir 75-150 [7,5°10°-1,5"10"
przepuszczalne pospétka, piasek 25_75 |2.5102—75 102
gruby
Srednio zwir gliniasty,
przepuszczalne pospotka gliniasta, 10 - 25 102 -2,5-107
piasek sredni
Malo piasek drobny 1-10 10 - 10°
przepuszczalne
Stabo p!asek pylgsty, 107 _ 1 104 _ 10°
przepuszczalne piasek gliniasty
pyt piaszczysty 10~ - 10” 10° - 10"
Bardzo stabo py{, glina . 10° — 107 10% _ 10°
przepuszczalne piaszczysta, glina
glina pylasta, glina
piaszczysta 10 - 10° 107 -10°
zwiezia
Praktycznie glina zwiezta, glina
nieprzepuszczalne |pylasta zwiezta, it | 10° - 10 10 - 107
piaszczysty
It, it pylasty 10° — 107 10° - 107

8. Wykonywanie wykopéw.

Przy wykonywaniu wykopow nie nalezy dopuszcza¢ do sptywu wod opadowych z otaczajacego
terenu. Sptyw woéd do wykopdéw nie tylko stanowi powazng przeszkode w pracy ale moze
spowodowac obsuniecie sie skarp wykopow, ktére w szczegdlnosci przy wykopach czasowych sq
dos¢ strome. Spody wykopdw pod fundamenty nie mogg byé, w przypadku przekopania ponizej
projektowanego poziomu, zasypywane gruntem, lecz powinny by¢ wypetnione np. chudym
betonem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zasade niedobierania do dna wykopu pod fundamenty warstwy
10-20 cm, tak aby chroni¢ nig od wptywow atmosferycznych; wasrtwe te zbiera sie przed
rozpoczeciem wykonywania fundamentéw. Podstawowymi maszynami do wykonywania wykopow
sq koparki wyposazone w rézny osprzet roboczy. Do wykonywania ptytszych wykopdw (do 1.5 m)
stosuje sie rowniez spycharki i zgarniarki. Sposoby wykonywania wykopdw sg uzaleznione od
konkretnych warunkdéw, a przede wszystkim od uksztattowania terenu, od wielkosci wykopow,
rodzaju gruntu, przeznaczenia, czasu realizacji itp. a) sposob podtuzny (przelotowy): jest to sposéb

jeden z najwygodniejszy pod wzgledem mozliwosci swobodnego ruchu $rodkéw transportu
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odwozacych urobek. Duzg zaletg tego sposobu jest tatwosé urzadzenia odptywu wéd zaréwno
gruntowych, jak i opadowych, a zatem tatwos¢ osuszania dna wykopui utatwiania pracy koparkom
oraz $rodkom transportu. Odptyw wody w gruntach spoistych zapewnia sie przez pochylenie dna
wykopu w kierunku przeciwnym do kierunku przemieszczania sie koparki w toku pracy. Przy
wykopach gtebokich kopanie odbywa sie w dwdch i wiecej warstwach wysokosci, odpowiadajacej
parametrom roboczym zastosowanej koparki (wysokos$¢ wytadowania). Wykopy przelotowe
stosowane sg najczesciej w budownictwie drogowym, gdzie wystepuja one na zmiane z nasypami.
W tych warunkach podtuzny sposéb wykonywania wykopdw sprzyja swobodnemu, podtuznemu
transportowi urobku z wykopu na nasypy oraz otwiera duzy front robét. W poczatkowym stadium
wykopu przelotowego uktada sie na terenie tor odwozowy kolei normalnej, waskiej albo droge
kotowg. Jesli utozenie tych drég bezposrednio na terenie nie jest mozliwe, to ukfada sie je w
specjalnie wykonanym wstepnym rozkopie szerokosci odpowiadajacej rodzajowi zastosowanych
$rodkdw dowozowych (3 m dla toru kolei normalnej, 2,5 m dla drog kotowych) oraz wtedy
sumaryczna grubos$¢ kopanych warstw nie odpowiada catej gtebokosci wykopu, gdy lepiej jest
wykonac przekop wstepny na wierzchu wykopu, niz usuwaé cienkg warstwe pozostata na dnie
wykopu. b) sposdb poprzeczny: stosowany jest tam, gdzie teren w kierunku poprzecznym do
prowadzenia robdt jest znacznie pochylony i gdy wykop i nasyp lezg bezposrednio przy sobie oraz
gdy z urobku pochodzacego z wykopu tworzy sie po obydwu stronach odktady. c) sposdb czotowy:
stosowany byt dotychczas najczesciej przy wykopach pod budynki, a wiec przy wykopach tzw.
zamknietych. Znajdowaly tu zastosowanie przewaznie koparki przedsiebierne; koparka i Srodki
transportu znajdowaty sie z reguty na dnie wykopu. Taka sytuacja utrudniata dojazd $rodkow
transportu do koparki (na tylnym biegu) oraz wyjazd z tadunkiem z wykopu. Stosowanie do
wykopdédw pod budynki nowoczesnych koparek uniwersalnych z osprzetem roboczym
przedsiebiernym pozwolito usprawnic¢ technologie wykonania wykopdéw; koparka i $rodki transportu
znajdujq sie na terenie. W przeciwienstwie do sposobu czotowego koparka podsiebierna przesuwa
sie w czasie pracy do tytu. Wykopy pod budynki do poziomu wierzchu tawy lub stép
fundamentowych wykonuje sie mechanicznie, natomiast wykopy pod same tawy lub stopy
fundamentowe recznie, przy czym grunt wydobyty recznie uktada sie miedzy tawami lub stopami.
Jest to sposéb mato ekonomiczny ze wzgledu na duzg ilo$¢ robdt recznych. Dlatego lepiej jest w
tych przypadkach wykona¢ wykop mechanicznie na giebokos¢ ponizej wierzchu ftaw
fundamentowych, tak aby pozostata do wykonania recznego tylko taka ilo$¢ gruntu, jaka potrzebna
jest do wyréwnania wykopu wykonanego mechanicznie do poziomu spodu posadzki. Ilo$¢ robot
recznych przy tego typu wykopach uzalezniona jest od doktadnosci pracy koparek. Wymagana
doktadnos$¢ powinna wynosi¢ ?5 cm, natomiast z doswiadczenia doktadnos$¢ ta, szczegdlnie przy

gtebokoich wykopach wynosi 10-30 cm a nawet 50 cm.

8.1. Roboty przygotowawcze

* rozbidrka istniejacej zabudowy

e usuniecie lub przetozenie wszystkich napowietrznych linii elektroenergetycznych i
facznosciowych

e wycinanie i karczowanie matowartosciowej zieleni
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e zabezpieczenie przed zniszczeniem przez maszyny robocze te elementy zagospodarowania
terenu, ktore sg przeznaczone do adaptacji lub wykorzystania w czasie budowy

» zdjecie warstwy ziemi roslinnej (hamusu)

* obnizanie lustra wody gruntowej, jezeli z badan geologicznych wynika, ze jest potozone
powyzej dna projektowanego wykopu

8.2. Umacnianie skarp wykopoéw

Wykopy state, muszg mie¢ skarpy o takim nachyleniu, ktére nawet w warunkach niekorzystnych
zapewnig nie osuwanie sie ziemi do wykopu.

Skarpy wykopow tymczasowych, przeznaczonych do zasypania po zakonczeniu robot, staramy sie
uksztattowac tak, aby nada¢ im mozliwie najbardziej bezpieczne nachylenie.

Umocnienia wykonuje sie jako deskowanie azurowe, deskowanie petne lub Scianki szczelne. W
wykopach waskich i dilugich, zwanych wykopami waskoprzestrzennymi, deskowania sagsiednich
écian wykopu rozpiera sie miedzy sobg, natomiast w wykopach szerokoprzestrzennych deskowania
podpiera sie lub kotwi w gruncie.

Wykonanie wykopu rozpieranego polega na kopaniu warstwami grubosci réwnej dwém lub trzem
szerokosciom desek. Po wykopaniu warstwy zaktada sie deskowanie poziome (azurowe lub petne)
oraz naktadki i rozpiera rozporami, po czym wykopuje sie grunt na catg wysoko$¢ wykonanego
wykopu, w poprzednie rozbiera. W ten sposdb kopie sie kolejne warstwy gruntu, zabezpiecza
$ciany wykopu i rozpiera je, az do uzyskania zadanej gtebokosci wykopu.

Do wykopow w gruntach nawodnionych stosuje sie Scianki szczelne. Dawniej wykonywano je z
profilowanych desek i bali, obecnie stosuje sie prawie wytacznie profile stalowe, zwane grodzicami.
Profile te, dzieki odpowiednio uksztattowanym krawedziom, taczy sie ze soba-wsuwajac jeden w
drugi-co zapewnia szczelno$¢ catej obudowy i jednoczesnie umozliwia pionowe wbijanie kolejnych
elementow Scianki. Elementy o zaostrzonych konicach wbija sie recznie lub mechanicznie w grunt

przed rozpoczeciem robot ziemnych, tak aby odcig¢ przyszty wykop od naptywu wody

8.3. Odwadnianie wykopow

Odprowadzenie wod opadowych .Jest to czynno$¢ podstawowa , poprzedzajgca rozpoczecie
wilasciwych robdt ziemnych . Wody powierzchniowe odprowadza sie za pomoca rowéw o przekroju
trapezowym i spadku podtuznym 2 - 8(. Wody powierzchniowe odprowadza sie wykorzystujac
naturalne spadki w terenie otaczajagcym wykop . Jezeli takich spadkéw nie ma wéwczas wykonuje

sie w terenie studzienki zbiorcze z ktérych wode usuwa sie pompami .

Najprostszym sposobem niedopuszczenia wéd powierzchniowych do wykopu jest wykonanie blisko
krawedzi wykopu rowow , ktére przejmuja sptywajacq w kierunku wykopu wode i odprowadzajg jg
poza wykop.

Trudniejszym zadaniem jest odprowadzenie wod gruntowych , ktére przesaczaja sie przez dno i
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skarpy wykopu . Jezeli doptyw wody do wykopu jest niewielki , to mozna odprowadzi¢ go otwartymi
rowkami ( o gt. 0.3-0.5 m ) wykonanymi na dnie wykopu .

Row otaczajacy spdd wykopu sktada sie z szeregu odcinkow , ktére zapewniajg naturalny spadek
do studzienek zbiorczych . Ze studzienek wode usuwa sie pompami .

Najprostszym sposobem odwodnienia terenu, na ktdérym prowadzi sie roboty ziemne, jest
wykonanie rowow terenowych, zapewniajacych grawitacyjne odprowadzenie wod deszczowych poza
rejon objety robotami. Ponadto nalezy zapobiegac zdzieraniu wody odpadowej na dnie wykopu.
Mozna temu zapobiec, jesli na dnie wykopu zostanie wykonana sie¢ rowkéw o niewielkim spadku w
kierunku naroznika wykopu, a powierzchnia dna wykopu-uksztattowana z lekkim pochyleniem w
kierunku rowkéw. W narozniku wykopu gdzie nastepuje odprowadzenie przez rowki wéd z dna
wykopu, nalezy wykona¢ studzienke zbiorczg, z ktérej, zaleznie od intensywnosci opaddw, wybiera
sie wiadrami lub wypompowuje mechanicznie zbierajaca sie wode.

Jezeli naptyw wdd gruntowych do wykopu jest bardzo intensywny lub odbywa sie przez warstwy o
znacznej przepuszczalnosci, co powoduje wyptukiwanie gruntu do wykopu, to trzeba obnizy¢ lustro
wody gruntowej tworzac w rejonie wykopu lej depresyjny i dalej prowadzi¢ roboty ziemne w
gruncie suchym. Za pomocg studni rurowych lub igtofiltréw mozna obnizy¢ poziom wody gruntowej
i utrzymac go przez caty czas wykonania robét ziemnych, a nastepnie budowlanych i izolacyjnych
ponizej naturalnego poziomu wody. Nalezy jednak pamietaé, ze z chwilg odtaczenia pomp poziom
wody gruntowej podniesie sie ponownie do stanu wyjsciwego. Aby temu zapobiec, mozna-poza
obrysem budowanego obiektu od strony, z ktérej naptywa woda lub tez dookota catej jego
podziemnej czesci-wykonac drenaz.

Nie wolno zapomina¢ o koniecznosci zapewnienia odbioru wody odpompowywanej z wykopu,
studni depresyjnych lub naptywajacej z drenazu. Najprosciej jest doprowadzi¢ te wode do
istniejacej w poblizu sieci kanalizacji deszczowej lub do rowdéw melioracyjnych albo innych
powierzchniowych ciekéw wodnych lecz nie zawsze istnieje taka mozliwos$¢. Zatem roboty ziemne
trudne do wykonania nalezy odpowiednio planowa¢ dobierajac tez odpowiednia pore roku i
korzystne prognozy hydrometeorologiczne.

9. wWymagania Ogélne

Dokumentacje projektowe odwodnien powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo prowadzenia

robot ziemnych i fundamentowych przy minimalizacji oddziatywania odwodnienia na

otoczenie. W kwestii oddziatywania na otoczenie rozpatrzy¢ trzeba nastepujace zagadnienia:

- zdefiniowanie zasiegu oddziatywania odwodnienia,

- indentyfikacje zagrozen, jakie mogg wystapic z tytutu czasowego obnizenia zwierciadta

wody (naporu hydrostatycznego) w obszarze oddziatywania odwodnienia, czy sit wyporu wody.
Elementy te nalezy rozpracowaé¢ szczeg6towo. Szczegdélowe projekty umocnien i
odwodnien zostana opracowane w dalszych etapach projektowania-projekt

budowlany/projekt wykonawczy!
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10. Zasieg oddziatywania odwodnienia

Przy obliczaniu zasiegu oddziatywania nalezy uwzgledni¢ nastepujacy problem, ze

z racji dowolnosci stosowania réznych metod obliczeniowych, obliczenie moze prowadzi¢ do
uzyskiwania, dla tych samych przypadkéw, wynikéw réznigcych sie nawet kilkunastokrotnie.
Zauwazy¢ nalezy, ze w praktyce inzynierskiej nadal rownolegle funkcjonuja:

a) proste wzory empiryczne, np. Kusakina, Sichardta, wyprowadzone prawdopodobnie

w I potowie XX wieku, uwzgledniajace jedynie wybrane parametry techniczne

i hydrogeologiczne,

b) wzory analityczne, wyprowadzone z teorii Theisa [1], uwzgledniajace czynnik czasu,

c) rozwigzania numeryczne, rozwigzujgce rownanie przeptywu wéd podziemnych,

najczesciej metodg réznic skonczonych.

Podajac przykfad obliczenia zasiegu oddziatywania odwodnienia R dla

przypadku odwodnienia (depresja s = 5 m) warstwy wodonosnej o migzszosci H = 10 m

i wspotczynniku filtracji k = 1 m/h:

a) wg wzoru Kusakina: R = 151 m

b) wg wzoru Theisa-Jacoba: R = 574 m (dla czasu odwodnienia t = 2 miesigce)

c) wg rownan rézniczkowych przeptywow wod, teoretyczny zasieg oddziatywania biegnie

do nieskoniczonosci.

Zauwazy¢ nalezy iz rozbieznosci pomiedzy doktadnoscig praktyki inzynierskiej (rézne

zasiegi zaleznie od metody obliczeniowej) a wymaganiami prawa (stronami postepowania

wodno prawnego sg wszyscy witasciciele nieruchomosci znajdujacy sie w zasiegu

oddziatywania odwodnienia, nawet jesli zasieg ten wkracza na niewielkg czes¢

nieruchomosci).

Wydaje sie, ze w tej sytuacji aby zdefiniowa¢ zasieg oddziatywania trzeba przyjac

(okresli¢) umowng dopuszczalng wielkos¢ obnizenia zwierciadta wody, np. 0.5 m, 1.0 m czy

2.0 m, badz tez inng - zaleznie od podatnosci otoczenia na oddziatywanie odwodnienia. Ku takiemu
pogladowi skfania sie tez Departament Zasobéw Wodnych Ministerstwa Srodowiska,

interpretujac, ze obszar zasiegu oddziatywania odwodnienia to obszar, na ktérym pobdr wod
podziemnych moze stanowi¢ zagrozenie, np. dla wegetacji roslin, obiektow budowlanych czy
zasobdw eksploatacyjnych innych ujeé¢ wéd. Zatem szczegdtowe projekty umocnien i odwodnien
opracowane w dalszych etapach projektowania-projekt budowlany/projekt wykonawczy, winny

uwzgledni¢ powyzsze problemy zwigzane z przygotowaniem inwestycji do realizacji.

11. zagrozenia

Z tytutu czasowego obnizenia zwierciadta wody w obszarze oddziatywania odwodnienia
mogg wystapi¢ zagrozenia, takie jak:

1. Dogeszczenie szkieletu gruntowego, skutkujace osiadaniem podtoza gruntowego pod
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obiektami budowlanymi i deformacja tych obiektéw (zarysowania, spekania, ostabienie
konstrukcji).

2. Ostabienie podtoza gruntowego wskutek wttaczania wod z odwodnienia (w przypadku
stosowania tzw. zamknietych systemoéw odwodnieniowych).

3. Pogorszenie warunkéw siedliskowych drzewostanu, prowadzace do utraty kondycji

i usychania drzew i krzewow.

4. Naruszenie bilansu wodnego wdd powierzchniowych (jezior, stawdw, starorzeczy itp.),
powodujgce wysychanie tych form i zanik zycia biologicznego.

5. Zaburzenia warunkéw eksploatacji innych uje¢ wod podziemnych, do zaniku wody

w tych ujecia wiacznie.

6. Zdeformowanie wtasnosci fizyko-chemicznych wéd, np. wskutek uruchomienia doptywu
zanieczyszczen.

7. Odrebng grupe zagrozen stanowig procesy mogace wystgpi¢ w obszarze prowadzenia
robot ziemnych i fundamentowych, takie jak: wyparcie dna wykopu, osuniecia skarp,

sufozja i rozluznienie szkieletu gruntowego.

12. warunki formalno-prawne dla umocnien i odwodnien

1.Przygotowanie operatu wodnoprawnego - zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 18
lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) na odwodnienie budowlane
i odprowadzenie wdd (chyba, ze odprowadzenie nastepuje do kanalizacji majacej
stosowne pozwolenie wodnoprawne).
2. Uzyskanie w trybie przepiséw ustawy Prawo wodne decyzji wodnoprawnej zezwalajacej
na wykonanie odwodnienia budowlanego wykopu i odprowadzenie wdd. Organem
wiasciwym do wydania decyzji jest Starosta.
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) w art. 37
stanowi, ze szczegdlnym korzystaniem z wod jest korzystanie wykraczajace poza korzystanie
powszechne lub zwykte, w szczegdlnosci pobdr oraz odprowadzanie wod powierzchniowych
lub podziemnych. Art. 122 ust. 1 ustawy precyzuje iz, jezeli ustawa nie stanowi inaczej,
pozwolenie wodnoprawne jest wymagane na odwodnienie obiektéw lub wykopdéw
budowlanych oraz zaktaddéw gérniczych. Art. 131 ustawy okresla, ze pozwolenie
wodnoprawne wydaje sie na wniosek a do wniosku dotacza sie:

* operat wodnoprawny,

« decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

« opis prowadzenia zamierzonej dziatalnosci sporzadzony w jezyku nietechnicznym

« dokumentacje hydrogeologiczng (w przypadku odwodnien otworami wiertniczymi).
Pozwolenie wodnoprawne na odwadnianie obiektéw nie jest wymagane jedynie
w przypadku gdy zasieg leja depresji nie wykracza poza granice terenu, ktérego zakfad jest

wilascicielem (art. 124 pkt. 6).
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